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B(m Sntc tcä Bet[toffcnen SaMotibttH 
liitnt }){5fi( unt S6emi( «ntn for*En auffi^nmiig 
"(ifini, faß fit Rtt fep' gtäfWa. untnfJiieM un6 
«taftlltfl Si4l üb« bfe ^tPfiotogic unB tie mannig- 
Wlijdi 3ireiflt in SlatutiBiiTcnfi^aflen ütifcrtilcit 
Smin. 

tsnge 3"' finburtj finc bitft SBÜTfofcIjaften gf- 

fnii geblieben, tctil man fit iucR (ittmidcdi unD 

niütin mulic, btsor man batan ttnttn tonnte, 

tiMungen JiDirifecn <tneii aufjuünben j B. f- tnon 

hjlt ZJ^Dtfaiteu cnibctfeu, fit van aUtaBtittn gt« 

amnicrfiKttn, um fiit itrtrSRIffelfgfdtju tutfiittni, 

Itfttann (lafflfiäirEnunt analyüctn, um iubcrftdint- 

4 ^eI tirfaiten unb bec @rilnbe ju gefangen, w£^ 

SB man «t itioit) \u cermtiben &at, ju T^ntH onti 

&|tlnen Stalfaiten ju aDgemcinen ^Jrfncipltn auf- 

|«lriaeii, woiu mau nur ^u oft fo ft^r Qtnelflt i,?i. 

t/ffr/- (**'i"ff "ftf menfitUibcn ®c(flt4 iti tuvn. 

Kmfm Kr mWimafttn. mlOftn. ©aliUi uvÄ 

gfe 6rfg/rr mnintSmäßlg tw[d)lußtn, unt> 1>K t,oi 
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c BCavT ant Ocrjttiuö ongtfitttf würben, iabtn Xat 
, lltWlM-itrmlf4(ii SBifffnfiJflflni firrni au^MOrtent« 
■- I Wm ÜmjuH gegeben; bie OStle&rltn oll« tnniet 

- r 'Mra»a ftr Sigenfitaflen c-inte örunMäoff« miljii» 

• i-fcn, ftefftn fimnlniB für tit SRolurpftilofotiftie fon 

'- tö4fien SiititlgTeii 10, mit man mit ifirer |>Q[Ft 

.iMiil bie mcifltn Srag"! . *« fi* "uf bie Sfiitfun« 

J ,ct: in Meinen Snlferrungeii bejiebtn, lofen mir&. »« 

[/ Iw>lon tä bei C>m Snjitbungen bcr 'Planeten ßttban (nt. 

I Git ä»fl , etrmögc ntlAer Mc teKroßcntn l^btil- 

jltn n«i in cer unoreanifc^en Slaliir mit tinanbei 

I Htbditen . iS von berftnigen , vccldit bie ütiraflton 

IttlWeittüH bewirft, »erftbfeten, oocr g (frört »enig. 

I ka* nitfti ju berfclben Drbnung. 

■ £i( (rDtrc, Die Strwanbifitafttn, iH von ben 

;:ri(ciicii firäfttn unjetltennli* ; fic jeigl ibr Sir- 

. nie, obflt tai btefe litb 3,tl%(n und gleiAe ^nttn^ 

iJitn iiniet bennäin!l(b("llniflöitbenbabeii; ficfitbtit 

1 I« einem foliben Sib^ängigfeftäDCTbältnitTt ^u einan- 

il »cc, bafe bie eine JU erjeugung btr anbern unb um- 

^IWMit bleuen tann; babtc fann tnan au^i nie ju 

1 »irif ®oriifnfl auf ibr vcrgleidieHbea ©lubium Der- 

-"ten. Bit ^6li(if »tnbet, um bie fflirtungeii »et 

'•'lim Sraft, tie Sifotefularnilrofiion fenncn iu ler- 

y\ wi, lai Spalten, bie @Iafttcität unb bai^ poiarifiite 

. Bur* had &paltrn lernt man ta« hi)fta\- 

" ' 7 trr mtneralifi^rn ©ubRanjen tTOWtlvv 

Wfliwff^M t« ©öiSkiiäi liefern «n* »tttV» 




8aco fo totitt^tUlt Vcrgijcittind icurtc, ffl )u tim 
StrSaftunaSttgtl fltiüottrn, oon t« man fi* nie 
cntfrrntn tarf, wtnn man fii^ nii^t cn @lcfatT aui 
ftt)(n iPiD, uom rE<5iEii ÜBcge flbjulommtn ; mtn 
abtx au* tafl analplifttt StTfa^rtn, xotli^ti i 
Xitiitn tiefltbt, um flAtrer ju ben SrQnbtn ju g 
langen, wiAt'ßc iRcfultalc ginübrt, fu barf man i 
60* nittl mit 51u9f«i<(6un9 b« fvnlJftlfdifn'.smdSoi 
anntnbcn, refltbt Uc X^cili cinanbcr nä^n brin^ 
um ju btm nämllAr» 3i(le ju gclangot, rccnnmi 
baA ®aiijc einer ISiffinfibafl im JIUQe ^ot. 

3n Mr gtfltnlpärligtn 3'!' mup man biefe Ufit 
aStttiobe anroenttn, um ble B«6inbunßjTCif4tn bi 
(j^tflf^fn, 4cr'ii''^cii unb ^aturmlffcnfi^aften fr 
jtrjufleUcn , bie man oon aUcn Stilen Jet ju btgtüi 
ben fiittit, feilttm bte J^alfaften übet tit itiajmi 
(fnau'iTaQen, In mcieie man Rt ^Jannte. 

Mtlt SÖr))tr, TC(l*t in unfere augtn fallen, b 
PeStn au« J^eilcten, bie Beimcfle gcreiffer Srfif 
B«6un6cn finti, bereu SJalur »ir nielt Ober menfgi 
lennen, je naÄtem ienc organifiV orer unotfianif 
flnb. Die ffliltnng ter Stfleren if] not* in ein Ktfi 
^unfd gebaut; fo cer^att ed fiiti aber nii^l gai 
mii bet Biltiinfl ber uiiorganlfiten SSrVer, »eil efl 
flroee OTenge bon italfaijen ju teweifen fnc^i, tt 
bie Z^eilifeen berfelben unter ber Sinitiifung 9t 
Sräften fiebm, bie fi* In bem Innigflen SSerbanl 
m// t'tn elcftriftten SrSfteii ju beRnben f^Elnen. 
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Dasp unt> t9eritliud angcricIU würben, iabtn itH 
rtiiiico-djcinlft^tn Säiffcnf*BflEn ciwn oiifieKrttnl* 
lii^cii äntfulä gegeben; bie t^tlt^ritn atitx iänttt 
taten fi(t) bemütit unb beitiUtien liA noif), )U bcr Snt' 
«tdiing b«r Sigenfitoflen ttntfl ÖrurPftoffcS mitjtt* 
ffirltn, feefftn jtennlni^ fSr bie 3tamTVtif[»!Dl>6ic VOB 
b« jDfiften aißiitifgfcit Ifi , »eil nion mit i^rer ^lülfr 
etnnwil bie mciften gragen , bie fi* nuf bit Sitf wi- 
flen tn (leinen Smfrtnunßeii bejifiien, lofen ibitb, ma 
AtutontI bctbenSln^ietuitgcn bei 'Planeten etlfton^at. 

■DltSroft, oermöge iptl*ct »ie tetetogeimi Z^tiU 
4^n fiifr in ber unDrganifcien 9Iatut mit einonbn 
«fibinben, iß von b»tenl(|en, wtlttie bie ültcaftfon 
bffJfioleWIe bemltlt, p(rf*leben, ober getÖct wenifl» 
jiwf nl4t )u berfclben Dibnung. 

©ie erftert, bie SJrrntanbifioften, Ift üon bot 
e[e!trff£en fitäften unjeif rennt idji ; ße jeigt iftr 3iii> 
(en nie, o6ne Bog biele fii* ^eiof" unb ßlfl4c ^nttn- 
Rläien unter ben nnmlic^cii Umfiänbcn daben; fieSefttti 
in tinrm (olibtn Jlb^ängigfeildDtrbnllniJTc tu elnan- 
ber, baj bie eine ju ffirjeugiing ber anbern unb lim- 
4etet>TJ bienen lann; bab« (ann man aitä; nie ja 
öielf ©orgfnit auf tbr ongleiibcnbefl ®fubluni ötr- 
utnben. Hie ^Siifit menbet, um bie Sirhingcn bet 
jwclten Sraft, bit aif^lefuIaratlrtiliiDn lenncn ju Ier> 
nen, iaS ©voUen, blc Slcßicilät unb baö pDlarifirtc 
ti^l an. X)iiri( tat Spänen lernl man tat frpftaN 
Iinif4c Spfltm ber minernltfi^en Subftanjen fennen; 
bit <ii\(icinaiigtn bcr Ulafiltität Utfnn unft 'mn'ät* 



fitgoT t>tt oxsaniidm Aiöftc jufaminen »ii!ra. S^j 
male gab man fi^ wenig mit benftiben ab , tnf 
man nii^t aüt Urraiticn tanntc, bie ^u i^Ttt: äcntwU 
lung betfragtn, wenn man j. S. olte SRitnjcn »g 
Srj fa^, wtli^c in S jp femriibul ccrmantdt »arn 
obnc ia^ iirt @eftalt auScc tinti Stimebtung bl 
Soluntcn« irgtnt) tint SccönBerung erlflKn batlt^ 
bfgtiügit man fid) camil, )u fagcn, bog bttfe H 
eon Berrcanbtung eae Slefullat einet Sementinoi 
[tl; in unrerin ta^tn gebt man ntiier. man btir 
^tnlitbe Stctun^en |)crDpr, nnb bemetdt iu sictif 
3eit, Cag bie Statur Staitt antcenitn moSte, t 
bcncnv wtlrtie man anmrnbcl, ätiiitiifi finb. Hai 
befle&t Sie OTfl*t jcntr Sräfie, Ba^ Re bei iSti 
langfamen SBlcIen ei tnöglitb matten, eine gtt 
^tiiOe naIürlitteT ^rofeuflc t" bilbcn, tinb in b 
Organen unb ®e»tbfn ber Spiere unb bei ^raan| 
bie Sllfiung unorBabif*er Sttfammenfcpungen ju W 
folgen, bie Rtb bidivcficn in benfelbcn abftßcn, n 
Wir ein S8»rpttl an bra Staaten ber Utaetcnfibiie 
^aben, beren äa^trt p&\lt inwenbig mit flaUfpol^ 
IljrfiaBen bebcdt ifl, bie eben fo Seutlift unb tbeitj 
bucitfic^tig ftnb, wie bie 9ttomb»b(r beS iäfänbifi^ 
<äpat}tS, wefdie eine ^itrbc unfetec tnineralosifi^i 
Sammlungen audmaiten. 

Sonnte man niibt sermiltelft ber tangFamcn 3Bi 
funßen einen Scgriff wn ben Reiten belommen, j 
Weisen einigt tmn jenen Sotoftto'fljTO ijt.xVlt 
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nigfaltig«! ^Jfiaitjtngrrerte jit (tfotWeii, foHtomwi 
man tintn Segriff VDtibtnCinifttn, totl^tbic^tpfK 
b« crgoniritcn S^tnitt leißen tann. 

3?ag au(^ Sic Kalui bti confütuticnboi ArJ^e 
btiAÖTptr fein, nxli^t fic mtQ, fo Rtim fic boifiin 
fo unmlHtlbaTcn Sqictungen )u btr IBämtc, baß 
i*« gcgtnftittgtn SBSlrfungtn glEiftjtüig fiubirt »tt- 
btn muffen. 

SSoftin man au(( bic Sliäe wtnbrt, fo fitftt man 
Mfintiig ffirfittinungen , bit Don onbtm i£rr*ffiinn= 
gtn abilängen; eine fo ftarft Seibtnbnng finbtl jnf- 
f4nt oQcit Aräficn in ber Statut @talt. tiai ^ioi' 
vioTMclTtn Ift ein augtnf^eJnllftn Stveld banon; 
tt 19 itnt Sigtnfdiart , wtl^e ti ganj vnblent, bie 
Sufmtirffamfeit Ui^fyf^lni, S^emifcr« unb ^^pfio- 
logtn ju feffdn, unb irel(|ie bie mefficn Serpti bt' 
9fm, ii5mli4 im Dunfdn, biämeilcn fogar beiSag, 
buT^ bCeSämt, bae Üt^t, bie Stcibung, benStbf, 
bnj 3<>rammcnbril((en , Bit eJeFtiffiten @ntlabungen, 
ttt lebhaften cbei langramcn i)tmi^ä>ta Süifunetn, 
mb fefc 8tbenälTäfle , mlc^t ber ^lUfilr bei btn 
Xiintit nnlerrecrfen flnb, bi* mit biefem SSermögot 
oudgtßattcl finb, leui^tenb ju werben. 

X)cr ^^ilofopb mug fiifi auiti ein beronbereS @lu- 
Hum aus btn [angfamen Sfifungtn maifitn, ntetAt 
anf ber Oberflätte unb in lern 3nntren ber Srbe 
nnonfft&iliit ftattfinbcn, unb ju beren fiettioi&rfnguno 
oQt at£fte btr 9tatur, bit 3!Bänne, bad iicbt , btc eieN 
IridUt, "bit Sfmantilftiaftta, Ott dai^iUaxll'ä.l wA 




iogar tii Dignnffttcn Sräf» pfammtn nirlni. ( 
Uml0 gab man fi^ ntnlg mit bcnftlben ab , ' 
man nii^t aUc lUrai^cn lanntt, btc ju iftrcr Siitl 
lung biltragen, nxnn man j. 9. alte Xtan^tn ' 
grj (at, »il*e in Supfrorvftul otraanBtlt n)B 
ebne bag ibre @cllaU aufci: tintr ^(tmcbiung. 
33olun)tnS irgtnb eint ^tränetrung ttlltitn b^ttl 
btgnügU man fid) bamil, ju fagtn, tag bUfi 
Von ^(rKanblung tafl älcfutlat einer <£tmtntit 
[(i; in unfcrtn Zagen stbi man tctilrr, man bi 
äbnlitbe Sffitrtunflen f/eiwv, nnb betijci« ju ßlt 
3cit, cag cie ^lolur Srüftc anwenden mugte. 
benenn atlä/t man anmenott, äbnlti^ finc. S> 
beftcfrl ble a^aibl \tnn Srafu, bog |ie bei H 
laagfamcn Wirten ti mÖglid) madien, eine g 
SBenge natiiili^d ^robulte ku bilMn, unt> In. 
Diganen unb IDcnebtn bet Ziiat unb btr ^flo: 
ble Sfibimg uitDrgaiiif4er 3ufammenre{|uneen ju 
fplgtn, bie fii* bWweilen in benfetbcn abfteen, 
tttr (in Seifpiel an bcn Sibalen ber @aTtenft(t 
taten, teren aufie« ^flüe innjenbig mil fialffti 
IprßaHen bebecft ifi, bie eben fo beutllib unb ebi 
butitRi^lig Rnb, wie bie SKbomboeber befl iälänbi] 
SpOlbeö, welrtie eine 3ierbe unfeici: mincralogtl 
Sammlungen nudmai^en. 

Sonnte man ntidt cecmittelfl ber langfamen 3 
lungen einen Segriff »on ben 3eiien belammen , 
tceliten einige Don jenen Aalaßeoptitn DorÜi 
WfTipe ja w/rbertoltciimalen bie DberUÖdie ber i 



umfttrtM? a)Inn weiS, bafi fi* aTOiffe Reifen, unter 
anCnn vcrrittcticnt ®ran(1ftlfen, tdglicti jcrrcDcn; M 
nun tirft SJIrtung »on ber (Dcuntfläi^e HS Soben« 
tlnmäclt ftatifinbct, fD Barf manbui^auA nti^t tweU 
fdn, baS fic Bon almofpbäriWfn @inp[fcn ^rrrü^rf j 
(a man nun 61e gortfi^ritte berftlbfn In ftntreijt 
fltfitniHtnen gormationen unb loSgftifftntn Slcrfen 
fri<St »Erfolgen lann, fa foDlt ti bo# niSgli* ffin, 
jmir^tn Oem, nciS in (irer hflimtiilen Slnjal^I cpti 
3aSt6unb(rlrn,unB jwlfitien bf« Srf^finungrn Dotflc- 
fnOcn iß, blc feil Wm anfange itr ätt^t^mg in- 
»nQtitaift murbtn, ein 3}crbälfnfg ju begrünbtn, 
fo Bofi man einen Uan&ftautt^SwWf) btr 3n^I b« 
3atr&un6«K trSieÜf, 6le fdt ter legten 2iJflffer|iutS 
onffofTen Pnb. 

CaäStubium bei lanoraniniÜBiTtungen bat eint 
anöbfinung, btrcn ganjen Umfang man fonMi^I in loif- 
fmfi^aFlIfi^tT, aK InbufitlcQer Se^iebmig noif) niAt 
Utmt. Sie anwenbung . Cie man bauon bti bem Sufi- 
jitteu cinigtr 5D?etalIe aui i^ten gcgenftitlgen Srjen, 
bcfonbtrS bea ©ilberä, ju matten, im Segtiffc ifl, 
nilb (inen SSetcefA baeen abgeben. 

SBaä bie &iä\u anbdritft, unier neli^en bie 
«tQanifAe Statur fielit, (o baben biefe eine ibnen 
daenl^Dmliitic SJirrung^iveife ; tc(b finb ßc CDn 
tcnni, »eli^e bie Süsung unorganifi^et aufammcn- 
fepungen beblngtn, ni^l fo unabhängig. Da§ tiefe 
le^ttTcn nidii einen geniffen SinRuS auf fte ausüben 
(pnnen. Dabut*, ba& man fpröfältlft <Ak "SAfl^ö». 



I; SaStei 



12 



1^; 



3aStefrÜ&tr Kon Sapoificr, Palila« unt Soutomt 
f*ofr. Sliif 6er anbctit ©cHt waren Die unfltrM 
Snttedungen Solta'ä , icelifie Pen i:tit»tica<(ttmj 
SBIffenffbafKn einen fo flarfcn Jmpulö gtfitn 
fo innige Str&4Hiuffp mü ein« SSenge bbIÜiI 
SrfiJjtinunflfn begrflnben mugle". "f* ridtf gern 
Die G?cmi( totlc t-agegcn (ine gro6c llmipiH 
ttlltlen. i»(l*e tiefelbe beinate in t "" 
flrengen SBiiTtnfrtaften cerfrpfe unti t _ 
3eben auf fl* ijß, Kr Rit (jern Bit nnlürliiftn 
fAtinungen (Tflayen ivoUie; ifir ©lutiiim mar 
tu fenen 3'1'en »er aufregiing ju elnfm 9»8l 
gcnorben, n>D aQrS ^ercorjurnjcn nar, um bem j 
btn SSictrfianb gu itiRen, ber unfert Sränjcn. 
fftritl; bied mar (linreitfienb , um fle bei C 
beliebt tu machen; mafrenb bie $tpl1t, t 
»enHingen nidjl fo unmtitdbar ivaren. um 
bemna* ben gorberungen btfl auaenblljeö n, 
fpcetben ionntt, in b«nt lIitierritVtdfTReme, Mi 
bem 9Sufeum angenpoimcn mnrbe, niiW mit-i(fl 
ttnr. 3(^1 6aben fi« Bie ätütn feilt gtani^^ 
bitfe SJiifcnf4aft &al btn fflang mieber ting»no8 
ben fte immer in bcr 9?atur(bt(cropfrw be^an 
Sie ifbnui Ift unbeflreitbar bei bem Slubiuii 
ataturiciffenriiiiftcn uiib indbefonbere W<bfi. q 
fi4 D"^ ti^ ^bpRolDgie bejie^en, unerläfli^;., 
bitfe Stenge Don SSerarbeilungen, loel^ inj 
3nnern ter organifdjen Äorper ourlommen,' Ij 
oint bie Wimrtung ber Sermanbtfiftaftcn niibir 
»oratbro*! »erb cn; ober bie 5Setn)anMf(6afienfinb 
bie cinjigen fitöfle, «elfte babei einireten, bif 
fif^FCn Äröfie fpicien tier au* eint geniifte S 
<£i finbtl btmnaft ein befiänbiger kamvf )u>i 
tor iebeaihäfttn , bin qibolifdien fiiäften unl> 
9envant>lf(fttftitt&ta». G« iftoaljtt iioä^i«^ 
m^Hßhtt. pi'efem Äam?U ©&iiU Wx Sft,' 



^iflotifdie @inleituns. 



(Elftes üniiitil. 

Mgmttct SmeifruTierii üln (tu Wig, bm niii In bim CmblnB 
Kr Bna™""*!" SHIi' (■riiifiilofltn fo>- 

Sic anntnbimg Ut ^^vfir auf bit Q^mlt unb 
auf bie ÜlaturmiiTenritafttn mar ftit jwamlg SaftHn 
btr ®tfltnfJanB nieiiKr l'lcbfina^fiubicn. Daä SJctf, 
mtlAtä i* ie^t ttm ^Jubrifum iibtratbt, tntpSilt bft 
Bttfuftt, öcobottmiigEn unb fflelraijtungtn , wtKbt 
i(b in b;m @(Ub(um btr ^tmfi' and Cfm angegebenes 
®e(l4täpnnlff anjudetlfn Im ©tonbe mar. 8(t>ot 
It mi* abtt in die Sa*t fttbft einlafff, alauht 
fÄ einige allaemeliK änüitten, xvdibt bon ciniQtn 
Rußen fein tonnen, fc iflc einen Furjen (itflotifdieB 
Sbrif »on bem fflaiige geben ju milffen, ben biefe 
SBiffenftfinft corjQoIlcb In ijren Sejlt^ungen ju ben 
5orli'4ritfen berasiffenf^aft Im aOgemelnen unb ber 
CIsiltfTTung inäbefonbere feil ben entferntelten ^dttn 
^f* niiF unfere Soge eingefftlagen bot. 

ai« bie SScmattung beä 5Wufeumfl ber 3(alurae. 
ftidile bti ber 3?C(|(efung um bie Qrrlibtuns cinefl 
it^xflaUe b(T ^^vl^t in üttt Ünwenbung auf baf 
©tubium ber gtoturWlfTcnrcftaften eirfam, fo taltt 
fte )uin 3weife, eine Sude auS(ufÜlIen , icelitie in ibtea 
Unlerrfttl^fpfieme feit i^rer SReorganifirung »om Sajre 
tT!t3 «4 fflbibar moAte. Um Hefe 3eM tonrte fi(s 
?lS?ftI in "Sranlrfli wenige unb t|aai?l^ä(bU4i Ol*\ 1'«^ 
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finn»i(te Sltipacafe elnjiufübrtn , o^nt »tUit, 
ttm ®(utium tec eTfatrunaöiPiff'njftüfttn feil 
Mrftlc tnoit)» lann. i 

SuQditit mUffttt n>ir auA in bie 3aH te 
fttn, Bxl*e lange 3(it o» ^linetrniff* oBflM 
tt auA fc)}! no4 in tlntm gen)iiTen gtrabc fftt 
bod ®lublum btr ^^^ßf auä ctm viiMoviH^ 
fldlldpiinhe bclraitct, unttc bcm Soltc ni4t fl 
»n&mlel fft, bcn ?uiud ic(tiii(n, ber mit bttii 
mnittn ßelrltben toirb, tie ju ben Strlu(t(iti 
^örfältn blcntn. SÜtna fin lung« Slann t 
folittn @(ial bincintrilt unb jum trRen 9?ale | 
Iif4( anfttumente (lefri, bt«« funftrttiif Ser 
gm ber ®(nauigf(it Bin Sang ftrcilig matten , 
u fiib fdbf) fragen , et) man bcnn niitt btt 
mit iSrfcIg treiben tonne, wenn man ni^l bic 
befiel, um liifi foli^e Snfliumente Derferligtl 
HU tonnen. &al ein fol4er 31tcnf4 nur ff* |(| 
Süfr«, fD ifi Won biefer ®cbanfe allein bin« 
Iftn BOR einem SCubium ab^^cn^iB )u mnift 
tcellCicm et, beDor ei noiti ein p|vii(alir(te4 
net iai) , einen fo grogen ^ang in fi* filblte.-> 
« Bbet nui ein tttnig bit SBerte ber qjdilaf« 
Siatbe jie^t. meli^e non ®all(ei an Ut auj 
äeittn ble 9tatütcvf*einungEn fiubirt, analpi 
grilnbli* unlerfutSt fraben , fo wirb er übecjeU 
ben , i:a9 bie miitigfien Snibeifungen faft j 
3cit ntil Sbparaten neinci^l tDurCcn, bie« 
nfiitften befielt Segenfiönben, bie gerabe inW 
(amen, beflanben , unb mel^e bemjentgcn in) 
©efcote Heben . welcber bie 9Ia(ur jii befragi 
ßtSi. Unter Xaufenben wiQ i* nutgolgcnbe atf 

Um bie Xiitbt^tit einej Rörperi ju beft 

itanüii .ardiimebee nur bieren Körper binte 

ivr in tem SBaffer unb in ttt Ml o^wMÖa 

** &ea<i4t in ber Suft mit lern im Sift^o 
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ui Crr$tnbclf(ttcineung(n, alt et bit v ("<''> '^4* 
rtgcintägige 9(m(gung einer Eampe btobaititctc, 
on (intm Äir^cnatiDOlbt ju ^ifa, feiner Sattr- 
. frtrab&ing, 

,ie XarUtQi rint langt, an eintm Snbt ccrfitilof- 
fitfiftrnt SRÖfrrt mit DutrfRlb« gtfüQl unb fw 
I unstfe^tt in eine mit Mtrcm Vltlaüt angefüate 
Sänne etHeUt batte, fo fiel bie Ouedfilberfäule unO 
blieb ungtfät»! 28 3dQ ^■>'b "''ci: bcm Spiegcf beA 
SttlaDeä flehen; tr fi^Iog r^altiA barauä, baf biert 
SmiU bcm Crude bei ^iift Kai &!tiä)aii:oiä>t ^itUt, 
»at man feit furjer 3eit etf) crrmut^et (»attc. 

Otto vnn ®ueri(fe aus S^agb cburg vetfertig» 
fübf) eint unbtftülflictie Euftpumpe, Betmtitdfl beren 
(g l^m gelang, bie in (inem SaQone tingefc^l offene 
Kenge Euft »u Oerminbern, Eitfe *punipe, bie bet- 
geSalt oerBoIlfomninet mürbe, bafi fie faft aüt Kuft 
Vt0f4afft, ifi unftre Luftpumpe gemorben. 

Um bie 3bentllai bes Slipeä mit bet (SIeftticität 
bätjutitun, Ite^ granflin einen t>ia(t}ta in bie ^dI- 
I (en fitigtn- 

' äSoIta feßte bat bewmiberndiDÜrbigßc 3n|t[uincni, 
1 bafl Bie ptpfilatif*eB unö rtumifiten SifTen'*aflen 
btftgen, aui ©Reiben bon Silber unb 3'n' unb run« 
I ben @taden angefenifiteten £u(Vcfl,bit er fäulcnföt:' 
1 mig onfbauie, jufammen. 

I aw &aup mfalligtrnjeiff einen Ätjflall bun priö. 

matifA iDblenfaureni AalCe faOen tie^ . fo fiel i^ni 
bic Sri unb äSeife auf, unter nitl«tc ein Sfntel braib- 
' £)icf( einfaitit Secbat^tung , beren gnn^c 3SL(i)li'g)eit 
er mit einem feltenen ©i^atffinne perfolgle unb fi^ 
bübei nur efneö äSeffers, eineä ^ammni unb eines 
genifinm ßitfelS beoiente, t>erfi(affie ifrm baj SQiltel, 
bic uranfänglii^e i5»r»i ber flrpßaQe, Me ju berfel' 
ben art geboren , unb bie ©efege jU ertenncn , naij 
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ftcunoäim RrpftoOe btftrtrn. 

Utn an Den JtDrpirn Cie ^Infin bri gtrl 
ObtT gröflcrni Slallicität fu brßlmmen , bor 
nur, mle Iblafnt ti ;|ucrn, unt> nai^ ifiit ( 
Olli ''c vftitm ®lMt tbat, de fttninflcnStn f 
m<l@ane bifittucn unb bic flife bllbtnoni Jtloi 
Kii flfnau un(erfu4rn, SlguKn, nxlttit mit oi 
Ittulorbllftung btr Äörptr in StrblnBung ftrte 

3Bi([ man bU ^^pfit auf bad ©lubüini brt ! 
ttr*(inungen anreenttn, fo »itb bit Statur jt 
boraiorium, unc ju XBcTfjcuocn bat man blt 
nijfalltatn Oblelte, bit in ÜReng« auf Dri Ifl 
flaitt Dcrbicfltl finß. ^nbfm man auf bitft 
bi( Ötferf4un0«niit(«l BCKinfa*!, fn rrleiittd 
ft* BaS ©lutium bet 'PbrHI, man erfparl 3i 
Mrti)T>pcIt babucA tat lltbtn. 3)Je4 ift no4 
an» ; niQ man fl* btm Slubium bcc aUgci 
9ialuilcbrt Singcben , fo niu6 man fl* fiAft, 
gflüSbntn , mit cem ftammer , bcm aStificI , b« 
bET geile unb bem ^ebtl umflcbfn ju tSnntn! 
mug bi£ auf t(nen atmifftn^unft bin tnil bcn 
üTbeiien ntmout fdfn unb ötgrifft uon Ben S 
fitafttn (laben , bte in einer metit: ob» wcnig< 
miltelbaren Serbinbung mit ber ^bpfit Heben, 
woßen obermalfl (JtaÜlei aW ©eifpiel anfübcp 
ß* fiSon in feiner ftflliefien Snaenb »ermöge 
inftinttortigtn ®tf(iH(A an ^anbacbeiten Qetvi 
fdion alt £inb maitc er mli einer nugeroebni 
©enouigleit ofle SKafttineii no* . bie man ifcm 
unb er nab feint Srbeilen niifil t1)tx auf, a 
tr ben 3»'* . ben et Rc^ porgenommen jatte 
»iiMfit errelite. 

WeiDton balle gltüfalia eine ttfonbere 

liAteft für meiianiffte ^rünbunnen unb macbl 

algSini äffe OTofifiinen na«, bie er fab. 34 

"60 anbtie ?iJiIo(op&en , unt mrtt\OTAtw%t 
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. . .. ifftnfitaftlHEii gori*ungtn frtlj 1 
)m Kiü, \o ntug trart M mti cinoK I 
äcbanffn las unc 9tac(il tiffftäfiigr^ ' 
fo JU fogtn in tint ä(rr oon SKonomoni"' 
, btc (intm t>ui(tiiiu0 [eine Stalle läSl 
auf bftft SJJeift bic Slatur ait, fo Irif 
NetiflaRC. Sit stefitn 3)tänntr fdtft fi. 
^ bni* Mt angtflrfngttfit Sr^arrliAh 
}t> und To iDLttiigc @a[t>en ju bintcrlaft 
gab und tin Scifuiel von citfcr uncclät 
btntfgtcit tintl ununtcTbroticntti Sludeam 
njfl twSufniEtlfamrfil, mnci(Sna*IW 
rnttüFttn. 

It jftn (i'ntnal, tcie et t<(nn ju fnni 
. .lilatn UntttdmQta gelangt fei; 
=fi<inj tlnfa*: tabur«, 606 i* imm._ 
♦ te. „34 tabf, fu^r et fort, ttn StJ] 
Bcfntr jotritunB itnintt cor Slugcn , unb 
^H bet erfie ©itiimmer largfam teiöorju- 
tffcia^ tiM " P* '" *tnf tioaflärbtgt unb 
fciKt BfttDanbeU. " 

kr It4 feinet ^Setflanbed unb brr ®cf((iief.i 
x6änfe beBJtntn miü. tann ti vaifV" 
t SciRonbee unt btm ©tabe biefer t 
taSin brinfltn, mpjt oCer tttniger nl 
min 6inletrafTen, tcofllr i6m fein Satrw''l 
il ibanl ttlfftn roirb. 
n Sorlrng* Ctr Setfe muf eine groge 
l)MSmf4eti ; benn bie OefAi*« Ittiri 
f!4 bie iciffcnri^aftllAc faufbatin eint« 
ft auf einige aDßtmeine XljaHaditft trtii- 
utfiprmaia Bette, tbelfte mou ■ou^a^l, 
^/bfaimg Hein Z^at^aibtw ^u aela^RftW. 
fren, ju betc^rfibtn, loimen mit \«xvW 
•mit werben, bit bei muff Übtttwft dai^i 







(ScHubte etrÜKt icemn, uns iit man dnij 
iptnn bat fStbäuH fertig ift. Dcmungta^ti^l i 

Imata tlnm eSrcnDcncii ^lap, iro man fic n 
fltnfal[0 ju Siatic jicjit, um bie (ingenmnbte WH 

fu fiubfitn. 3)araud ^e^l beruor, Dag fld) ba« m 
$aflli$t Seben cincä Snannte fafl fmmci in c 
©fi^t iufamiiitnfalTeii lä^t. 3)i(fc ©ägf iirt) 
aitx mfac ^oit^eitrii, unb ßnb unDersfiiif 
Tttnim&ltt für btn ^tift, bec Re tntbcdlt, unb 
ntn für bieltnidcn ju %b^tSvfSkiUtt, )attd)t tat 
hitt bCT ^iaturp^tlcfoptle emcftcrn iCDatn. 6 
fltptEt büTd) ffint 6rei btrü^tnlen ©efe^e, 
Rrmti cintr jmonjfai adrigen ärbcii, btfannt! 
@tftee ma0itn iliii uiifltTbliA unb bitntcn wd 
jum aufgangepuiiFtc. um bie @ef«gebtr Sraofti 
oufpfinbtr, iirtti SBMung fid) flbtrbaS qqrjc ä 
otterftffdli fo fltablt'JtEiBlon felbftin grp|tm®I( 
Wtll er ble ^i'fammciifetiung be8 fittttd, unb 
baecn abtiängcnbtn @tfc^e auffanb; fo ettcaib 
Drrfttb cintn atci$ta !Ruf, »dl er bie tepoli 
SJirlung cntbeoit, Bit (in dcdrifitet Strom on' 
SRagnctitabcl auäQbi , unb fo matttc ßit 9t 
buT^ bif Sntbcdnng ttx ^olarifaijon bN ib 
Stmiitlelfl fcr SHtfldion btrü^mi. 

Um fo lulitiigE aef4illaf( ju cr6allen, »rtifie 
BiriUßfn SGorlcn angcarbfn rotrbfn lönnen, mu@ 
oft ble ^(rfu(ie in'd Untnbltite cerbjtifältjgtn , 
(ine Snengc uon cmjdnen llmüfinben in Smäi 

iitttn, mclf^e in btm flcroöSnIicttn ititn gor ; 
n anfitlag gctraitt werben. 
'DU ^bltofopben, toel^c Sä) aai ^teiguna 
£»l'mA(a^tbtm@tubfutnbtr@rfatrungdn>i|f{nf$a 
leibmelen. bärfiii fi^i Itifii) nldjt tia^o.n\Uf<(|riin 
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nSffnt ftc t6r augfnmtrl eorjüQliib barauf tUbitn, 
lUgtmiiut ®cf(f c aufäufiiiem , mii 6mn Jilllfe fle 
itl* umfaffcn fönnen. Da« anffinMn bftftt ©eftje 
nuf alfv ta£ mauiat^t^it 3»! i^t» gcßicbimgcn 
cta. 

X)it£4cDri(n Mnteit jmai n>o^[ baju, Btc S^o^ 
aftfn ju gruppiTtn, um tai Stubtum bnfitbrn jn 
tlc^tcrn unb tie gegeurciligeci Stju^ungcn jtvtftten 
bntn aufjiifinben ; man barf f^ntn abri nuc tn Fd loctt 
Bt*lialclt b(il(fltn , aW fit »u inucn entbcAungtn 
ü&Kn. UieaSfotitn, loditK In btn t)änb(n btrjcni- 
iai,__ Mc ße anjuiccnbtn fu^tn, unfrui^ttiar unbju 
rtttärunQ nriici S^atfatttn anjurtiiftcnb ftnb , mQfnn 
nt* onttre trfcpt werctn, ariibt btn Setflrfniffni 
(F äBiffenfiafl aiigtmdTcner finb, UtbrigenS 0t 
int f4&n( 3t(lt( »Pn Sl^atfai^icn, bic unter ^^ gt* 
löiig mit tlnonbn orrbunttn finü, icelt mt^r alt 
im Wti/tt Zitotit , btnn Ht ürfaSrung (at W 
anger 3Ht btmitftn, baß im üiagtmtinen cfe Sl^c 
ftn Birgttini unb BJe Xüotfai^tn bifibtn. 

Sil iDnacit itßl fefecn , au« iDel^itni ®e|14täcunft( 
■an btc^tipfiC in Ütn ^nmcnbung auf bic (£^ctnlt 
Hb bie SaturoiffEnfttafttn briraftlen mufft. 

©it 9IaIurlEirc umfaßi in i^rfr aOacmeinften »n- 
4t 8Qt0, nxid bie in bit i^lnnt faQcnben @lg(n- 
bafttn (Et flÖtp« bEiriffi, unb tafl ©tubium s« 
I aluin fib ci n ungen , fowiE bic @tfc^c naä) lotlitcii 
t trfolB»"- 

IDit bifl ((ft Üb« blEfe aBiffEnWaft tEtauifltfoia. 
inifn abfennoluiigen rnltaliEn jmor motl bit llrin- 
:pitn, Ktelcbc ivir in blefEt ^infftbl bt^^in; fit fagtn 
fcn äuetrß rctnig »on otm tfirRufft, bin in tfntt 
«Stn anjofrl »Dil gätten bir 3BoltI«(flrattroftion, 
U SJärmt, baS l'iitit unb bft Sltüriciiät auf Bit 
Qgtmtintn SißEiifftafitn btr Söiptr , wtnu (."^w 
HolttOItn ntut ^wfammtnfteunatn Wttiv, Wt&a 
We^prper rafi eher uiforjanif* finö , Ot>« aa^ W« 
frn<p!iingen, wenn fit Ptgcnifi^ (Inb, ftiifta»W. 
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Statt (Sntmidlunsen werben meine ünfi^l eerfianK 

Ud^H maibin. ~ 

. . 3>it JEräfle, Oenin He organlfiten A5rper unlnS 

I »nDOcfen iin«, fin» in ^Srjieftung auf bie ^nanjn 

l We ptvfifAen Sröfte, tie ScnraniMfdjafKn nfhft bCf 

I ttbenttiaft, 0er (^Tunblagc t)Ct vioÜoloQi^ibett SiFAtt^ 

' nnngen, unb ntliit mit Bern Eebcn aufdprl; fn 8 

jM'd^B auf bie Xbiere finb ed eben btcfc Mcf fträf 

«bH bcr inteOeclueaen firafl. nai bie TO^en oB 

iniDtgantf4en JlÖrper anbetrifft , fo befitteii fle tu 

bie beißen erfien. Sei btn organifAen ftorpern i 

b(t etn beflänbiaer Sompf jivi(«en ber Sebenäftc 

mib ben pipfiittien Jttäften Statt. ittÖStenb tc b., 

bni unoiganifibcn Korpetn um jicifi^en ben le^leta 

fallfinbet. 

I aSenn man bemiufolge eine Xbatfaife beobaitiM 

I «nb flublrcn will , (o mai man bamit anfangen, w 

r Hl perfirtiern, ob fie oon ber SBirfung biefer oer^ 

' nfglcn Jträfle, von einer ober Dpn mebreren unla 

ifnen (enJItct, unb fobann ben 3nlVeil einer jtbci 

von i^ncn bt( ibrer Srjeusung crfbif^xn. 

Sad bem ^t^üfiben unb Sdemiftten in ben Ei 
benderfcbcinungcn angebÖre, iai fii crforfiben, f 
(in Siubium ccn ber b&ibflen 3ßl[blial(it, tat - 
ftil langer 3*i' bie aufmerifamfeit ber flefitWti , 
^bpflDloQen auf fiib aejogcn bat; matrr<beinli4 
ti aber, bag tbte «^i^rf^ungen meJt frui^ibaicc i,^ 
»eren waren, nenn fie bmlanglicbe AennlnilTe bf 
bei ^it^t befeffen bälten, melifie fie in einer beroi-i 
t^en Arbeit geleitet balven mQtben, bie mit en 
grogten ©*»ievig feiten überfact (f). Segifffli* tam 
man fiib i'ebr teiitit perirren, befonberS menn mal 
mit itbon porgtfagten Stcimingen aber bie Urfai^e ! 
«ifteinungeu an'd 3Qerf gebt' Sßcr einen ju (o| 
Bertb ben pbp|if<ben ober ^emffiben fträften betli 
rUiat ia tm l'eben nur Stefultate ber ^itcalt .. 
bez 3ertDanblf4oflen. , ®o Vit %owR(fett Ih^ 
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Soittftfium bn ^flaiijtn mit bcm btr TtinttaUtn 

!>tiaU<t)m, unb äRalcbtanAt tie Dreaniratinn t>(r 
ijfere t« (Sinriittiina Mt 2i?afilinfii fllri* öffttDl. 
Sif li(r an*tni ®ri(f »uUlfn finiflt ^pSflRolOfltn nur 
Menb'rt ÄräfW siii gencris trfcltJen unb crtlidtn 
fit QUA ifßt ncd). bti roit^tn Die pbPfMf» c>bti; 
itnntriten Ätoftt buvitaufl Itint fflcUt fpieltti. Die 
Sa^Tbril litQt wa&rfÄeinIia jwifittn Ht^tn M bm 
Sllrtmui -y taitT ffl t£ au<^ uncTlä^liA t« Mn £t- 
bRidcTfc^rinungtn im Zitii iez fp^%'ä>rn iinb ät' 
mtftten flräfie unB ben, lud*« oon btn MtnStrfif- 
itn 5«nii(ri, jii CTforf*en. Sinigc Stifpidc wtrbdi 
miit? Mutlitbrr tnadjcii. 

fSti ber ^Erbauung 1)at bit ditmifibe Slnatitfiing 
btn giefifn anifrtil an (trer ätctrittilunfl ; nimmt 
man bit StbeiiSfraft ^Inoits, fo jtigi fii^ 0"'^ '''"f 
(StfAtinung mt^i. 

©ti Btm JtKJaunrlauft ieä StuftiS liegt rint itiSi^. 
tiat mrei>anifit Stxafl in bttn -^tr jtn , wiibt iai 
Wut in bic ®tfäBe forttreibt. SJtlftti! fft bcr SuS- 
ganflepunfi bieftr mcitanifit tn Stoft, »tlftfö ift bit 
firfaitt Strftlben? ©it Ifl «in tebcnöimpuM, fit ift 
ftn ntroör« Sinfiiifi, jnxi SEBittunafii, bit nur eine 
tfnjigt öudmaijen, ®o n>i< man bic iicrböfen gSit- 
itlpunHt, bie jum @ttiirnt unb Slitdenmoift gt^örtn 
«er ete nttDtnfniJftaen jcrflöri, fo (iSrt bafl J^erj 
auf ju f(f)la0tn unb baS Stul flclanat ni*t mtSt in 
bit ^Blöat^eni; in bieftm %a0.t finbtt alfü, mit fn 
btm oorliergtbtnb™ unb in lourenb anbercn, tfne ur- 
anfinglfc^e t(btn6i6äiigfelt ©latl, mcldit eine ptp- 
fifitt ob« mettanifitc fflJirlung .^or Rolgt tat. 3ß 
einmal bfe meitianircte obtr liienitfibc SiiTtung burt^ 
tiB Ginflug bcr Pebenflfrm't tetporgebrajit, fo »tr- 
bäll Rcb bitte SHJitfiing ni4t mit tci btn unorganf- 
fftm Sorpern, »eil btr ScbrnStinflufi , bei ftt liti- 
»(rtbraiSie, He titpenfäit, mDSifijin uifli ^ v^ %^ 
^Kr 8äatn i^Tcm ^unSßc&tn tri'-c'f'f.t , •m&.V«»i 
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« In anbtrrn Süden t-affclbt btgünfligl unb 
fi^Itunlgt. 

Die SHotlr tri ^ivfittri miif Ti* in titftm naUf 
\naaaibtiiix5aUn, iai dnfattHc unD gtnautRc Sn» 

fallen anjugtbtn, moburtt man in btn ®taiib gt* 
H|t nftb, an ttn C^rftbctnungtn bat X)arein unb bCR 
«inM bei pftvfirtbtn Aräfte , fönte bic moHfiUtit- 
— )U beobai^ttn , rocl*e Re Bon Stilen bct Scbcn*» 

tt (Ticibtn. 

9itf Bcc anbert) @eflc entmideli Rifr t>{e gieflbon- 
feW, biefe Uiflenf^aft be« iltbenä, »(!(*( Sit Mu** 
Irin bfr So«K befipen^ toit man meiS, bermillelff 
Vbpnfibcr DbtT ftiemitAcT agenlicn ober buri^ tiaa 
alt bcd SBfUen«. 1)» 'PbbfiFer mug fitb bice ju cfncoi 
giflnbllittn Slubiuni moAcn, um bie illeanflinfe SC* 
sau ju beßfinmen , mtli)t juifAen bin aBirfungcs« 
tlt eon ben vip^iäitn ftiäften beitüftrtn unb btn« 
btHebl, nteltbe Don bem SSiaen abbängig |tnb. 

Senn man bie Stdibailcil bei bcn f Ranjtn if 
irafjtel, jtnt gigtnffbaft, oermoat U)((*et ber ©afti 
hfifttg in bie Siengel anb in oie lebtnbtn S9(ättcr- 
aufncigt, n>(l(be ilt itoblenfäure unter ber ^(tmlr' 
fung Ul iiäitci iitU^t, fo muS man erTorriben, nie 
fit fiurtb bie imponbeeabfen Igemien, tcie \. 9. bie 
ffiäimt , tai liefet , unD befonberä bie Srctlricitäfr 
wtlitt ftfrr mabrF(teinli4 bei ben Etbtnf erfite tnungta 
tint $)auplrolIt fpieit, o^ne bag nli bcn Üntbeit, ben 
fil babel Itat, beUimmtn fönnen, mDbifi^irt wiTb, 

Tin ^py^Ut mug fobann unlerfut^en , wel^m 
(Einfluß bie (£apttlaratliaFi(on unb bie Snbojmofv 
auf bie iSrdbeinungen btd ^(nfaugend bobtn, nel4(Ä 
bit pMfiten unc fttmiriten Urfacien feien, welÄt 
biefe Sili^einunstn befibltunigen, auffallen ober gaB| 
Otrniititn. 

t>ai Ätlnten muß au* feine aufmerffamftii Ht 
*«■ i>m/ftf/ feffeia, atlt^c btn einffufi bettiffi, bot 
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ältn, btxtti Mifungdti'ttfe tnimcr ttwai Sn^crf) Se* 
fCfmt-tnbf« fflli fiiti ffljrt. 

Dir gori'ftungtn in Stjff^ima auf bit Sfflim- 
mnng Srr XrmticT'afur tcr innetcn £(»(( US mtnfi^' 
liitfn unb [öltrifttrn Sörpctö, odiic itatnft (ine reoftt- 
atimiaxt Sfrltpimg ju pcranlafffn, foroit bit, Vbtl^t 
iit ^6_oSp&iJtrtcenj bcIrtfFcn, luflite mcSctte BOn bi€= 
ffn SBrptrn unlfr gmifftn Umflänbcn moSrnttmcn 
laffen, gctören glti^faHö in boS Wtbiet bcr anijt- 
wanbtcn ^'^PR'- 

3n ber unorganif^cn Watur, b. I]. bei btr tpftm 
3Saien(, ju icrlit« bie OTintralidi geftÖren, finbbit 
UntrcnCungcn ber ^tpfi' teft au^QCbcbntet unb ouit) 
[tiittei ju flunirfn, ntil bU tlibfn^itätigfeil nJi^t 
mt&r ba ift, um b(r pe?iif**n Sröf« ju bciiEirfttcii. 

6iii 5ro(neraE befleH ouö Stierten , »(((Je bur* Scäfle 
mtt einonbcr Btrbunbcn finb , bertn 9ta(iir man erfor* 
f(teii itiuß. Um bie SeibftibunflaiBeife Sie ftt ZiiiU ober 
SBolefflIc lu fluEirtn , mu^ mun nait eitianber bie 
ÄrBl?aCtigral>Sie, bieDülit, t(e aiuftit unb fOfior bie 
TJ^OfiBboreScenj ju ?)atfc ndimEiT. aufl biefcm ®tun6e 
Wirb t(t ^Soap&oredccnj öuöerfl cnliolcfflt Borgetra- 
ßen tpeibtn mülfni; eben fo toiib ti fi* mil ber 
SitRtoitemfe Bcr^aftcn, icncr SBifTenrdiafl , melAe 
fe« Bierjfg 3a6ren fo rcifftibe Sorlfrttilie gema*t 
tat, unb bereit ^Titicipfcn ti mcgli* ma$en , bie 
langfameii SßitFungen ju fiuMieii. eine ft^Öne ünja^l 
miMraliitfier ©uWanjen jU bilDen, bie na*fSeillae 
Sttänberung gemiffer gelfen ju etflären uiif eine 

«rofie OTenge non SHifiJungcn terocrjubrlngen, mefi^e 
9 ber Siietniftt nlrtt immer serfiftotfen fann. 
3ii ber angcwanbten fin^t mug man aaä) bie 
aüstmeinen ^rfncipltn ber ©eoloöfe Derlragen une 
mH berfelben bie ÄlimotolPgip uerbinben, weifte roe- 
flen Ui @influffrö, Ben bieäuScren ageniien auf oQe 
nnf ber Grboberfläitie befinbliften Sorper aufläb«, 
■ ■ '"tte in itn(TOlii>^TO*&\iÄt 



\ 
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initrrfffrni mufi, TiUt ifl Btr ^lan iti SBerfn 
iai ia> ttm ^ublifum übergebr. Stcoi fA mit^ abi 
in ik 'Saibt hlH tfnfafff , tDiII iA bin @ang, nt: 
Arn bt( aUqtmtint ^latarUbTt von ben cnifmittfti 
3(ilcn an bU auf uitrcre Zagt tingcWagcn ia 
unb bcn (£inßu6 angeben, btn tc auf Ht Sottfität 
btt HiDiliratton aai^im iat J 



Jirocit(6 ^npitd. " 

Ssn t>'T cacmtFlnm ütoluTltbrt In l&irn edlAuitatit !» trn int< 

BJifftnfilofttii unt ,u m ffimiifotlon fril Un fiübeflcn 3(inn 

bH iitm 13. annuntm. 

9iit babtn bit matrdtKtn 3nterrffcn gröMrc Sil 
fbtüttc an bit W^tnüaftttt gcmaibl ald In bcr qua 
waTllgfn 3cit; '^ m&ditt itbtinin. baf bit Sßabtbrllt 
totitbf jebcn Zag in unrern tlabsralotitn mit 37IÜI 

iu läge gcförBtrt ujerben , Itinc anbete Stfümmui 
abtn, als CU S^ägbe ber AQnllc nnC Qlriccrbe »u fti 
Der ^tbllofopli n!ibetfl(6t faum in feiner Snrö^a 
joncnbcll ber fctneilen iSeivegung, weldie beutptai 
alle 3nlf Qii^enjcn in biefcr Stiitilung mit fiit forlreif 
l/tatt barf nur ben @ang, rodeten bic ^ilfd 
fAaflen feit ben enlfernteflen 3eiten bii auf unfe 
2;age tingefitlagen ^abtn, oerfolgen, um »on ih 
4Aten Scftimmunfi burftbrungen .^u fein. unD eim: 
feden, rcie Rt in Seibinbung mit Der aRotüt, Sit 
rolut unb ben Äünßen ju ben gottfittilim ber (JioU 
falion bc ig «ragen toben. 

aUenn bie Ttoral. ii)el*f g£ttli4tn Urfpruni 
ifi, bai Setragen befl iWenfiben gegen ü* felbft , bi 
Mfl IKtnfdien gefien ttn 5Kenfiten. einer ^iaiion g 
gtn bit anbcre Station regelt ; wenn bie Bitcrali 
bie ©praaie biToci, ben SJttfianb enimldelt ui 
eütfg mäcbÜQfa (iinHug BaBur* auf bie SKoroltt 
WA?*/, baß fit itm ©elfie unau^t)öx\U( "'• "■ 
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fpirfr »or^Ört ; wenn Sic frönen Äflnflc tit ®iiten 
mifttm un6 Oaä antfüftn an tttoffi^c ?)an6Iiingfn 
iint an Die Ditnftc Btrmngtn, bfc 6tnt Satttlantc 
tmttftn »urtcn , fo tabtn tut ptijfif$en JGiffenfdjaftm 
btronber« sunt 3i»f(f(. ben ÜStnfdjtn In 6« (Srteim- 
nifff t« gintuv ftur* Sic fSnlSilBung iirtr acftge 
tinjuiceittn , bcn Sr(i« ftiiier 3Bffii ^u eripcittrn unt 
»er Braflifittii BnitKrtung btr fiünfle juDftlSfTigE 
^Jrinripitii ä" BcrfdjafFfn, melde bis Snbufirie auf- 
Hdren. SIuö 9)?anael an ftifiorlliten Dotumcntcn !ann 
man bU proflrcffiotn Snfrolilluiigen bcrfclbdi nittt 
otrfolflen ; fo ft^r tütttn Sie erfien ailtr bcr aßctt 
bic Stfintuug b« Eingt in ibr ^unW ; man (ann 
ifto* fo Diel Tagen, ba§ e«e 9!ot6 bie Glemeiite btt 
Sifftnfi^aftcn unb bn Sünft, wctie abweftlungi- 
mtiff bti tinet Iltinrn ^njafil ciciliRrlrr Stationen . 
gcglänjt (iiben, cnibedcn lieS. ^an tat aui^ ntTflit^ 
»it fit eniftanbtn, Rdj cniroidclltri unb fobann crlO' 
f4(n, nm in anbetn Eänbem witttr jiim SSotrifitlnt 
)u Tommen, unb tafelbft bie nämli*en SBd-ululionm 
ju erfdctn, Ui iSr 6ii;fliie tnblii^i mäd>iiii genug 
geworben ift, um M( Slilcflebr in Pit ^arbarti fu 
JU fagtn unmogli* jn madjtn. SSirmifTcn fernfr, bnf 
bit aHtonemfe feit bcr ®tflnbung b« großen Üteifte 
bcftanb: babctbienen au^t »ieScobaittungtn. n;<e[^e 
»M 3eilaller ju 3(italter ouf aui fürigeuflonjt ivax' 
btn, bfuljutogf ;u ^rrbicen, anä rcelÄen man Cd« 
funtntle Üolt, um gcmifTe bißctifite ^podien j|u b(< 
flimmtn, 6ic Stere aufljufatlcn, met*c Mroanfenbc 
3:Tabiiionen jinifc^en (tA lafTen unb bie Segtbenbet- 
«n in eine Seite jn oerbinben. 3" bfcfer ©eift' 
bung tat man mit Stcdit sifagt, baS ter Stimme! 
bajn Cime, bit (frbe aufjuFIäTen. Dbne ml in tine 
gtnaut Erörterung über aDed taS einjuIalTen, voüi 
bit fortfAreittnbe SÖtmcflung S« SH3i(Tcnf*af[n an- 
böiilft, föbren mir Hoft an. ßa6 '»JWi ^oÄxt. 'cw 
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leint BtrtfrtiBieung ftaite, unt tag lit SbalbJ 
mlit HA ecifdbtn brtnäAligitn, ctf aitmtRlt 
Sifftiifi^afKn unb bcr fiünftt ba^mbraAt'». ">■ 
taftltft in (inem Soffrnium oon ^«ritUtroMIofopl 
ottTitbdi wuttcn unb fiit au* mit tintm fltwtf 
«llantt bifl ju Itr groberung 6(ö pirfifitifn SHeuL 
kurcb üldancci bafclbf erticltcn. Obglriit mir' 
bi(f« SSiiiciung nui Wirarfeiitt Iiobiliontn f ' 
ttn, fo geHaltcn bie @i5ge unb blt ^radt iB< 
fona na* Dem Sttictite in ailcn bur*au* Id. 
3ttt'ftl on bem oorondttHtfitn 3iiHanbt tn Mi 
in bUrtn cntfirnten ^tUn. 3ok (!tialbSa obrt 91 
UUbt Bon 3nEtcn »anCcrttn bie aGiirenfitoFttii 
Stssipien, mcIAcS nur buriti ba« treiben brr !tl 
snb oic IJlntvenbuiiB btr ^dviif unb brr S^ti 
»dftc no« nlittt olo Siifftnfifiaflen friftirtcn, ' 
(pften iSrob »an Siuinfatton ertanntcn. 

ßtr '}.i6flofi>p6, mttbtt bieft* Eanb bcrtl«, , 
bafdbR ®puren bfefer ßlttn tltbilffaifcn aufjufu4l 
finbrt baJTdbe autb tElrflitb uoU uon grofeti jltDr 
mtntin, btrtn iftfictutt iriimmit Ifrm überall 
anirciibiing ber ÖllbSan*! tl, Kr Walati, b«©(tmi 
atbcUen, ber ®[äftr unb ber ebdn STfctaae in til 
®taBt btr SoU(onimcnic(t jfiäcn, Wel^tr (e^l 
Wt Stnjuncerung Btv arrböoloafn, btt ®((tl 
unb ber Äünfilct erregt. SEenn er feinen fprfitH 
®ang fOTiftßl unb jene iHlefenttOmmeT Fonat fn i{ 
Srunblagcn befragt, fo finbet er Safelbfl uorjit| 
ju Ittben, baö tor unflefäfir 40üli 3aBren Jtr,.. 
mürbe, bie lleberrtfl« einer fiüberen Söauart, neHi 
fAou (ine Cbraiidefttiittene GicilifalJon oerrattltn 
er fragt ü* aber bergebenS, auf ibelite 3(it ntai 
imüct^tien mlieie, um bie «ften anfangöatflnBe berfe 
Ben ju etfflffen , benn überall finbct er nur DunleL " 
»erhalt ti ft^ aber buritiauS niibl , nenn et feine Sl 
ajr/ bie a^riinoml fiten 311terttlltner riatel, ipcittc, 
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iinb fpöter Sicca Waten; fit jtigtn i6m wirlttt, 
)ii$ man cit @mfü^nins btr ägppilfAtn @p$ärt tn 
lal 25. 3ii6r6unBert vor rnifncr 3''trt*n'"'0 »"■ 
ictfcn fÖnne, üjft> b^ig <n btm jullanifi^cn Sa^rc, 3285 
Jafrrt Bor (btn bitftr 3Eftre*nund , tU aegepHrr 
iRcUd Ccn äAten SiQ^tinQtäquiiiOcIialpnlt unt> bin 
irl $i»t)flrolf)Jtiumfl titfümml galten. 

9uf einer anbtin @rilt ragtn und btt S^riflen 
Kr aittn, bae fi* ble äcgpplier iinlrr iftren SSnU 
itn mit tincm großen ®4arFRnjit btm ©lubiumbec 
RatuT icibmtten unb (ine Qiait ^tWällibhit in 
itm tSttiitiit bCT fiünfle ctrrielttn. 3bre 'Pbilofop^tn 
rgffn RA Qemötnlidi auf alCcd. waä nftßltib a>ai, 
BÄ litSci l>fis ®lflil in bem ©tubtum bes OTenftfien 
iift ItT 9Iolut beficben. 1DI« i(l btr Ötfiiftiäpuiilt, 
tu« reelfttm man bie SifTenr*aflcn inö Sugt fafftn 
nng, wtnn man iit Ibce tili Scßiminung eifflnin 
laRtn tDlCI. 

Um rtnni eintn fteUigen Gtiarafler ju vtrUiim, 
ttttita bic unterriAleten unü aiifettlärten IKönner 
um ^JriiRerftanbc gejogen, wel4er in icinft Sabin- 
lOnA mit bet SHelfgion unb t>« ^jcimaltung ber ®e- 
rÄtigfeÜ unb ber OnfermEifung in ben SJiffenfdjaf. 
m unb in ben Äflnften Eit ctfortErlftte mijra(if4t 
träft befoS, um berpoKfcb rrqieren ju fönnen. X>a- 
itr bewabrttn qü4 bie *))ueRnr auf eine oc6clmni6- 
lofft SSrift ben @ita@ ber menritüitfn Xenninifftr 
priÄc ittnen aQcin bie aviiWit^litbt ^tXT\tbaft üba 
üf SSlfrt Derfi$trn (oiinien ; eint Üage b« ©ina'/ 
DdiBe fi* mtaenfieinli* i(ireT Sntitirfiung entgegen- 

Die Äunfl, bie gSetaÖe iii tcSanbcln nnb Bfrf*i(' 
itne nfle"*' ©tröi^Wafttn ju »crfiriinen, fomfe 
'(tSunI), bie Sbelfleine jii fteieifen unb fie ju fftnd- 
int , »urbc in atgppten fel^r »til gtlritben ; man 
' : bafctb^ &emit mit gla^t unb Saut. 



glänicnbflcn unb monniflfaltiafltn ^axittx itit 
»fftpauttlunft unb a^falcrei jfErtcn blt &aM 
!BIt vttU 3!trfu4t. >t>[t "oitU tfrfatTungen ntut 
man nfAt maitifii , um (iitcn fo ioica Utrab oi 
(JfBidfatfon ju «rtidjtn? 

©ieiffl Bort mar fn btr1Kt4amt tbtnfo 0Ef4i{ 
»fc bieä tit i)ticf(rt>enfmäl« bcroeiftn, W ei ftin 
@ötl(rn unb fcinin JConlQtn erbaute; fle tannUn flbi 
bftS au4 bte StDCrauIiF; bie llebecfEbtCf mmungcn b 
Mllfl fi(irieb(n c# f&ncn cor, fift bainit abjugtbi 
um ble SBoHHioten bcrfelbtn well6(n (u cctbKitl 
Kitt bmelit bcttin^iti, bog b(e aSiffcnfifeaften u 
itt Süafit btrcild einen geicifcn @rab con.SBtIbi 
mtnHt fn atgiipKn , ffftr lanqt cor ber djrfftlitf) 
3»tlrt(tnung , crrcItH batlen. 3" biefcm Sanbe m 
man olfo, icenn man %ä auf no^ cPi^anbencDcT 
mal« fiüetn teilt, lie erfitn Stmcnte oer 5B(|f( 
f*aften ftubirtn. Eu* ;u fftrtn biflorifitn Xtai 
Konen nimmt mon Teinc Buff"*'- "i""i fon frgt 
einen Segtlff über b(c «rften lti(omir*en Snft4i 
fn SSctiebung auf bit 4tmif4cn ISeTänDcrunt^en, mtt 
Vt Äorper cileicen, crjalten iniH, anfidJtn, meli 
bon ben flTitttlfrftrn $&ilofopSen mtf)t ober Bienf£ 
mobifi^irt würben. 

DbftSon bie aegünifec ;ine groSe Tltxin< nun Ifti 
fa((en rannten, weifte ftit auf bie allgemeine ?tali 
leSre btiieScu, fo mar bo* tiefe SBiffenfitaft m 
niAt Dcr^anben, benn (tc fallen nlitl baran gtbai 
olle jeTßreuien ItenitinilTe ju fammeln unb fle meif 
biCA ]u orbntn. mobuctb tl rniqUA wirb, |ie ai 
einanber abjulEiten; fie jatlen nur fimonfenbe, mi 
?oetif4c, aU DfrilofDpSifdje »enrlffc »on ben Hr| 
4tn bei 5rf*elnun0en. ^ii Sölfer Don 5»ebeTfi(« 
ten j. ®.. njf!4e baran fitwsSnt waren, i&rcn fo 
bi^en SoBcn butij tte llcbtrrtbmemmunaen bc^ 9t 
frutthar ßtmaäit la f^cn , mu6ten auf ben ^ " 
Aw tommen, baß ttt^S'""' --"-' --'■- "' 
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mm 3)?i)&ifi[aüi>nai munnigfaütetn Stoffen iat i£nt- 
litn gab , fflr titt eietnent grtaltEti »trtdi inflfft. 
iftft ?(t« ttcnte ber trfitti erititifitcn ®ftul( )ui 
InmCIagt , um »ax ccr auägang^tiund füi miti 
ler wenlfler hrige ©pftEmt. 

Sei einer fo DOiangeiücften SiDflifatton war ti 
an iiüfiirltfti , bog man oon allen ©ciltn terbtllom, 
n fiitt ju beichten; ba^er ^i>lien au4 alle beril^ni' 
n SS^nntr itl Üllcrltume ^ nelite einen großen 
inllut auf ibr 3eitaller auöüblin , Scnnlniffe , nidi^t 
itid baä inittelalltr b'ncur^ bid ju und gelangt 
üb. Hie @rie($en ge^crien na<ti t^erbbatd Seei^t 
irS^t' beifelben; ße enKc^nten au|ieroF^cntli(b eit( 
moenaeöpptiern, weltte leine Don itren 3nftiluff0' 
rn annabmen. SSäftrenb Re fn bir guten ®<S)alt 
böp^en, bt^lelfen üe niitit aße ^rincicien berftlben 
(l, fo fe&t entfernte fie ber©trett(iclfl ODn ter poR- 
Iben ^Silofoptie , luelide an ben Ufern *(ö 911(8 in 
Inft^ftt flonb. 

Z^alii . roel*er 6-10 o. ß^r. ju geilet geboten 
n. braitle jucrf) aud Srgopien in fein 33alerfanb 
Ic ÄennlnifTe , locHt in ben ^rießerfttulen ^elefert 
latlitn. (St fliaublc , bafi bie Srbe eine fptarifclw 
(cflalt bffipc, nnb fid) in tcinSmitterpunHe berSeft 
cfinbc; er lannle ben IleineiiSaren, tonnte ginftet- 
ifft Dorterfantn; er ttuSte, taS beiMonb nur oon 
em Eiijle erbeut fei, mcltbeS er uon ber Sonne tr< 
llt D. f. m. 

(Sr erorfnett eine Stbule ju aRilet , um bafeI6|i 
flmilt(6 bie ®eomelrie , bie aftronomie nnb feine 
ifW Se&re vorjutragen. Eer 3mliuIS, wellten t bo- 
rt gab, oerbreilele fi* aber ßonj (Srifcftcnlanb. Den 
itÜÖfopben ßanb, um ju ber SCSabrbeit )U gelangen, 
f( ffia&I itcifften ber aSettote but* ©rfabiung unb 
fr SRelBobe a priori frei. Unglüttlidjerroeife joaen ße 
■■•[ ffflie« bor , n)el*e 2000 3abtt Vati^ TO '^'n. 




IffoüDn tabuTib DcciSgtrtt, ^a| fle Mtfclbi latt] 
btr mditliafii ©tilge beraub», toelitt l&r In 1 
Zagen Cti erogen icifftnltbaf'liibcn Sntbctfunf 
BäOitn, worauf bi( Iieitn 3'^^cftunbmt Riü 
fflflit faS (rto* Don Seit ju 3rit, mit frSt« 
ff« tl ottfuitKn, tafl 3o4 f" @4uloi obj 
ttln; fit fanden aber hinc ^aitfolgtr. Eaff 
ÄbrffltBä b« l|tefi6i*(e fpreifn ; anaiimonbfe 
bit@ri(A(n iuttft, ^antlartcn ^u jtiitncn unl 
unu^rtn ja DcrftrHgtn. SlnaTOgoraä tröifnt 
etbult )u Htbcn, in melifed tr leftrie, taf B 
talc Don giciaffii 6« ba ffi. bafl fie »«fifi 
Hgt l&ttmtataititUt entfallt ; baS bft äj 
%ieilt bUTtt ijire annäbcrung bfrfctitbtnc . 
tHBorbringfnfonncn, ta6 bcr fflcgfiibogRi, ty 
iittiana bct @onii»i!)raMcn tniRcbt u. f. n 

%iaUi talle bn^ 3Ba{Tcr aU aDgcnitinti 
anecni'mmen. ^^rrtribet aiilit bit Qrbt, ^tra 
Stuer unb ^Inartmciiieä btc (oft. ünbert ^ftil 
na^mtn nart bcr äicibc mehrere uon bicfco 9 
Kn an; ^Utin lag ein g'^rirttntt. btnu bie 
muHt i^nen jtbcn Xag jeiQfn, bag fit itiif 
fibtr tfn (In.iiaeS SJcinent bii Bileung btr 
Ddfflae. 

£ii( tlalienfr^e ®rltc, toKitic bin ^;il^ 
jum Dbcrtoupic ballt, btr im 3o6'c 334 ft 

Srbortn ivuibt, gab btn @tubi(n babitri^ eine 
tii^tung, bafi ti tit Srfairuna^mcfbobt antt 
I 36r ®rünBtr, brm bit flitSl tri4lige Snfbtdunfli 
banh.litf ÜÄ. mit 3:fta[cd. in bit t^cbcinnilTcl 
ttc« tiniueittn . um Mc rcifTenfiJoflliani Ä« 
biffffl tantcö in fein SaKtlanb ju orrpffanjen. 
3rtt6Ümtr übtt bit ll;fa4cn btr arofitn Statim 
aaagin abfftrcibml , tatttn ^v'Sasotafl unlr 
0au/rr ftpc xdbÜQt anfliten ton *n oa^t 
Juiortaang ter oerfikUnm Xljeilt ti* Sttj 
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Bvfttmt tfnne^inrn müffc. &k Icbricn auit 
i(ti, iai M ^it 'Sjit bre^c, bag tic fionidtn 
Jlf*( llmlaiifSjtUtn (labtr, unB bap bit Sitrnt 
fo Dltlt ©snnen fticn, um njclitt anbrre ©Urnr 
Hren, SHan finbet Jftr alfo, in in «inbftcii her 
nftttaft, ^aMtilcn, !vel{^e bi« auf Slalild 
lannl geblieben fint, ober anflcfoi^ttn wurbtn. 
tie Snrudie be« ^plgagorad über bie ©iticin* 
ro btc Äötper flnb äufietfl iniereffant. aifl er 
Jngefl cor ber SBerffläHe eine« Sitmiebeö 
rigina, Tn (öiie er mannt^faltigc Ifonronanjcn, 
t Jammer (etDocbraititen, mit btiten man auf 

8mfrt)0 filug. Bti genauer llnttrfuitiinfl bief« 
rinung fanb er balb, ba(i Bic ^annigfalligfeit bei 

»Dn bcm DtcfAictenen &eto\<S)tt ber pämnter 
ire. Set jedem Knbern t^äitc bicfc SeDba<btung 
Rtfultat jur So'gt gctabi, tri W6i9"a« mar 
tr Ätim tinefl wiÄtigen SerfuiJieS. Sr fpaunte 
Hl »on gleiitier 3)(ite unc son g(elij)(r fängt 

unb 6ü>a Otrft^irttnf ScnjEtfcie an taS ffinbt 

lebtn btrfelben. 91a<( etnlgm ^etfuiben gelang 
^m, inbtm er biere Saiten juut @4iicingtn 
te, iit Sertällnlffe ber löne in SaW"' oufliu- 
m. er txKitt übfibiefl nodi ber ^SSilofopSie 
rtt einen micbtigen T>itnj\, bog er bie Steigung 
JJatSemailf, bie et felbfl mit Scfolg trieb, ou- 
etnlli* -ocrbreilele. 

Ht iSnintfäpe Sefl JtofSagoraf unb feiner ©(tu* 
vtitbe ffe in ber (icilir^en @dule Iroß t>er DP- 
'A Unniten, benen biefe 3nfe( preia gcge&en 

ju {Italien üäiUtt, icurben balb eon btn grie* 
tu ^bilofopten oergefftn, reeltbe ji4 baron g»' 
t tntien, aür SrFibeinungeii auf ttiecrien ju 
icn, bie ftefi(^felb|lgemii($t Rolfen, unb Bie Xiat- 
1 nur in fo »eli (u erifriern, aXe fie ju Unter- 
na eben fieftr ZpcoTun bicntn IotoHä, mä 
4 attaiti ne^ (in&ilbtten, ta^ sä w.H^'** 
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fti, aüt &iitimnifft ia Katur, fogat bit ©ü*« J 
twrittringtn , vtii^c bev !9rD&a4tuns entgegen, 9 
(fncr foiatn gtifligtn Stimmung tannKn leine |)(| 
btmflfe Re am^altcn. ®tt Rauften SSorurlbrilt m 
. SorurtSetIt uns btanOfllen Piti mit fitiDonhnfr 
JStB'tffrn, He fi* auf SBllEiiit oiünbcKn, »tM"" 
Bon ten SotftTn mit argietuc aiifßcnommtn »ort 
ttoreu. "Hei wpfttmfleiH ivav olfo bet oDrtierrfcteii; 
®tif), fcotitr erfanb au* jrtft ^Itiilofopft ein ti^n 
©Bftcm, um Me 9talur na* fcintt SBcife ju f 
fuTcn. ^^ 

^Ii-ffiDttnt« trug bic StEiTn von btr ^annoi 
>t, tcrmiileift »elfter er bemtifen tvotttt, 6fl6 XK 
.n un6 gmofinben nur SWobififaiionen B« 2Ral« 
ftitn. 

^(ucipp unb Ttemofrlt erfonbcn bie Sefcrf B 
.Tt Jliomen, iredte fpäier oon Ütituv iu ®«u8 g 
XCtnmtn mürbe, unb w<lä}t Scutjuiage in bei ©ifft 
fftaft bettfdit. SJaft tiefen ^)l}iIi)fop&en mactten 6 
IrtTC Staum unb bit TiattxU einjig unfi aQcin b 
tlniioerium auä, unb waren ewig, weil 9!ii(td a 
bem Wiitta enifttinöt. unb ^tiCStä ju ?(i4l3 »erb 
lann. SlUe ASrper beüanben uuä aismen, ble 
»ejie&ung auf ijre Himenflon unermeSIidit S^iW' 
riume jivifAen fi4 [iefeti, unb mcl^ie na<ti ber 3l 
ftörung ber Sörptr foflltEft frei njurOtn, "Ditfe SUoil 
»elfte DoUfDmmen frarf -maren, galten manniafallfi 
Bieredifle, öattufÖrmiflC ober anbcre ©eftalttn; 
»aren immei in Seivegung, fiQrjten ficti in ben Ii 
len Saum, finden fi* , Singen fi* aneinanber » 
Bereinigten fF4, um fflSrper ju bifcen, nxlite Tel 
»ieber buri^ baä 3 ufammen treffen mit anberen 7 
_ mtn jerlegt »urben. 
^ feuclpp ifl berienige unter aOeti griettfi^en fidS 
H fopden, neliter ble ri^ligflcn ^nRiticn über bie Z^IM 
^B ke ber Stomt gege&fn 6at, inbem et lefrle, bq 
^^^ 0Tt @eSialt mit Bei 9latut tn S.öi'?«. utt^ttb^ 
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Vt, bdS burA Bit Srränrtrung i^rtiOibnima artt fbm 
Inbtgt uttWicDtnc SSrpti enlflönKn. flu« tieftm ' 
@ttß<l>^1>unflc bctraitilcn mit auit ('utjulagt Sie 
Sfomttit. 

Stgtcifliiti mugirn fo veirctfccene Slnü^icn, 
S4 ÜbTibicd curcbauä ni(S)t auf bic Sifa^tung |)ü@tcn; 
m Itbtafidi ©treitigfeirtn SJeranlaffung gebtn; tabte 
faft man aui^, nie üäi alle @4ulen @rlt4)enlansd: 
flbd bl( 9loluc 6« 3(it, Ht SRaumrf, btt aRartrie 
ttTumflnftcn. 

Maft blefoi^&ilofopbcn crtttten^SIato, Btrßtgtn 
»> Sdbl 434 D. dbr. auf Hc SfU [am. Säen 
^^Hofopft in einem ÜIKi cnn 20 3abtcn, nact)^«m 
n%otiatti gebort batlc, irtannte er ali aflgcmeint 
Urfaifet, «in 'bisbftte Sßcfen an. gr noftm Ht ■oitt 
fUmtatt jur ©runblagt für aUtSÖrOEr on, « fat 
RA ober me^r Euriti ftine p^IlorapbirAcn 9nfl#ltn,' 
aK bur4 feine Sibeittn in Der >Pbpfi( bern^ntt ge- 
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auf tiefe »(TfüetenenSpfienie folgte bae beB at(- 
"mu, mtltbtr, m ein auegeiei*net Ijoberer ®eitl, 
"t anftng , bfe 31atur ju ßubiren, um fie )u ir- 
_.»; na rr aber, itie olle grieibiffSe ^töilofoptieri/ 
Itbem epfiemgelfte beberrfit war, fo (ulBigte et' 
Wnm 3eiifllt(r, inbem er feine üeftren auf flebefme- 
Urfattfli QTÜnbele, Vetren, benen min in ben iStbulen' 
2000 3o^t 'Offi fclgfe. iDeli^e aber feit SSaeo unb 
iJtalilri verfitn>anbeii , um nie iDieber:)ufetTen. Sem 
SiiBettleä, »eliter >,« ®^aapra in OTocebonien '"" 
I. ll^T. geboren mürbe, niiibe bie är^iebung 
IferanOcTä SJaftie lang anoertraut; er brgat fi*' 

Mtatunn na4 9tben, ald tiicfer Srobcrer naj üfien 
tflelte; ftanb aber In einem imunirrbtofbenen 
rpbfwfrt mit leinem ^öoliitge. ber bei ibm einen 
■ fQi tit SSifTenfitart gcwpnnen batle , unb i.M. 
Rem *« fflunf* rege löurte , ^u it>T(n ^m\6«Vtt«»i 
üttagen; taftr beeilte er R(^ auit) , 'Otm %s*«* 
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Irlca tit ^HM )um Slubticn jn DcifAaffcn, tstli^e 
n in bnt Sänbtrn fanb , tit tr alt ®icgn bur^^' 
^. Zattitnit oon ^Sgcrn unb gifibCTn murbfli 
,Wn um beaufttogt, bit tfeicrc unt atibtrt ®« 
-Ünbt ju fummeln, nrlttic rtincm Vtl/vn )uiti e 
Mum Cti ^ataxßt^tHtbtt bicnliib ((in lonntm. 
>1VplleR anä) nc« bdffieen, bag KdfiblcUd rincn bI^ 

tnbcn 5>an8 fflr ba« ©■lubirm iatit, fiai er »« 
m 3iBunfif)( btrtelt ivar, allgcmttiic JttnntntfTc ja 
.nliRgcn, tinim Sßunfdie, tselAer CurA bit andgo 

uiAiUltu SigcnFitaf ten . tit n von ber ^atur trdaüni 
•Hute, unb bur« bic mfifeiiecn SRiOel ;iur Srle^iungi 
IMlcbc er nun aiccanber cTpttlt, ^erei^ifertJsi nurM 
iCoftti moitie rrauib feinen 9t amen b ab urifi nnfleifc 

V4, bag CT bt€ jecßrrutcn m cn fd) litten 5t ennlnifl 
iRbntte, unb tie, naib Cen Siegeln ber VogfE in ta 
iä>ifftnfitafili$eS ®vftcm braible. 3:aale0 iattt bN 
^niII4tn @eeanfen B'^ot"- ^^ feftlitnitim abn bli 

iiDlbnencigen^Sitiel, um blefen großen .^lan ai ' 

ffifrcn. 

X)ie ^69fit bed Slrlflotele« (letl bem ungeai^tll 

weit unter feiner ^taiurgefiDiAle ; efl fonnte auit |it 

itncr 5ei> niAt noM ancerS fein, wo fltti bie ^ttiO 

gi|ien mcliT Damit beftbäüigen. bie Statur nadi iixec 
tife ju geflalten, ald Cie (fritteinungen fu ber^re^ 
'Im, um JbntfnAen barau^ lu fanimeln, melitie aäf 
9t\tkt teilen. 3nbeffen legte er Bt>ä) ben @iunb ui 
■l«t aBeteorolDflie , unb maitilc auf« Kene anf bir 
Seiftmenbigfeit aufmerFiam, tai Stubium ber SS« 
ftemalil mit bem ber ^^püf }u netbinbcn. 3nbeffi~ 
nnfafle 31rif)Dteleä, ben man mit Sleibt ald ben @Al 
((fer bei aaturgefSiiJle anfieftl, ^n »iea StgenfiÖnW 
«uf einmal, um ficb eine beutltibe SorfleUung eon > 
' bem bettelten matten lu (onnen. Gr beging über' 
M ben niAligen i^etler, allgemeine ^lincitiien 
ffußcSen, um He auf be(onbere 8flöt anjuwenben, ■ 
r »nbeibliOit SmettCbt ^üi tU t^iSot^iiw^ tifo^ 
] 
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ÜBa^rbcil fn ben SülTtiifitaflcti übtr^aupt. SettMm 
nun au4 fcf, fo miieie fein !piili>\opW(bte @?flcm, 
lai fi<6 auf Sic Stinimfl gdinücle, tinm imctmti- 
'.Um Erfolfl bobcn. Sßan fab. icic cd obmtttidlitng«' 
njeife »cn &tn *rifili*tn ©eften anßtnommfn un6 
»irt« anfgEBfbtn reuttc, unt) njit (ö b« Mn Sra- 
brm ivifter in Üufnabmc tarn, n>tl<$t boffclbc im 
KilKlafltt: fn <iuxopa einfüjüttn. 

D^t mict in dne ?lrüfung Btr ^rincipicn tia^a- 
laffcn, auf »dAen fein Svflcin beruSt , nlQ lit blof 
anfahren, tag aiffictrU« dad SStltatl aii eine un« 
jfbtu» Mafrfiine onfab, »el^e oufl SiÖDern befltjt, 
3it fi* Bon felbfi bcrotgen, unt in einanbtr greifen 
unfc SBiitungen iiervorbraAten, He con iti Sfatur 
3cr Stoffe', nocoud fic bcflantrn, abVängf^ nartn. 
Xroft Cen fo abgcfAniaiften @tunb(agen, Me ifen )u 
[ttnein Demfin^iigcn S^fttmc über Die natÜTliiten 
STfieinungen leiten fennten, bil er xmi boi^ Sn- 
ÜÄlen Sinietlaffen, n)tI4e bcmtifen, bag « fi* »irf« 
li« mit SScrfuc^en bifi^äfllgt m. Waa fiitbel in «er 
iftat in feinen SSetfen oudfiiljrlicbr Hngoben übet 
bte öeififtieotnt EcltunaSfdSunßflf obig feit der SSrpK 
ffir Ut Söime. ffir fptifti in tenfelbtn von ber 
®4lBtrt bet8uft, Bon ter fTeiöfiirmiatn ©efialt be* 
Silbcä, tofl blc ©onnenfttafleTi ntacbtn, reelijc bnr* 
ttne heiSfÖrmige Oeffniing einttiiiflcn, unB Bnfl « 
(triiTl;DDnti(r9t)ruWun<i.mcl(lieein beltmi ^immel 
bersDtbnngt, von brr Bilbuni^ be^Xbaued, meli^H 
eint golgt Serfclbm ifti fobarn oon Ber Wefloli btr 
(StbE, bie « aua Bern runten Sialltn aMeittt, bni 
mftr SrBbaÜ auf Ben Monb, bei Ben Sctfinfteruii- 

Sen Utiti l^efiimed »iift. ICentungcattitct ^at tt 
Ä in Ber ^Svfif m" f*n)aii(enben Segrilfen, mit 
HnseÖflänbiätn unB oft feblsf^aften SSeobaAtungcn 
btgnSgt; bte tin nid» nuf bh @ntbednna^btt vaa.^< 
«n.-Stft^e bCT 9taiur itittn lonnien. 'mx wfi^w. 
M/Mit aeip bcmeilm, baS er tuid) %i\nci<(|m( %^ 
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KKn nfi^t oitt! «nangel an Stnit, ni<il timnttt 
i 91angtl an 3I^ven^u^g, fonbcrn bieg tarnnty 
[[ flt (fntn falffbtii Wtq tm^ilagta, »dl fit in 
lic^uno auf bif ^atur mtbi: na4 ('«em tinRe- 
bcttn @7flemt urlbtiltfn, aie nad tlntm &aai,n, 
i bar« Tia« &t^il)t uns fiad @Ef&^l aufgcfaÜ 
rtfn (ann." 

^fe iatttxi fi« ). S. chtgtbitttl , fea§ , wenn Rc 
jntn audgangfliuiih bfc tinfactUcn, ifttortttFitcn Sc 

Sift ne^flitn, fic an bitftlben Sit uorjügliAßcn (£r- 
ritiungen fnüpfcn tonnen; tia nun Sic Sitiilinie 
Mf rMdffläSiöftt um« trn Einitn ift , fo mu^ie Sie 
Urnnal.iunf) ber ^ummelftoipei: naft Siti^ltnicn unt) 
In rMElmäSigen SetpMUngfn oor fi* arten. unB Ba 
fit fi» tttniß Eflrum bdümmntfn , tur* cU Stob- 
a^tong ju iritfcn, »b tie ^upotbt^c cIAUb fei ocrc 
niitt, To rübrlc Der Snlbuni Det: ®rlcil)tn cabtt, Cag 
fir neinttn , baS Dir ^ctbD^e . nad» ipclftd' man midi' 
tigt Baftrbdtfn in bei ^Hatftcmatil cntbccEtc. in wrN 
«CT RA alle 3:$at[a[ti(n sciEelKn, au<S) auf iit ^bVRf 
aniTfnBbar (fi. 

Kati muS inetffin unttr 6rn allen un& alt ^bi)- 
fit« 0(m Kritimetfö, b« um »aä 3abr2B7 »■ S^r. 
auf bic SSell Fam unb btffcn tragütbrä <£nt>e ^tUf 
mnnn fennt. (inen te''on6«n ^*(a{) annxifen. au6« 
ftinrn gisgcn maibcmatil'ffitn AcnnlniiT^n, bi( iftn in 
M( etfte S(i6e Per SrtaHdnoliF« Hö Sltterfbum« »Et- 
f(?tn, Dcitanlt man itm, nie ei fftcint, Bit trfttii 
Btgttffr übft Pie aflroiicntiWe Strobltnbrtituna unb 
Bit SnibtCTung id ^linnpS, mit BtfTtn ^Illfc man 
flf Umibtit ber Äorptt bfßiniml. aSod feinen SRnlint 

ftif groftr 2IJt(oani(cr anbettilft , fo ifl er auetrur- 
(b fliog, cbfdicn man vidleittt Bit Ültiibtnbuns 
Viamiatu ilbtrlritbcn bat . meTcbt er tcfonb, 
(c Tümifftdi ©[(lifTe bon ben SBalltn oon 's»- 
fttn ju biillfn ; iitbenen ftnt ^tto iS.i«Q*4»»^ 
» ^rr SHt^anit, bie ouf un« ^rtom,«,TO ''~~ 
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miS)liß genug , um feinen ßX6im Stuf }u 
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Tiit ^6vßr crfflirte aVe niibt ali iciieiiAc X. 
fenTitafl bei Etn ©cititcit, mtU blt ju i^rtt 3tEt I 
lamittnSajQttttiten. irog Ser Smütiunaen ne« 16 
Itd unB te* Mrlftoiedd, um fit ju oeceinigen, ni 
ftlr ierflr(ul waren. 5l'cnfo ixrbittt ti ÜÄ bei t 
Sijmtm, 61e me6r auf iljce läroberungcii . ali i 
WifTenfitiaftfiit; «luvten beiaH mareit. Sabct I 
gnügten fie fi* au* tamit. taö naiiiibelen, njaä 
@[ied)en gefagt ^ailcn , ofene ß(ti Damit abjugcbeAa. 
unletfuittii , ob Me odh ^tien auiSgefpioibeneill 
fi(tt(Q irrig feien oHt ntdit. iRaditem ftc » 
{lettcn Don Stalten flftnad»! bdltcn, fa trugen fb|] 
SSafFen loefitr uns batttn anfängltdj aaü) niaW 
aedngße aifilunQ cor Den literanfittn unB ivi(^ 
ftbaftlttten ^ni^allen Btr bifieglcn BÖIfcr. @te t1n( 
«ß na* 6ef liroberung uon ©protufl an, aud n 
dier Statt STiarccDue tie Statuen unt> SffaSc m 
fiitttff*^, um Die Stempel in Stom Damit ju {^ 
den , (Stftlimad an Ben Slinßen ju bttommni« 
Diefer 3»! liaitc ciefc @tabt, meltbt Die {iiittM 
Dee groSttn !Rei*eä, ta€ jentaU erifttett, 4n 
foQtt, acDcr Ditbdr , nod) ^})»i(ofoE}en,ni}(t@tÄil 
fitreiber, no* ^etncT. Sir moUen ber (Sntieidb 
»et »Pbilofopbie 6« »eti SHömetn nliftl folgen, fon&i 
bloe iae anfügten , Dag man iftnen , mit Den ®^ 
Ulta, Deren Si^ülci fie na* E9tflegung bciftU 
muTDen , einen augeTOtbentlitben ^ang für Dai 3Bi 
Derbact SDrmerfen lönne, bai üt obne SeurlDetluni 
traft oft Die abgefftmactieften £raDitionen fi4 o 
beflen licficn , unc fie in unfötmlittie Eebifvfli 
brachten, ^ir ipoUen aber Bit Ziat^ai)ta ga 
a/iffe6eii. 

^ait Htm ffletidjle btä Ivtsto wu-ftit "^^t <S 
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iScfäubung (icTDOi)ubringtn. »fnn man itin mit (M 
^Ut oitt mit etntm @tät>(ten tecäH- @aIfH 
tiiäm iit nämlicfit S^atfattt' ^lulartb fogt. Ml 
tief« ^ir<ti bcn 3if«cin ctTmilldlt itim ^Itgt eW 
Sctäitbiing Dcrurfadit unb bag, mcnn man auf tintt 
(cbcnbigen Siampffird} 32afr»sit9t, bic <£mp1iiiinM 
RA Dtrmititlfi i<^ ^ctabfaUtnbtn SßafTträ \>ii in M 
|>flnt foriptlanje. '. «i 

apeiontid bEr^rUb bir btitcnOigant, »riitcM 
Stgtiifitiaft btfietn , iSrr<tiülttrungtn itttetifibtttsm 
uns Beten fid) ble afttn ol« cintd SictlmiricH b^dl 
bETd in btx &iä)t , Vätunung u. f. it. betlenitn. 9nbtf 
SStobaifiungen ben)«f«n, tiag blt fflrieiint ubd ffl&. 
m« eafl ^tbanomcn forgfältlg btobaitiKltn, btff« 
c(eltrif(tct tlTfpning in unrint Sagtn gt^örig na((: 
Bcnitftn iR. 

Soffiii« bEri*t(t, baS man ju ftincr 3tlt bi 
Krfidii Itctun gm btfl Ätampffifcbti onroonbie, um til 
(ingcwurititcd flopfmcb }U bnitn utit tau man üi 
atd ein iRittti gegen bU @1«1 gebtaiii^tt. 

*Ble ailMT fitinen |ti6 ftbt mil Oen (Sistnfi* 
btf 8(it)f>tableä berAäFtiglju babcii; nacb i^ 
ce einetld, bcn Slf^flratl Dbet bfe (ItolltitJl I 
auf bie @ibc ^crob^uleitcn. ^lact ^litiiut -n 
Sumo frtr oft ßitft 5Hü*t auSgeübl. 5San Mtf 
be^auptel , bag boö S^erfaSten . »otiurij man aui 
^DlEenbttfltfttirdicrTläfTiglntnbieimt, bmautcl 
\>6X},&^Ui) betn ?Iuma ^omtiiliuj btfannt narl 
bag Zutluä $DftiItu0, fein Ütattfotfict, utttd Eebtn I 
«eil tt auf eine ungefaiirfie aßetfe biefcö gefafusi 
^rfa^rtn anmanbtt. Stan finbet aii<b toirtliib m ^l 
nlu0 in 8(jirtung auf Ben Juflui fxtfitltiia lolgenl 
metf»ötblgt ©teflt: „3" bem augrnbliiJe, mo ( 
DO* Jierabmbttn Be* SJligefl na* Bern Sctfajrtn bt 
I Xtima, abcc auf eine una(^4\ltt lätift 0«fu*t( 
i^'" -^"^"* oon bem SBllijt tt^Ä^a.w'i. *iöi ?,<i 
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Stoor wir abtc ongebfn, »otin ti((e 
in bcm Snittelaltcr bcflanbcn, tvoUtn nir iin< 
XuQenbiKt vcrncilen , um SDn bei S^tm» ju fpi 
Sie mon fpöHr ffir rititn ^rotig ber allgimeim 
tarirt« anfap unt TOtI4f ju ttm 3inp«tfc • 
bui bfcft in Cnn 15. 346r()un0(rte Cadurd 
bafi fl{ MänbiB bit üuimecFramleit i>a $fti 
auf bte ßunf) \u crtterimmltccn Icnfle , opm 
ble $}!pi1t ni^t btfteten lotm. 

Die aiitmu ali ^iilTtntcbäft Fanntcn .bii 
ntc&t, inct^en tiicbcn mctirtrc Golfer unb Im 
b«c bic Slepprtcf mit glütfliifim Sifol», n 
»OTftcr gefejicn 6ab(ii, Bit MnmMBuna Bttf«! 
l'cbafi auf btc Siinfle. otinc bic 'JSrindpitn bt 
JU ftnncn. Diele« SolF ttar bcfonbere btiem 
ber Äunft, bit ©tofft ^u fätbcn,- bw 3IIilaDl 
@laä uiLb bit iSiil)mEl\e ju bearbritcn unD bicf) 
mtn »mitirtene gatben ju gtben ; efl ortfc 
Äunfl bie ©obo i>ti«r ba« SKalron ju letnfgi 
ba« Itali auä b» STibe ju ^Utien. 
'- Die ^(Önitier (alten gUi^fallfi fett «»'S 
fiennlnilTt in cen Siinfttn, mcltbe oon Mr 
ob&ängtn. Ditfe fflöltfr fannten bcn ©ebri 
Supftra, bte ®olbEfl, beä eflbttfl, btff 
ie« 3innä unb be« iSirend: fit ivuSten bfcft 
auä itreti Snen ju geminnen, flc ju legtr 
DdfiJitbeiK uiEtaCiftbe aSifftungeii («ooräufc 
iDic ). », bie Bltigläfte. bic 2iilncle u. f. I 
lanntcn auiti bcn @cbr(iu(b gego^rener StlUffif 
Jrop allen ÄennlnilTen, njelir bie borläufigtn 
laiioncn rrbcif<tilcn , um bteft SKiritiungen ]u 
lEH, beffllTen fic bo<t nur proftifit SRegeln, 
in ittti Srreinigung Etin VftirgctiäuBt bilbttti 
iij)cmir<))en SUnflc oinntn von ben aeapptttrn 
&r/Bten unb ben Zometa attt, vai^t ft* 
/rrä- Pen Jp/ffVnf4afil iften StnntniSw (ÄftofetÄ 
■»f/i^m ßf beruhten, bo i^tt W^o\o'?'qWo« 



41 



Km ieloiu lulmine. Pub. lib. II. c. SS." fXtM 
fttntt in fitm fucan dnc in Stuitivm^ auf 
(n ®cieMfi«rt (ttr nl«^lmür^i9t adle. 
Son tfin 8run*, tintm ndtferttn Jittnirier, »re 
in bra Snrrgungcn bt« Sli^OiabftA fc^T [rfafeTtit 
HL, bt^aupict mon, »afr cc tte ^cutr bcä Stiert, 

Bin bu l'uft A»<lr(ui finb , etfantmtll unb in 
tt Mrgrabtn ^abt. 
. . Aruns dtspcTsos rulminis ignes 
lUgU, et terra m<E5tD cum miirmiire c<indii. 
i.Hm"., ehars,- I. GOb. 
.^Ci Ift antnöslj^, R4 bcfHinnttci übet btt Hnivrn- 
MIB8.S" äBIipablcittr fluö^ufpr((*tn. ©(efe ©Kür 
Mtf HnS ni4t ttfremten , Penn bit ßcftuätcr batien 
nait bim SniAtt bei allen @i$Tittn([Ier, unb »enn 
man bU SlIfrlBiimmcr bturitdll, uxltbe auf unf«f 
ätil» (iFEDmincn finb, ttnc ftOr bbrangtfttiritltnc 
Sieifjfotion in eintr ftbt entfeinttn Sc't- 

Die SlflronDinie, ibddjf bon btr 5Kagi( ongt' 
fifdt irar. mü*lt In Mom in btin nft(n SatrSunbtrK 
D» Arifllitttn 3»<Tc<tnun!t foltfit ^eTtTcbilKe. baS 
bi( Sflroiiomtn inil btn Slfirologcn in Stamvi cjtrit- 
rtiR tinb ß4 bemübOcn bad Snige ibur angtbiiiini 
S>ff'nfd>i>ft i" bemeiffii. 'Side Slnarlffc bfinlen ab« 
nutbaju, btiftlbfn tin 6p6er(fl anfefren ju Dttlefb'n, 
unB liiT)c 3c't barauf slaubtc iai aamt TCtnifibe 
Stilb an bit äfltDtDflit. Süe^TtK Aaifti fogaT tbell' 
Itn biefe irrig» anfi*l. 

Buf btr otibfrn ©citc öicit»" Sie »itbtrSelftn 
arflTifft brt Sorbartn, unb bet fiampf (ii'ifttieii 
Etm S^tifitnlbum unb Htm ^cictnitum, n^diicr W 
rrtboir n)UTb€, bog ition bie pefitiwn SffiitTwfitnf«», 
sbgUJtt ßt (F4 nc(b inititer Sinbbtit btfonten, ganj 
tnliti . um f(b rein ftxfuiolibcn @tgtnHänb(n tiin- 
UMdttn. Cir mifTcnfitafüiibtn @luti(n n(At nur langt 
1 atir f^tern sunittKItn ßt beinaftt gän^lfdi, 
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Stcoi mit at)(t angtbcn, tvorin »itfc @tubi(n 
in «cm VlilttlaUn brnanDcn, luDlIcn ipir und tlntn 
Mugcnbliif vcmtiltn, um oon ttt Spcniit )u fyxtit«. 
tit man f^ättr für (Intii ä^ti^ Ux aUgtmtinvn fta- 
tutltirt anfob unb rotlibt ju bcm ^mptiirc btinug, 
6tn Bttfe in Um lä. 3JSctiineert( bnbur« ttl)ltlt, 
bag fic btfJänDif] bie aiirintrrrimlclt bei ^bifofopbni 
auf btt RurfJ \u evperimeniirtn Itnfte, Dtmc »(I#( 
bi( ^}pfl( n(<tt btftcften fonn. 

T)it Übimic aia iLüntEnfitaft tunntcn bfc %t(n 
niiti. inbttTen ttlciea mcttdc ^ölfn unb indbcfon- 
ittt bie ^e^^^ptici mfl glüifliiftcin (^ffolfjc, tote luic 
Borft« 0(fe6fn baben, Bit äniptnouna biefer Sßifftrt- 
lAoft auf Bit SilnDf, o^ne bit ''))rindp(cti bctfdbtn 
gu ttnntn. Cltfcd SolF Wut befoniKTe bttvanbett in 
btt Äunft, Bit ©toff( iu färben ,• Bis tntiolle, Ba« 
@la0 unb bit Si^mtlf« ju btarbetlen unb bicfnt Ir«' 
tercn )icrftS)ictnt garben ju gtbcn; cf cccfianb bu 
Aunfi Bie ®Dba obn boe Slalron ju nfnig» unB 
iai Sali am on Kfcbe ^u ^itbcit. 
' Cic 9ßiet\i^m (ailcn gleiitfalld fc^r audg^ebnl« 
ÄrnnlnijTt in btn Sflnftfn, nieltbe Don B« Ö^emle 
abbängtn. jOieic fßolttt (annttn Ben @ebiau<£. b» 
Aupfitd, bti @0lbc0 , bed SilbaS, ite Sltiti, 
bei 3inniJ uns tti ©itnfl! fle mugtni biefe lltctoOt 
oud itrtn ^rjen ;u gticinrttn, tit ju ItQitcn unb 
strfAitbtne meiaQifAe 3)Iif(tuiigcn beinarjutiTingtii, 
»te s. 9. bit Sleinlättt, btc ^itiiolt u. f. m.; fe 
Jflunttn flu* ben ©ebtauft fltgoftten« SlüfTigfttttn. 
Zrep alltn äenntniffrn , lutlcbc bie »orifiufigtn Dpt« 
rationen tritiWn, um biefe affif^ungen ju ti^' 
ten, befafTen Re bo« nur pra[tif4e ^eatln, totlibt 
(n i6r« SJerttniflung tein ^itjrgebäubt bilbtlen. 33i( 
itemifibcn fünfte ßlaqtn Don Ben Sleiipptitm ju Ben 
@riectp(n unb ben gtoinern über, nsdftt fi4 ronilfl 
jui/ bca wifTtnfdinftlri^tn ScnntniiTtn abgaben, out 
tpflipen ße becupttn, fca i'^n 'iS^\fl^tf(l|S " "" 
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Rl$l tmäbnttn. einige aatßtitiäintlt Z^citfa^cii 
fint folgHioe: 

9IaA Dem Stritbtt iti Tiia^jcnti iatriiixi l)attt 
Ki^tmoUattt iamit abgtgcbrn, cU @btlfleinc natb- 
ismaiS>ta. 

©loeforibtä , »on Bern mon annimmt , bau tr str 
8i|t e» Xltovdlca gcmefcn f«i, $atlc (in ^crfa^rtn 
angtgtbcn, tai JDutdfttbcr auä fttncr ^erer^ung 
Mir4 ©ublimirtn ju geiuinnfn ic. 5lbrr flUe Bltfe St- 
tauplungtn finb niAi binlänglii^ , um ju ticictJfen, 
caf t>lc i^t)(mic alt 2Sifenf(ti«fl cn'flictc ; man mug 
bid in baS Tte unb Sie ^t^iT^iiiiBttt jinüd geben, 
am bie erflen ©puren bauen maüriunebmen; beoor 
»iroieS aber bfmeifen, moGen wir \a tem äuftnoB 
tnnldfe^rcn, in meinem üdi tic aligcmeme 91aluT' 
((Vit in Surofa in Den crflen ^nbi^tiunbecten ber 
4rifili(ticn3''fre4nun3 brfanb , mo tai TÖmifie Sei* 
aai oUen ©eilen uniet Ben wieBerbolien Slngtiffm 
btrSaibaren jnfammenflflrjlc. 9Iad! unb na* b eilte 
3inflerni6 Bit irümmcr bt» abenalmiBlftten Saifer- 
t^me unb bcBrc^ten autb balB tai mgrgtniänbifitc. 

Sit (^rieifien, ccn Sarbaten umringt, con lui' 
latiBli*'" "iB unitiincnbcn dürften befterrfd)!, Don 
bR £afl öuNrei unb innerer firJtge nitBtrgtbengl, 
faitn bolb , wie bic Sllfenritafleii. bit SQnfit unb bft 
ilittrolurtrtofrbcn, rceltje, namentltiS bit lepteren, fc 
bitlc 3aE»rbunBerle iinbucib unter i^nen geblttSt iaitm. 
Vit gantliftc SlbfdiafFung bcr IQbgötltiei iah aiUb 
lie »erfAieBenen bSilofoptifAen Seften bt« ateriSumfl 
auf, unb f4(o6 Bit®«ulfn, in nifl*en ble Säiffen- 
ffafttn »on Reiben atltirt tcuTben. titx Kampf 

Stilita ben beiben äieügionen ivurbe fo ^eftis, baf 
eint btt anbert jU »tmidiKn ftrebtc. 
Etr ©Ittilgeift, ber bei Btn ®rit4en fein länl- 
fitfttit 9<funben Jntte, unb Befftn unSeilDoUtfl ©Irt-- 

Sfflt tat 3octf[(ireiien ber pt^fitaWdiM "iMf.^ 
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te iit ^Xtbt. Cae Siutium bei: Batbta wutte 4 

naftlälfigt, um über äSarie lu flreilcn; aber bl4 
btattt bit Qaibarcj ben ®ittmmec ^um STbltf4n| 
Itn bit £fal(hit nD(( etbaltcn iatu, uns ftlbS IT 

9d(iftn i>txianltx\ in Sinftcrnig. 'f. 

3n tm G. unb T. 3a»Tftunticrtt «ob 3u|llnfq| 
»(!«(( tiit abaollmi in Bern abmWonbt abf4on 
n>(iUic, Die Säfuitn, unB inAticlDiibtrc cU ju KtfR 
auf; er HtS nur Ht In ÜftTanbitcn befielen, t 
Se^ifiitblc con Slinflcn befrei waren; abrt 1 
(aittn auib Dic<c tin äbnlfdir« fooe. I£e gab d 
Camiild Itinc icifTtnftbaFtlt^tn Snßalltn mebr, i 
Cdbcr niui:t>en bie SlflTDlogtn He ^titfofopttn 4 
Boti^ÜQUiftitt &lnnt mit b"''f<I)t(n un(|tttfilt f 
»tifttr, tit fit na* itrer SJinrat Itntltn. ©, 

t Btigeaibtce gab i^ unter ^uflinfan ttnif^t nctbitfl 
DDlle auännrc, nie ünC^cmfue unb SRcmu«, mtlL 
aud bcr ®(tuU bed ^fiilo fehlten ^roflu« 6(li)Dr|| 
gongen TOortn,ttr ju änfong b(S li. ^aivl)" ' " 
b(n Sinn ftlr taS Siubium beiSRat^cuiaiit ii 
*enlanp tuitbct btItbtE. 3iQ(b 6tm Striibie i 
31gaitilaä, bfm Bcnftßet bcd ^tdcoi? Don Säfa»« 
»ar 'Jtnittcmluj, dn gemanBtct {BaumeiflcT , brr V^ 
Ätnnlniü Der Ulecmelrle mil bct ber ^SvfiT Ottbai 
Sulllniän liug ibm auf. bit @l. &o))t)i(nliTtie toltlR 
aufzubauen. Zliefii äXann, tceliftei rdnem 3(4 
tninberie weit »arangeiildt mar, batie einen. Srgf 
Dan ber iSrpanflofraft bc« Bambfefl, in niel man A 
Den SinjtlnbctKn, in meli^e üd) Sgaibiat tinlj| 
f^IicScn taun, * '' 

Die« »or bet 3u|>anb Ber Bio^'e bf« yim I 
fanßc Ui 8. 3abitunPtTtä, xeo Pen Ber 3fauild 
tiefer iriltfrenbe fflilBtrftflrmtr, Bit Sffitffenfftaflfn, Sil 
ftünßf, bteSSilbtr mii glti*« Scrbanniins bcbrott». 
©eine ajtrblenbung mar fo gm*, tai er bei gja*! 
«7 r*rfn -Öaufrm mit allen ijren ©üitern (WÖIf 

^fffifiliipt, ftine Statut , »rt<^t >tlnTO W\ft!W %t«Mi 
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Eni^t i&ritten, otrbifnnen lui. SÜH 
aif ju Der Sccniiituitg itt %Bt|TtnfdaFt«i 
cflgcn, UM aUt tSimtiiunata bit inrufibliiteR 
i ta« ganjt SHtert^um ftiiibura in acgQptcn, 
■jfÄtnlanB unb in tem aatftrtdite iforen für 
ioiltffliion »Hloren gcircfm, »cnn bif fflli*«, 
: b» aQqtmeiiKn ^(rbannnng cnjganitcn ftnb, 
In btn filoHnn aufbcma^rt n>Drbtn icärtn. 
t fflrnrtilt, TOel*fr im ^abit 543 ben trften 
(«orten ™ abenbfanfrt auf tem Strflf liaffini 
', f/at Dcmnaiti In DUr» Sejft^ung Snfprüit' 
nftre Hanf barfeit. Ble Megef frinte Orcenö 
D voriiigliil) barin, btm rtin fonlrmDlatiOtn 

Dor^ubtHatn, Bafl man bcr 9R6n4cn im iffor' 
ibe »octsacF. Xumnaäi cnipfnbl ei bic ^anb> 

unb macbff baS ieUn unb ble (iHifteöandrenaung 
fllrtit. ©munaratttet erfitcintn tit ^neBit* 
in Sranfrri* trft gegen ben Snfang bc« Tlen 
unbtrtd, unn bafb rarauf cntRanbtn QtinaU 
r, mt\d)t anfänglicb SiSriotbeFen unb rpätei 
cn (arten. SttHariribe unb niffcnfitafiltrfie St-- 

varen sie auiWltitnit Sefttäfligung gcift- 
(Sonrinben, unb (nSbefonbere ber«, mdttc bet 

J>ti bciligen >9cnebitiä anliingeii; ba^er fafe 
BUib (int lange 3(il bin&ur* fr'miu einigen 
ffttdtr, ber nüt in ein SIcfter netiDrlt. 3mat 
nen Hit p^efifaüfdien 9BilTenr<£afttn niAtä babti, 

aber erhielten |ie einen ^mbutj burA bie Hu 

tiniger Vlontlit, XotiOft fie mit miibtigen <£nt- 
}[n bertidinttn, bon benen itb balb fpretten 
S^T^et aber wdEleit wir bem ^ieberanf leben 
liffenfitafen unb bet ftflnfte anroobn'n. 
i4 riner con ftntn SonberbatteiteH , »ODon 
tt (ScfAiittc nur ein etnttaeS Seifpid auFHeat, 

bti ®*2e b« nt(nfi6u4en Senntnifft Im 
hte b«n SSitJelaffer oon einem ^cUt ^i^ok^ 

rVa anb ja Sagt fiifÖrtetl , TOÄöjtt 'Mk 
I 
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gaiijt JHicrtbum (itnburcb in ^axiatti ettfuntni 
un? bei »rlitcin t>lc SinüAltn nur tiniQt 3ati 
ttttt binCuTib glänjicn , um rcboitn gänjiii j 
I6f4(n. I-lt »rabtt btfancra fJ* iti btr 3«*! 
Vta^imta dt unUriotttc, In ^<^ titfRtn llnmiffn 
tln 3uftanb , »cldtt brn volilifitrn 9lbft(tittn S 
SrobfKiS günfiig iüot ; 6aS« btbienK tr fi*1 
Bft Sßttdjt Kinn Wdigion, um ju otrtinfctrn, 
Ht SiffcnfAaftcn nlcbt ^u ibncn gtlangcn mSi 
Srft 8f0*" f"** "*" Snörftunfitrl fingtn bfe % 
unttr Ccn ÜHoiTibtn an, oui tix Sarbarti ia 
jutretcn. In roflcfet fit btroflamiflmu* DnfldtftJ 
Vie abbafTtbtn beriefen Arißlidit ^tijtt ju« 
nflftc na4 unb naife in Sltablcn btn Sunfc^ 
maftlrn, EüfiHof Stitntnifft )u etianßrn, fttnni 
n>fl*f 6(m (.«(ifte titfti Solles, ba« na* b(w I 
btTbann fo btgicngli), aa^txotVitiHlilb fd)mti(iie 
Sic licSm bit jHÜKUtcn. in ctrFibitbtnrn @pri 
0tf((ritbcncn , WifTfnfitafllitttn Sü4n auffuittii^ 
serttaulcn bit llibttfc^ung bcrfciben Siniiati 
auf bieft ffltift renrbtn bit Strlt ctfl «tifta 
bti itintn btlitbt unO flcSItn ibntn tintn ^ani 
bit llfbrt btfTtlben unb fflc bit Sitbijin ein. i 
Salifc SRabmub, wtltbtc jn SInfang btä ncunirnj 
^unbtrtä Itbtt, ntaifcCe fpötfr bae Stubium Dtr^ 
IStmoiif bditbt, baS tr fdbfl ItiBtnfdioftH* i 
i£t nanctt feinen {lanitn Sinllu^ an, um tcn 
(tifitien ^pbtlofopbie Singanfl 411 oerf*affen. J3ttS 
folatr MffeS oufgeHärim 9Hanntfl mun leiten bit 1 
fenf^aflcn auf. mclifee ft* enbliit) in aQe ®ta 
bie RA tu bcm 3^[<>>i>i^muS bcFannten, strbtefi 
Tiaiti m man in 31Üen , in afrilo , in ®pd 
unb btfonberS tuSorCopn, ©ftulen, in wtlAtif 
SSebfjin , aflrDnomic , S^attemallF unb ^bilof 
icErtr, @(bultn, ntlAc fogai con ifHfitn bi 
wurbta. tiith für 'bit bamaligt 3ttt fo »on 
ptittat . SioUifatioa toutttt i:\ft. .vim »Xt^tf 






lunbtTt, tintr Gütttte, »o iamirlon äfitn rtr- 

'Öt>f<(Dn Cit äßtfrcnribaftfn , bit flünfte unb t)(c 
lucami bti ttn ScabtTii in 31iifc6eii flancen , (d Irug 
ieA tbrt ^Jorlitbe für ariftoltltfl , befftn ^rinripl« 
li( anqabnicn, c>t>ne fie ju setflcbtn, baju bti,rßt 
int ju Uiltn, Unauftörlicb natmen fic ibre 3"flti4t 
ja ScmmtiüatDren, loeltte bitft 'Ptinripitn btrgtfiolt 
rntßtaun, to6 tS unmfgltft ajar, fie mitttii in bie- 
(nn Sbaoe tbitbnr au))afinb(n. auf aUen <scitMt 
btlMtcn fi* ©(den pon •ptiipaidiffrn , unb ba ieM 
fliaublc, ><n ©»anfcn ce« aiiflotclt« aufRtfagt jn 
fabtn , fo IdmpfK fit geg™ «"( anbere, unb fptaij 
fltatn fit ba# ätnat^Enia mi. ^ai ©tubiunt bti 
^Wi^foDMe afng a(fo meftr auf btn X>{r(tanidinu« 
tR 6ä^e , üU auf ScgTiffc unb !£to<fa4i(n , unB 
litfertc btmnact SSaffcn ^um @ltcitt. 

Tiit 9rabtr trieben boTtungiaitt» mit qUidUirm 
Sifolgc bit (ätornttnc, Ute aßronenue, bit 3^»iiiit 
anB »eTjäglliO bit iSttmir. Cer btiübutitflc unta 
l^ncn i9 CDftrter .äbtUSRufa-Diafa - Stlfofi , wet- 
litt in bcm o*itn 3alirljiinb(rie blü6tt, unb ben maa 
oU btii@iilnC(i ter aratifittn 6(bule anfiel)]. aRon 
veibanfl rtm bie Srfinbuna tefl SrtnnlefftlB , brf 
ä^flibni Sublimate unb DttSKtipittt^äuit- HU Ütro- 
bn 6ab(n fem« baS SonigSujafftr, Bafl falpeterfaut* 
@tlbn uno Dcrfibiebcnc ptarmactutifttc ^präpamtt 
rnibtifl, JOtltb* tuxä) S«rmiltlung btrlemgcn, btf 
ilite @[^u[cn btfud^ten, nad) Surepa famen. 9ba 
;ic ^timi(t rourbe oon trn arabtrn nur oW (in änttfa 
;iii(r anbcrtn aJBifTfn(*aft atttitben, (intr SBlfTtn- 
'4>i|t, aelibc itteT Slnfiifet nad) D0tjuefn)(if( ei(fn 
9I(im(n D(rbitni , »(l*e 8*9" ^a* "■ 3a&rSunb«t 
»n ifiiif)lf(^(n ^«treitnung (nißanb, unb mtlt^ti bic 
fitfit unb bi( @b(mie c$ ^u nerbanten traben, bat 
Ueanetftobt ttiSTperlmertiteni aläSUitttX ftw^ot* 
' aufnapmt tarn: 1$ Btiine tie %V*^wo»f 
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3n btn altni eAriftfttII(rn fineet man buntwl^ 
nfA'« . tat mit bWer Xunß (Infgr atfenIid>ftU t« 
SCdS ^lintn« bdlittct , ba6 @alfQura ;unft Sifdii 
pbtrtimt, um Baffdbt in («olb ju »ermanMln, m 
MP » Ttine ^terruitc nur barum tlnftctlif , tnfl M 
Su«[ag< bcn ^tuptn übriflicG. SBnbrfAtfTiU« Iff I 
«in , 6a6 (r nur bofl ©olt oon (inim arrtniftol« 

Bn tfrjt itbin; »ai ober gtinifi ju ftln f*tint, ■" 
ti. ta% bifft Äunft b« btn arab«n futftanb. tu 
dt von älavniDnb HÜt aui Vlamfa in bcm n. 3ap 
^nbtil , vcn arnaue bc SiOtni uDc aud Hragontät 

K Anfang bt« 14. Sa^rbunbtrt« na« 'Sutopa M^ 
aitt icuibc. iinb bag üc fobauu btn ^liOt, fntß 
nlfufl unb aubtre luSIbtpitn bntlt. ' 

Str $)aut)ttnied bn aiifiemit war bie Stmaitl 
fiine ber 3JlilaUe; ittc aniönger meinten, tat 9* 
SHeiaBt tint unb Bicfetbr ®ubl)anj , ba» «letaD (i 
MrgädllAen Sinnt, tnlblelteu' unb beften Sltinbt 
Bntiti ble ÖStgenreart feembartia« Subftanitn »trtfll 
Wiu ; le naibbtm fit^ nun bieft leplert in arSptft 
<btt getfngeret Sfenge oorfäntt , war bie 9Jtif*ini 
teept otn m(nb(r ro6. XlaS Bolb »ar bte g»tf*um 
»tlAe Bern Urftoffe fii^ ant metftcn nfi&erlt. tiie ©u* 
'Itniä. »elfte alle anbeie in lilDlb cermanbefn (onnB 
lUigie tieft IBtircanblung nur babur* bewirten, b 
Rt blt fremuarligm Stoffe m(of*afTte , TO(I4t ( ,^ 
fllne ältintieil einen naAtbeiligtn iSiaün^ auäübttl 
tftn bittt @ub(lan( mufite ani) aus bem menfiM 
*"i Säri>er bit SronllieitfftofFt »fgfdiaffen, iD(i4 
S(benfloecti4fuit3tn flortn ; blefe ©ubflans U( 
©tein ber SBeifen, oft Unioerfatarjnei. ^nW 
Wt Sldjtmifttn blertm ^irngerpinnDc anfingen , | 
loben fie, i<t) roieberbol« ffl no* einmal, bei bn 
Stfra^tn ber ^alui bie 3D?eibDbe tti Scptrimenlltttf 
Mf tit Safrn gebia<tt unb babiirA \ü bem aro^fl 
Soipulfe ftriflf/ragen, »tlAtn tU sft^fttt^en »ni ' " 
"*^w SBiffenfiianen (päht ciljttUi'R. ■-. 
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StgrH^iA ift ti Ui auf efntn gnnifrcn ^nntt 
tin , mfc man anf jnglli^ on bfc SScrivatiblung ber 
^tiaflc (iloubcn fi>nnte. SBenn man Tot. wie nnler 
tnr Sinirirluns ntucr DpCTotfonni tin Wltntial Dan 
iriÄleratjrnbem Slujfct'n ffA (n tIn rrintS StclaÜ 
»(TtPaiiBtÜt, fo ntufiltn Sie Srjarbtittr anf btn ®(- 
tanlm lommtn , toc ei ntrtil immögliib tcä» , bie 
tttlßtn Slrtcn babuiA v eriaitta, boB man bic SR(i- 
nigung brr anbretn btwfrl«. di ift (ine unteifboDe 
gefgerung bt* 3iTt6umfi , in lotlitien tit ®T(«6m 
fltralbcn marcn, »(I*f ofne ^tflfung tinnriiBminm 
ntlen , ba(r bie flötper nur aui liiits geringen !ln> 
(qM vor ijlenietifen brOrten , unb ba| man ju ber 
Stnnlnfg btr Dinne »ettnttlelft einfa*er T^rfnclpim 
gdungen fÖnnc. SSan fic^t fiarauf, ncitten Slnfluf 
t« Slffeitf*aften auf bie SlDilifation ausabfcn. ©ie 
Siabtr erhielten alfo ben ^SrennfiunTl ber inlellecluef- 
len (Sinfi4ien niiticit in bec SinfletnlS, njelifie bamaW 
iai flonje abenbfanb brcHe, unb roooon bie Slöfter 
Snfanfls tinige fftttaite ©tratten fammelten. 

3in atenblanoe gab tö bis jum aiJtHi 3nWun- 
bertc !efne andere Stuten , aU in bcn •Sat^cbralen 
unb in einigen Äloftern für ben ©eborf bcr ©rifili. 
Atn. 3n biefen Seiten ^ti Satbarei najm man ju 
?llSttni einen gereiffen ßaptUn, ber in üfrifa in bem 
fftnftm S^trSun^ft lefttc, unb meltier einige Sßette 
(Ibn He ffiilTenfiaffen unb bie Sfinfle in Inteinift^er 
ßliraitie gefe&rieben &a!(c ; fobann in bem feijätm 
3atrt6unbcrl ben ?affiober , einen rämiWen Senator. 
Die ffierfe biefer bfiben ©«riftfttBet waren Meßt 
jompilalionen, biejiöt^ftenSbajiilanglen, einige Co- 
tumente in Bejit^iing auf bie SSi(fenf*aften jn er- 
ftalttn. Z^iefe Sage ber Cingt biirb US fiarl bei 
»loSe. ber fift jum fterrii eine« groftn Seilte« gf. 
maiti baue , unb fobalb alt bie IfranTeu unter bcnt 
I ^u(c (tiner (»efepc wltHria aibmtn auft'np,wi , \i\it 
J^^atat^feltmpfmb, j« eipiliriinnatwWft ^oWr 
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ab^t^iimaiitn ^Sititn, tit untti fdnent 3lc»1 
im ^nbltfum cfTciiliren ; man nfitbt blcfi atti ^ 
feiten , baS n ein anftänRcr fcct oriftoielifiien IT 
aar, morfibtt er joftlreittc ßommcnlore tciou^^ 
Si featte eine gio^e ©etranTit&til in ten miAanSto 
ffiiffetiWoflrn iin6 fcef$oftig« fi* mltStmSfo': 
her SatuKtitteinHngtn. Tlan finott in (einen ?" 
fen eine Slbbantlung Aber tit aeroIiiScii , an h 
Srifltnj er gor ni*t jinEiftH, «nB Sie er batuc 
«ttlären fu4i , bag er fir onfie^f , al* reären % 
ben frofen fflegionen ter ffltmorpSäre gtbirbä, 
aaä) iBoJI oon tem SBonbt btrabgefallen , ?>pp*>"^ 
fen, m(f*e in unferen Sagen irieber nufgenjJfc" 
WUTben, unb benen man noib eine nnbeie ceiffl^ 
nömli* He, bog es im JHaume 6f romirienbe jöif^ 
feien, mel^e in bem augenblitfe auf bteSrbe JtHL 
faKen, fobalc Ite ffi« in ber SÜrTfamteiläfp^ÖTe W 
felben befinbtn. 

SB f(6eint, bog et in IreibSäiirern ^flan^fn ja»-* 
weifte »Pt ber^eit blÜSfcn, iinb Saume, »el^t oi^ 
Ber 3'iti^Tfl*t( Boben, »ad ijn In bcn ©tanb ftgl»^^ 
einem Sif4ofe mitlen im SSinter jcnefl btrütimte 9oP^^ 
mojl miilen in einem blfl6'nben ®ar(en )n g**^ 
IifefeS ®aflma&! war ein Sreignifi , unb trug n" 
wenig ba^n bei, ibn ber Zauberei befifculbu« 
iQffen, UeberbieS etbob bte «manniafaltfgWt 1 
flenntniffe befl Slbertu« benfelben fo febr über ft 
äettatnofffn , bog mon R* alle« t-a* abgef*!« 
»oö Aber i(in aiiflgefagt »utbe, leiibl eiddren ft. 

3" bem 13. ^^b^bunbert eif^ien ferner Sd 
SacD , ein Äran^lflfaner , 'profeffor ju Drfotb f 
3ijgling tti aibertud , mit bem Beinamen Vtofß 
unb ber felbfi Doktor arfmirabilis genannt »dl 
är tarn auf ben (9eban!en , bie bb^RIalif^en r 
fenfAstflea aui SubaAtuna la «Äii'^n \a^ ^' 
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Ft^T ^ttitliUt^ fitib , fo ifi man i(m baium 
nlfl« tintn groetn Dan! f(|uftig, »t(t « 
ben ®rttnBttn ber @rp(rimMtaIpfr)>fn »or. 
XofltT Saco bltrtT SBiffenfi^aft tintn giogc 
flob, fo iat fr ttiiiunfl«$tet nf*t mtnia 
getragen, »it fiin ¥et»r(r, Bit ariflcttW^i 
•Btiltcittn , mäirtnti n SRai&(ma(it, ^«toi 
nomit, Dotif unb ßfrcmit mit ISifer ttte6. 

de (SrcignifTe , ntlAe üaiopa In ben : 
fiunbtrlt bfuntutisten . fttmintm btn ^mpt 
4en »flco btn 3Bi JTtnfiJaflen gegeben Satte 
aatf ba^tx tommen, daS er r,\i io^t 3Ci 
aW tag (le »un feinen Beitgtnoffen »erftat 
ben lonnttn. 

©afrer muS man aut^ tn Bas (5. 3' 
übergeben, nenn man Teten »iQ, Wie t>i< 
fttiafitn einen geregelten unb pioqTtfTiben 
bir anneHmen. 3cJ übergebe mit SliUfi^iiKf 
wai auf Bafl?orii4reltenber erperimeniale 
Tifeaften leinen S9e;tuQ bat, um auf ben ^ 
jn lommen, ber im 3abre 14iiti auf Sie ä 
unb *(m man tbeniiFdje 'Präparate perbanfl 
biämtilen fo gfflcfiitte aSirfunaen JerPorbrai 
bfe SIerjte p glauben anfingen, ba@ bie SB 
»elibet er fiit gercibmet ^atie, ibnen (en: 
tel liefern (5nne, Per lelbenoen Menfftbftt 
Um biefe 3eil erfrielf bie ISJemle felbfJ ein 
3mpuH. aerjte, SJemifer, OTetaHurgen, 
fiftt unb 3nbufliieae machten ÜA an iai 
ber in bem Umfange feinet ©p&äre. ©it ( 
gen folgten fitneIX auf efnonber unb bit V 
gab bie gtieö^nte Sifajirungdmelfe auf, un 
£cre anjunt^men, bie fi$ auf neue <Sa 
ffrßitMc. 

ParaetlfoS najiti In ^a\rt to "iuVt 

'iff S0rßail Der S^emU riw -, ubä 'oW- 

. IM Sa Iil^ 1^^ «J:. E»- Y.1.U 7a.iÄt:[^ 
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bfifpieUofe Srutruna , bajtt ttrai^le fie au4 Hil 
if« acraeinlg 6etwor. läe gflang iftm »tmunaM, 
• a*l«, ©*uler jii bttommtn, »d** (inr fflt tft bo^ 
'Wllgt 3'tt (tträAilidic Summt .^ufammeubcaitlni, 
um Vit Aoflen bei SStrfiitte «u bcftrcittn. <Ha fo füll- 
[ir$ Unlernc^mtn mu|ie i^m in einem 3til<)Itet bcc 
UBttifftntfit $(rrp|qiing«n jujic^tn. St nrarbe DOR 
r 'an Jtranjiötantr-StnEral ^u (innii immerwäSHnb« 
: ©tfängoffi bti SBofTfr uac BroB »ermtStllt, mtil ei^ 
a. tcn S(Tfu<b gcinattil battf , bie SJotutitiMU tu ;«- 
r fttrum, oon tditn fdn 3«lall(r MtritiOnmgtn vdot. 
i(. ät lam ttboäi aus bmrtlfitn, natttum tr Rt^ gr- 
mi HiHftiiigl iaut, abtr iinltr t« artingung, taS a^ 
ic, Sft niijl mtfet mit ^Jvfif abflfbni bflrft. 
5K SKan ortDonft tftm SlnRddtn Übtt bit Gigenfi^af.' 
ai. tatet concaccn unb concercnSIärtr, »ddp» (t fn 
MC ftlaim .Otius majus fDditl, fnbtm tr fagl , baS fi<( 
tftPUns, rnenn üt bcjo^it fein »eibcn, UtJtcQUä- 
1»^' te Mm Seren bebituen tonnen. Qr timdbnt in bem- 
t« ndn g(ttiifaD0 b» Serbinbun^cn ddr (Släiem, mit 
■9(1 ttnn pülff man bic Q) egenflanbc scrgcögcrn une. 
laA- «f uneimc^fit^cn Südlen Ft^tn tonne ; er (tiTii^t DPit 
ba % ffildglittltit. Sagen unb Sifiiffe mit&ilffe cintd' 
irÜ Aoian SStftianiamuä , bei bem man bie' Araft tti 
1 f Sbita* an»enbtn t&nne, fi4 bemenen ju lafTcn ; eine 
M I|m»0 von ber Sninenbung tili liarnffti. 
FtO Sil (tfntm Sgicculiim nlRliymi^it fprl^l er eon, 
idüi botCigenfi&afltn be£®(bie|pulDeid, beffen ®ebraui^ 
an fÄn tu ftuier 3eit fc^t bclannt mar , mcil fit^ btc^ 
egf Iwtt Damit beluftigien , baffclbt in Pergament ju 
tf tfn • »n cä fobann antujünben. 
M -fJACD, ben fein ®enle über fein Seitalter erfrob,.' 
IK li j aa pmt , tag man burit bit älnnenbung ber Su«' 
"* Stamtafttans aut Salpeter, ©*mefe( unb ftoMen,; 






K (BiftürAcn tonnt. Dbfibon biefer föbere öeiß' 
'-^"latr btr ^lAtmiiitn Ifrfitte , ^irtWmw, 




faUpn ttemmltn. &o umfigdte, mit ^etfi^tl 
(Preliminary 'iiscaurse oa tlie §tudy o! nälural 
losophy, London läS3) fSaico et @ama Caft 
bcr guten $ioffung, Solumbud ennciftt ^mtrlfa, 
gttDan fucfic Mt iSäMünCtc auf, Vxah mai) 
3l«r( um &iE Sfcli; bie afiienomie tnUtbiat 
tu gfffeln, wdi^t itr 6ie Seiten Hä aclfli 
aagtltgT Ijaitetii Soptiniluä Ut^ tat ©viln 
^pt^agcraä tDicDCT aicflfbtri unr It^ctc, ttafi iip 
m trcpt; Spto Brajr flubirU Un (auf Be^ 
ncttn unc btr fiomtUn; flcplcr rnlbtdlc bi| 
sraecn lätftde, iiai^ nd^cn fid» Die BeffM 
ber liimiiieUfrtper cit^leiii &aUUi buTi^fuit^ 
^Immcl mit (einem SeinraA', entbcitlt btt @i 
unb lente Ben ®tunC ju ber ^ipecimentai)i 
äortceUi fonb ben Titutt ^er armofptäce, 
Sdcd tflMitb jäblte bit menf^IiAen J^enntnCii 
unb ^etdinett ben FiliiftiQCn ^rlt^Uäiiua Mr 
cor, ben Re ein juf 4 lagen \)aitii, um ju neuen 
gelten ]u Qelanatn. j_ 

Die« (inb tfntbetfungcn , tPffrauf bec mtl^ 
®eifl fielt fein fann. jieil btmna* jenen ub" 
cttnen ^Qüofop^en, neldtie fi4 milit fAeulen 
rcn )u trogen, i^re grtifteit unb fogar Iftr ii 
wagen, um He ^erTfitaft t>tr SBogt^cit auf 
f^Qtteilii^c <ScunbiIäi$cn ^u taucu. 



öritlee Kapitel. 



0M4bn man nad) bot ber 3cit, ju mtttln 

reft gtlangt fin6, über ^^latp, atifiotelefl, ^» 

■ rag, SoToa^ti ftritl, unb bn 'äii^sw.ftwft , 

forienliiienQ war. fo finR maw ■ooK^w'no.«- 

Seifui^t an, ml^t jum 3vf «*' ^»'■^«'» - >^ 
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\f<ixiitt wir ni^il auf utfolQtti fönntn i Wh mU ' 
bloß anfütniT, taf aßricplo, natt&m tt tfel 

itxaloqlt in Mn Str0ttctttn ißöjnittifl unb SJot- ' 
lif ftutiti baltt, ou(t boju btitrug, ttn @Tunti in 
tiart ratfontlltn (^b"nic Au Ir^tn. Siton bcF4af- 
ligtt man fitft feil jiptf äajrdunberttn in Dtutffl- 
lanb, intgtn b« Sluibtutunp ter Sergmtrte, niclite' 
in tieftm fanbc immer titit:ä3li$ gtncrtn ftnb, t(f>' 
tig bamil. 

Die mt^tmit maiiU bamals gntfE gottfi^Tilte, 
Bit DutdRIbtr-, ©t^mefd. ob(r Jlntimoniumpräpo- 
Tdit, ujtldif trfi ciibtift rouibtn iinB tttoif$e STIittd - 
tfi gfOtifTen Aianf^tiltn wann, ntli^c liif altetf 
SiSütn nie mit erfolg aneiiffcn, (lugcn ba^u bri, 
Ur einen ouficrortMiH^tn Zulauf ju ttrf* äffen.'' 
j^K abfluten behaupteten aufd ^eue unb nai^britif- 
llftet, baS eä ein elnjige« 'Princip ßeben müiTe, oet-' 
mömft beffen man tafl ®ott) JerfleDen unb tle-J. 
ttonftellflßoiTe Btrtreiben fönne. Bet flampf rcurbe' 
IVtften ben Stemitern imt ben antongevn be« ®leln«l 
W Seifen, bercn Sefre in bem i*^. 3att5unberle 
BPn »erfitlBonS, lebhaft geflirrt, ' 

eieWricKflt unb SDagntliämufl, beren biafier noit" 
nf^l nteiint »oiben ift, mahlen noiti Feinen bei' 
uUfÜQrxtn ZitiH ber allgemeinen ^oiuTledie an».' 
mhm Ht jaerft im 3oSre ISM ein SBett »oflt 
B(uei 3*«n ö*"' ''n*9' »o" 6" *P6änijmenen S«- 
oufgegeben, njelitie Don bcnrelbcn abhängen. @r 
fing an, bic Shpet ttaib ii^tn bur^i Reibung tnt' 
ftanbenen elelttif*en eigrnf4aflen ju liaffifijiren. 

SBir ^efinben unS nun in beni I5. unb 16. Saftr. 
(hiiUtI, in btrlenigcn 3ett/ wel^e einjig bieUelc^t 
tu ben 3a!»tiü«ern ber aSe(t ift, reo fi* Sie ©elftei 
i»f aßen ©eilen tütrten, um bfe ®p6äre iftm 
AimriiifTc Ju tTtbcIleTn unb bie ^rTtbümet ju ner- 
""'■*-" . Beffte fi$ fett 3aS56uaB«t«i Iä to^«to 
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I fatinn fttmmitn. ®o umftatltc, ii 

I (Prelimitiary discoiirse uii rlie 5tu_, „. , 

[ bsophy, Lunilun 1^33) Satco be Santa tai < 

I bct pitnf'olfuna, Solitmbu« tncrcftt Sloitrlta, 3 



aaitltgt fallen; SD;iccniFuS Ute bai S^Dtm t| 
*;»6ageraa roimr aufleben un? ItljrK, Oaä ole St 
ff* CreHts Spi^o Stafr» ftuoirU ttn üauf Der ^J*^ 
nttfti uno Cn Aomdcn; flepUc tnlEtrfte cic i. 
STCfitn (J^ffttie, nad) fotliitn ütfa cic Scmeguns 
ttt |)trnnicUt6ri»i: nf^tenj t^alilet curt^fuiblt t 
?!iiiinid mit ftirum !S(tiito#r, entotiftt Die Stba» 
une legte Ctn (9runD ju Ger ^vpErimcnialptvfi 
Sorlcefli fanb ten DTui CK aimofoliä«, gra 
9aC0 tncliit jab(» cie mem'cbtiibtn Stnniniffc a 
unb },ti<bntu bcn tanftigen iScIctlc^teui ctn 33 
»«, ben fi( einjufifilafleii paben, umju neutn Bö) 
(tfitn ju Belangen. 

Bits fiiio Snioedungeii, roorauf itr menf(tIfi|L 
@(ift ftol; Tcin tann. ^(il Ctmimib jriien mtxdbxa^ 
dBien ^piloiopten, iDeI*( ji4 niitt Meuten, OTwrt 
rtn p trogen, iftt« StriSeit unb ä'gar Uz Beben |p 
wofitn, um bic fttxf^aH btr }Ba|)r(icit auf tina 
fttfitinili^c @iunbflä<$cn ju bauen. 

Irtttee üapÜel. 

Ssn Ira aonf*fiH< *fr jUgrBifjiH JJSoIll ttü t™ 16, 3rtr(B|il 
Hl auf 9)(MDn. 

ObfAon man ttoäi voi bet 3'". )u mtlAec t 
fc^l fltlanflt finb, über ^talo, trimtUi, ^vifrag 
TOS, SToift'f ft""' ""* "" öpStniacirt iir" 
DorfienliptnD irar, fo finn man bc® ©cobatbiuii 
»crfticfe an, tpe(*e jutn ^TOidt V^m, **«." ' 
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f(tcinungcn unb bcfonttii! Bit ijtftlitinungcn am iiim- 
Ritr )u erilötfn, uns eie 3rflPm(r tcr Mlitn aut- 
luttdtn. Vtan btgrtrf f(ßl, Hai man, um Ue 'Halia 
laatn ju Urnen , Mrrtlbt aai aSm (Scftitl^pitnttcn 
fiiCiini nifllfei wie pitf 3tii, roie oiele anlhntfiunflin 
Ivfttlc tä cber. um )u HcfeT niAtigtn Salictt" tu 
flclangrn. >bnc wctdie td unmÖQlid) war. Die pftoji- 
IiItfAtn SiffenrAaricn iccller tu bnagtn I 

3n Srisitrei* flano b(t e«(ire Hi ariftottlfi im- 
mct in antoben; fit (alte ^utn (Seiner (SaiTcnbi, txc 
gcgni t>ad l^nDe US itiien 3a<)rbunberU (tebortn 
mBttt. SJic ^tS«, loElitt er ttfömpftn woatc, (latie 
in CHI SoniitDtrn lo liefe SEBu^cIn nefiblaaeii, bag 
tt io i&rr Serniitlung Umtcti^e einftblat^tn mugie. 
So «eUt -r. wenn er Bon ätiflblelea ober «eitirtftenS 
BoaftineniSruntfäeen f»ri(bt, tft einiollrft. He man 
Mgegen na*en lonntc. in (Sefiolt oun Sioeifeli- Mn 
7ar»orei aaK mcldjc et btm tlrl^eile Der äiri^e 
iraletmarf; bfeS luat ber ®ang, Pen et in bem 
gvDtge te Scatice einfttlug, wo et ^Irofeffor B« 
<PtiIi>'0p6e mar. iSs ift ju bebauein. »afi fl* ein 
fe fltfunKr @el9 nictl äierruten (liniiffleben toi, mit 
ttfd iält tfiun fctncn, menn er bem 3mvul« ticMst 
nöce. sf bem 3eitalier, in tvelcbem et lebte, »an 
Ben berfijttien3»ännecn, oon Benen i* lept Tpreften 
»erbe, gaeben wutBc. Subeffen ermieä er bot* Ba- 
BuT<6 rinn Cienß, fUt meiitcn man ftm IDanl imlTen 
mne, ba et üeifite, bag man bifltcr einen falfüien 
Beg e(nref*Iogen Jäte. un& baS e9 btfTer fei, an- 
fldtl toml Qn^ufansen, bie Urfaiien auf^ufudifn, um 
)■ bell Sirfungen ju ptlanpfu, nacb Bem Seifpiele 
tti goprnifufl , beS ©alilei , Befi ftepter, jener 
Wlofotfen, wellte auf 6en ®anfl Ber äBifTenf (Saften 
■üb Brmtadi auf Bie SutuntI »er we't einen fo mäib' 
%n ^flug äu^ctlcn, einen umgefe^rten SSeg »u 

" — " ' ""■ ""V Sfrorn in '^uu^to m 'iaV 
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U73 iiebor«! ntn, (rftaunle, al* " Picalien ®(()rffW 
fttUtc. ht^cnHTi dlmo ml> •fmexib flueirtt, üit$ 
Tflt (t^voittfc bcc 'PptbaQDrütT, mtUit bcftauviile^ 
'Itaf fi(* H< Srtt ni«it im SmilttlpunH ttt aSeft Iw 
ifltt. Son ba glito tt au«, um fein tQ(lir«StM 
iBtlfjufldltn ; K ftarb ober, Uvor er no* 3*uflt OPT 
ben Scractnig «Dar, Caä Tcln SSccF bttvorbrinae 
Miufile. 3in 3atrc i^lä t>crbaminte t>lc JnquijitTB 
tat to)?tnilMl<ä)t ®pfleni uld fair«, fi-^ofopiUti 
«bgcfAmadt un? ((geitfcti. @d wuTfr Sit IRetntn 
»erffntjjtn oufgtnomnim , ntlibe Bit ^ctaupia« 
'«Mjicn , bap M t>i( @ennt Im SIMtrlpuntli cer Se 
WnCt, unD bag fiit) bie Qibc um bftfl« etßit 
itittt, (uMm fit Ibrtn ^auf in (tnrin 3äbre scQcttlH 
Soptrnifufl bahnte Km ®alil(i Otn aötf, trtf^^ 
■16 unfcEfhcftbarf 5Serfuttt bewi«, bnS "»a angf 
«fffeue Spflem bad »116», ^ad cinjig amtfrtnbat 
W- ^fl KtM.icbn 3at)r(n nia«Ie bfefcr gTOie iRonn 
'»er }u 'JJifa im 3a(ite läCh-l ntbomi wuibt, 'c(m ei " 
snb (ine feiner icitbllfti^en iStitbidungcn ; aä tr ( 
mm in bcr Äir4( jii $tfa trac, btmcrlte «lit prriff 
btfAr unb reBClmäfige ScmegunQ einer Üam|t, Die a\ 
btni <|ieit>6lbe ^ing. ^t fiblcg auQtnbfidlftt Tutaud oi 
ttti Z^oibTDttiimu» bcr ^enbeirttitifnQunHen, >tn er a 
bfe Serfcriigung einer a-fironowiffSen Udr mtDanbH 
Bie fpater oen fjupabenä terbeffcrt wurBe. MB OotÜ« 
tilt ^^broßaÜF fhibfrlc, [d mottle ber von triimtt g 
XnfUnbuug ber TiiättitÜ in Stöxfn ttilttde @runt 
fttp (inrn Rorlen Sinbrud auf Itn, unb i crfnii) 
Me bpBri>ffflil[*e 2Bagt. Mtfl er über bd Utfa^i 
brr ®itn>Erc bri ollen Sorpet« n.iibaiSle foj ( 
(fB, bae auf Re, con ttclier Sefitaffenjeü fle aud 
'frin moibten, bie Sifticere auf eine ganj flleiW 
Seife itirle, unb bag. ictnn fic in gleii6ti ^titt» 
feine gleiititn ätäutne tutdilaufen , bitTer Uncrfdiiffl 
wr pp» Of/n ungleitteit aülBtrflanbe fmü^, l "" 
te« ."'('c Stift m/gegenfefte. 



ffir mtbedit jw g,Ui<l)tr 3"* Sit fllriitfönnfg bf- ' 
((bltunföteBtmegung. mit »di^fr bieScrp« faKoi.' 
@aIUtl niib al« tiner btr ErfiiiStt befl Iffmomt-'l 
itrö angefttfn; man oettanff (im fcie Sewaffnmißtn, 
«Krtnr* man Sit ©tÖrft ttr nalürliijtti ^fagittU 
omittftri. auf Kt anjtfgt con tfntm 3nftrumcnte, 
ba« tajü btfttmmt ifl, entfernte ©tgenftänte jii Mtn, 
unO tat »on 3afob mtlne im 3a6« l6ü8Kfun6tn 
»itrtt, oeTfttliflte « tin öbniiftefl ; tit« war ffn 
gttniotr, Ba« tcti 2)ur*tnf(t(r t(t Dbiiftf um ta«> 
Brclfaif oerflrpBerte. Da er ftine (Üorftfcungtn oer- 
Mflcn »otlfe , fo OftfcTiiaft « tIn anbete« Jtteebp, 
ba< bcn liutfbmtfffr 6tr @egenf)änbc migrfäfr brtf- 
iiffmal ocrgrSitrIt. SIS n ti gtjjtn btn SKonb H*- 
im, btr am ^orijOtitE «rifffn, (o bcmtrftr tr, iaf ; 
Sit Einie, to(I*e (f*t unb ®*alten auf btmrdbcn- 
Wirt, utittgelmäfifg fti, unb baS fiij in btm Siftat« 
1« S«tl( 'jJunfrc jfigni; tr matbtt baraufl ten @(61u9, 
tti tit Db(rf!5itc bcS IKoiibed, mit tit unfrtr Stbe, 
antbfnbtitrn 6abtn miifft. ®r j(ia»e fpältr, bafi Bifff 
IInaUi(l)6(fKii Stege ftitn, Bie oltt bötet ali bif auf 
uafftct (ärbe finb. <Sr Satte au* jueiß Pafl Bergnfl- ' 
gen, bie ^tniil mit iSren ^^^afen , ben Jupiter mit 
Wnen Stobanlen , bie er bie ©tetne bet SHebicf» 
nannte, ju feften. »uf birft Btife »uttt bte 9?ot-' 
anifeßung MB Sopetntfuö, ittlfter oefngt Jattt, boB 
Mt Stnus ^^oftn frabt, wie Bet Wonb, burt^ bie^ 
Seobatfirung befJäÜgf. ©alitti futbttfre femtr He' 
9trtfI|3etMt unb eine SSenge ©ttrne, bie man mit' 
bem unbeKoffnettn Äuge niiit »atrnelimen (onnfe. 
«fnige Jage icaren für ifn Jinteiftenb . um fe Dieff 
gnlbtttungen ju matten, bie (eine ©tele mit 35e- 
»anbetung für bie 9)aluTerf(tieinungen tifüött unb 
feint SSegeißeruna für bie SBifTcuf*afl(n auf btn tö*- 
fien @rab fieigerten. (Salilei ift tt abermals, ber 
wreft bie @onneti|Ieien beoba*tctt, TOrtöiu UtocUv 
^Mß Pa 'SSonb uni btjna^c immer ^le iia'C(v\\4)t'^Vc 
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3atrfd abec iviti maa. ün aui btronbtttr @nab 
bot Hort nun ([i^e ®tiiti i^um lätfängniffc aa, lu 
BUpitiitlteK i^n rrel ^a^rc lang ico^tnlllit) duMi 
,bif fi'ben Sugpfolmm bt^Aufas^i' 

ISon btn 3'ft>^cn' com UniilÜiI unb lätperliilu 
®cb[eAcn nitctrgcbfugt, IftB tl4 ®altl(i bo4 buäl 
.tu« nii^t nieCtt-r^Iagcn, unb (n tlncm 2111» Don Tt 
-^afttin biaCbU " Tdne Tabellen über blt 3u|iitci 
ttabanltn ju Slanbc. Sicrtd groge Stnlt ttls 
titelte, naitbcm li Etn Sßiifenf4arttn ein tnii 
StnFmal triiibttl (lal, an 'toelä)te nm \tin 9lMt 
«r mige 3""" (nQpft, unb »elitE« iftn In ^ 
äoftl b« (ifttn QJcünOet b« SlaiurpfrilofopSlt B 

Um cit naniltitt3cil Icble Stpltr, bcc imjo^ 

,1571 gtboren mute;. Sr bcfa^ in dnm (o^ 

ttiabc bic ^Jgenfi^afKn , teclAe finen grogtit Sto 

ai^t» au0;|ti4n(n. £r WDUtc Mti bccc4ncn , JIdf 

,4Ut«fu4en unb tlt ^latureifitinnungtn auf p^pfifi^f 

.Ürfafttn ablcittn. Die @tbulb ivaT eine feintr t~ 

EkitfÄenben Sigenfidaften , n>lc aütx bcncnigtn, 

■$« mit Siftr Dem Siubium bei aBiiTfnribafitn I). 

^ebtn. Sr orbciteie autb mxtüä) crti 2'>i'ct Ia> 

nSuffltamig jcnei betüimlm Qitit^ti , bog fi(( b 

^Quabraie Mc Umlaufi!;;(iieii ber ^))Ianettn um Ü 

^6onne, icle bie Äubif^cHen bcc Ifnlfernungen er 

TJollen. ®r oemantlc ol(i*fat!fl nide 3«! auf ?l, 

Mrüncung fcineä jmeilen @cfe|}ed f(ll,t(n^t^ ^nftaÜ 

.Sie ^laneienba^nen finb t^Uiprcn , in beten eint 

Bcennpunfle fiä) bie Sonne bcftnbet. <£rft fpoi. 

.fanb er, baf Rift bic pianeicn in [rumitien (SbeiiB 

, MnegtR, unb ba$ i6ce Labien ecctoicn um bie Spnn 

,6trucn glä(Sen beftpretbe n , roei*t mit btr 3'it p 

SDilionol linb. 

Cieä ftnb jene brii großen ©cfet^e, brren gan) 
Siif/igMi man eifl feit bec 3clt einfab , tpo Sletcl* 
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IMfaimuig itt Straft modicn lann, mtlitc itivt 
^Umtttn in feinet 6atn erhält. 

JCnIcT jeiflit in einem feiner ffi[r((, tafi blc 
Sntcußtäl it« £iAtril im umactctTten SSertiäitniffe mä- 
bm Outtbiate C>tr l£nlffTnun.i abnimmi. (Ein (9t> 
ttH, bai gan.f nenau Bas 9Iämli4e für bie 3n)i(* 
tltiMdtTaft bet iSonne ju bcn 'pianden ifl, un^ bef- 
(int «ntbcd ung man 9te»tPii ncTbonü. Qr f^Iog 
DtmitnseaiDttt aus feinen ftOTfc^ungcn . otne c# itüo^ 
VttH Den SalFuI ju bcmeifen, nai bie St^ivere ba< 
aSMinenit (äeft^ bet 9faiuc lei, utib et bat gleiit- 
fanil, iebocft otine ^ttotii. behauptet, ca^ bie iixft 
r4i»tc frl. 3n feinen SSerlen »al SepUt Don beat 
liilnflope ocfprcifen. 3" feinet CiopitiF, tt)tii)t 
<■ 3cit» 1611 ferauStam, if) bie SRtbe von bei 
linbunfl oob jinti conoercn Üinfengläfern, welije 
®eoenfiänbe umfetten. Obe'"* «' titfe Set- 
wg niftt betuecfllelliet bat, fe beitat^lcl man 
.^ bnttungeaittet ali itn (tften. nJEldjEt bie 3b« 
mtfptaib. naibweiiter man Cieu^uiage ms at^cono- 
mifAc SeriiroSr Derftrtiflt. WtU tiatm S'tntobt* 
Derfe^en, tat vta bem ®alilei'f*en oerfitiebtn loat, 
fanb et, iai bie iDlonbäbetge mitüiit größer fein 
mfifcn. OW bit Stcße auf unfercr Srbe. 

Die (Entbedimgen, con btnen i4 fi' tbtn stlpro- 
4iB bntie. So nie blc goigtrungcn, meldie £eplti 
htami ableitete, atme fii^ itbo« Don i^iet Sliittigreit 
tm( bit Seobaifelung ]u serftiteni, Rnb ^inrcifenb, 
NR Ven auStrbtbtniMen QinHuS bar^ui^un, ben fle 
«rf bft aftrcnontie unb bic allgemeine Staturle^tc 
pAtn mußten. , 

3)fc giDfcn ^aMeiten, tbcCibf ®alilei unb Kep- 
ler muten unter ^atllDfen ©rbmiecig teilen ju Xage 
förbcnen , unlergruben unauFbörliiti , fpQat in i^Ttn 
>ätunblagen, bie £eftie tti %ujlottU«. Sd bnnbelie 
j(4 feßt bncon, eine anbete an ifttc SlcHe ju feßen, 
tie ßip du/ Xpatfa0tn grünbete unb btu ^äIlÄw 
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(eil 6tr SB(ffoi*4üft ju oitftr 3tft onfltDi 
^iefc gtofit lufgflbc (i>atc Rranj 3a«, Mr 
1560 grtPrcn lüurte. Dicftr grcSt ^WIofoB* 
BDit ttr aDgcmdnm SewcQung , Kilit atit^ 
JU 6(r (StfotWung bct aBaftrSelt tur* Serfui. 
mit ftfrigtrifTEn. Sr frat »(nigt Snififrfunß« 
^SJpB! gemaitt ; fefne B(rfu*( feabcn (riji 
Sntetfffc , « tat Sagtgrn ober 6en Stffn 
tflburä; uncrnifSlittt Ditnftc gcttifitt , Ba6 
®aiig »oritiAnete , btn man tinjuli^lagcn H 
turft 3<>tu'>fi>n i" ^" ^ofti^ttit ;u gtlongtH, 
fptfulalli>tn anfielen li(§(n mtjr, al< malt" 
taftr ßcilan taf«, bfc SJoibwtntigfrtt riitft( 
X^atraäen ju erforr^tR, um btc ntur ^b'tDff)} 
©runtilagen ju trbcucn , iBrI*e 6ie fflnflignr^ 
ftunbectc aibttti mülTtn. Suf titft SBtlfe »urbH 
faAen , lotl^c man fiü^cr ffti unbebruttnb g 
^MtE, ftuHri, HafTifliirt, unb fil6"nt auf @n 
nnb iSejtet. <£$ fplgtn biet einigt von ti 
f^rtftcn t>tt Saco , meltlit itx ^P^fiftht nie < 
äuatn »errfmn botf: „Die btfonb««! Z^i 
„mllfrcn (ti btn p^ilof^ptilfi^en gorf^nngtii') 
„gtmejnen X^atfaiben wranntitn, inbem M 
„mnntn aSa&i&titfn Ifrm 91atur na* f)>(ü "^ 
„i£tn( btebaOiteir unb befifeHebcnt S^alfai 
„außcnbldfli* (in eitmcnt c« 3BflT(nf*aft. 
.©ammlung gut btobotfiider unb geSörlfl I(»^ 
,t(i Zftalfai^tn fann auf ^jt @n(ctcfung ber 
,unb bCT UrroAeu leiten. Wi Me Xbatfa«« 
„liJ*t in ein roiffenfitaftlifteS ©pftem gebraut 
„ajat au* bic äßtffeiif^aft no* ni*t, iiiliei 
,niitit bloS auä tcr ^rftnntniS bei S^airat^c 
,b(in aud) nD$ aild ber )tenntni§ itirer g< 
,ikejrS9ejit}angin unb ber ©efepe b(ft(tl, »tli 
,Spiitfaiben unter ff(^ Dtrbintiin." 1iki4ftV^ 
*«■ fff Biffenf^afi, fcen imfl 5Bac6 Wl^W\|fl 
Ä7C ppn ^fnf man R* n^^t ewtftiwtw "^ 



G5 

l mfiiTtn, auf atutttot jn acrtintn. Site 
filubluni unc i« <p»ilafopti» mat bei IJK 
ktsnt, ba| tc , obglttA n Aonjlcr On 
lOT, laum io eiti ^Inlfrltig, um Cft itU 
kftrtticn ju FÖnntn. 
nmfn tttll fuI}c«cartF#, Mtrtm mSditlgfli 
14« tfe niiftolrlifttt 'ilfrilofopSie ttcn ®ruiA 
rjlt, um tint aaint an tftrc ®itttt jn 

r,jt004, baS 3>Hcamd, Iro)» feinen 3tn 
i) tintx tri ©(fliüntur 6« 

itt wurSt 15% ^tberrn ; in <inrm Uta 
ig S^titn tTfant n tit anntnCung btr 
f tit ®eomttrif. «ne« 6« mofttfgfn frülfj- , 
■ ^tpfif. aBil paiU titfer nfucn SBifftn- f 
wiftt tr bie Üinitn, bft glätten, unc fugAtr/ 
tn Dit ®pta<t)c btr aCgebra: tr bttintfU ' 
rn, um burib bcn (fallitl tafl ^IttAstni^ 
, »en ffiitftfianb ttr Safttn, Ke mrtinig 
ibung, Ca« 3!at)ältnig brT @t(fd))DfiiBlQ(elt(li 
tSBaffen ju bt|}iminrn ; man mufi i6n alfo füß 
-DnbtE tCT analplIFAtn ^titanit botttn. 3lt 
Bttiftung (nit ti^ SnlMduiifi ber anmtnbung. 
gtbra auf bU (^comctrU 9Ieni?n unb ben 
Di b(R aSts gebotint. 

änbfe bon btm i^iidt b» Snarpfc Q<tc(ltt, 
1 btm StbürfnJfTc grpdnfgt, aQ» )u tiFIä' 
mCe^catltä auf btn ^tbanlrn, aür 33if[tn- 
)U Bttcincn unb iinKt ibntn eint gigcaUiti^t 
igltil ju b(arilnP(n, Sr ofribarf Ctn lefrtn 
unb ntt^m luerfl baiCarttn einci fttii fdncn 
ttl an , atllbt in bcm aSdlaQ ntibrcilft jf) 
> üSibtr turittTinflt ; tr naftm ju glriibK 
I , baS b(c Staunt untnblic^ fd , weil , faqle 
: Igtift bitfe atuta ®rflnjtn nt4t btam^w 
ffr ffflf/n iij ■ ■ ■' '■■ ■ ■■-■- 
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tUmcntadrAt analcric an, icelAe ttt Quellt un 
b« ®TUnbllcff aOec SBtfen, un^ inä Unenblf^t tftdl 
bar ift, b» üit burt^ ble iBciDcgungen mobifijitt, fii 
jttfeBt unb foaar orflanifit werben lann. 9Slt bftfi 
uiiinfängliAtn ällatcTie TuAie ei cie Silbung M 
SSitItaa« ju «Hären. Seiner Snliitit nadf gi&t i 
brei Slemcntt, ble audMiaioncn3)Ial(!üicn bcßetti 
nxl^t fi<t> nt^tn dnanbcr befinden , bie an dnanbi 
ßD^n, fi4 reiben, Mjirrlrü minern unb in einer r< 
fi^en ^tDegung, nie Sirbet, um< oerfibieBcne ^i 
terpunfte forigerifren lüetben, tan XMläjta fit fit 
fteimSge einer (Srnttlfugullraft, wli)t aaä ber freii 
fSrntlgen Semegung entließt, )u enifemen ftr(bt 
Xiicfrd Spflem, mit roeli^cm rr aDe Stolurerfiticinui 
gen erlläitn npüte, lic^ ber Sauriftuni; einen foI4i 
Spielraum, ba ti nur einiget Slugenblide btbutft 
um efl für alleQeiflec ^ugönglitb )u moien, bai I 
ben graulen (Srfolg ^alle. (£# würbe allgemein ca 
oenommen, fpbann oon bcn 'P&ilafopicn , rcelibe b 
Seiten beä Sfrlflateleä über ben ^laufen werfen xeo\ 
Un, romntentirl. 

t)ie ®(tuUn ftonben fleacn eine folebe ^taicinii 
«uf unb neigten flift unwinig batüber, bai man i 
roagen fonnte, eine ruiblofe äanb an bot fiaupl b 
^tüfiittiUi ju legen. Dbglei« biefe 3tn(i(tilen 
unfern Joaen teine @r5rterung auSbatlen unb q&d 
li(t Mrlaffen ftnb, fo mußten fie boit )u einet 3i 
gOnftlg aufgenommen n^erben, n>o ti R^ banon (a 
belle, bie febre bed SlrißDleleA umjufliliten und ü 
anbere an Ibre Slelle p fe^en. "Beiatiti \m 
ben ßtoSen ©ebanfen, aflc oor i&m angefteHtej 
Dbaibtungen ju ocretnen, um ein @9flcm cei 9 
)u begrünben ; er bettle ÜA niibi blog bi£ jn !■ 
jpijnniel ertioben, um ben Wiiötamimni beffetb^ 

&liae auti auf bie Stbe geü^b*«- ^t». V^w'wB 
fittfea^ feine mxbtt au^ tit atU«>m% x.« IJ 



L6T 
Qn)UWtnCtn. mufitrU trna<i btr 9Ititt 

CCRtralfcun« an, unb fuittt ju iciflei 
nafinctffAe Aiafl tnlrnJcTIc unb auf tvtfM 
(Itftrifite giuibum in bcn flörpern T 

. laltc bk ©iniere ttii'oiit, tprfcetti » 
Ifillmofcbäie, 3>(dc<)t((i fjab '^aical t 
tcutm bciü^mteii Strfuibe mii M 
if Mm faf et 'Dornt, um ju jcfaaj 
in btm SScrtialtnifft abnetmc, ali tC" 
„_ Dbttfläit Bcr grbe tnifcrnt. i:' 

rr« bat Btn 9)((i(nbCflEii erdSrl, 
StUiSrunfl niCEt noOftan^ii; tfl, Co IfM 
'fcaran, baß er bie 3''faiitinenr({|unft löf 
fei foimft. ©tfnt Dorjüali*3rn Stttlft 
MonbcMbaA ^Ii^t, bcfftci adgemtlne i£i# 
t»n ftin«©ioptrff erflärt ; « Bnfulji 
m SBtge bur* Wt Äörptr. tr fitM M ' 
«iiwm gleiiJfrrmiflEii Slltblum ■' 
iWf bemeat, wie ca auf s« D 
»örv« ttfifititf wirb iinb ben ScBeriodÖ 
~ einfadeninfel glcidi iitaAt ; tr fitbt eiA' 
I, wenn tS bitr* Pfrf*! ebene 9Hebitn i 
ffieae abßtlfnft unb na* ©Efepen 
feb, btren Wirtligfett Doatomnwii 1 
Utg bargettan norbeti If), unb welibe fe6 
fit laulel: „^^Er gebrcibene @ttabl vM 
Mcnbe ©tratit rieflen in einet IgbtB*, 
kfmbt auf ber klärte Hit; ber @ituie brt 
Nnfete DBb bn Sinus bed Srertungdwiti- 
'fOt bie nSmtitte brettenbe ©ubftan» in 
nftanUn SSerbätlniffe, mag au* baö HU^ 1 
R, tDtI*ed ti wia." i 

rtt tial bte Sn'*emuRgen beA ®titj\i uub I 
mit berDrflonifation tti ^Uftti « "" 
X analpßti; tr iat tttlhxi . toU't 



ftratiUn, tvildit von btn äugncn @egcnflänbi 
tüttcn, ba« fflilt tiffK @(9Mflänbt auf b« 91 
eaiflrllrn ; marum tat Dttretrlc SBilb aufrntti 
wirb unt) icarutn bceSilb, mliiti bopficli f 
mtT (infait Qcfctfn wirb. Sor i^m tattt a 
concaccn unb bit conc^cn @lafer cnibfitl. i 
tin tiDUünBifttec Jt^nfiUr, falte ba« rrflc % 
Qcmactit, bcifen 92 eaaniemud li^oIiUi trllärt 
inbtm (T fdbß bad Snfl'unieni auf (int blof 
jtiflC t)in »erferllflie ; TnieaUti btnäitt aHt bf« 
btaungtn; er gab ble mai^tmatfribt Sfearic I 
fÖflU aufitrorbtiilliit) Bit It ntue anfiititcn Übtr bi 
^Inju, unb Uitite tcn Optiler In Hi Kunft bat 
ju btotbciitn. Siran fann olfo fat](n, baS 
iBTunb )U b« IDtoptiit gefcgl liabt, wtläu 
hin« fftönften äniptü*» auf 3)u6m (ft. St 
nibli*, iPtl«" bafl änftfitn btfl airiftoltlfä ab] 
lein Itljrtf uup ba neuen 'Ptidpfopbit ben amp«! 

Son allen ©dien maibie man Üä) anSÜBe 
9Iatur )u ftubitcn, unb fitbtr finb bie 8tmlb 
ni4l »erjjebli* fleiceftn. CieieniRen n)(!*e » 
fugten, ben pbilofoptifien 3been befl Sricatl 
btncn b(d ÜrifloteUä @c!tuna j^u ctifitiaffen, t 
oeifoint, btd lie rnblidi aUein in ber 3ßifR 
^cnftblen. £ie ^bllefop^fe be« älriRolcltd »ai I 
einen nji*iigen Ettrift geleift«, bag üe b(ii @a 
fprait, ba^ man i,u btr Stnnlnig ber ^nge n» 
bit grfnlfiung gelangen Fännc ; Iclbtr ftUIt Rl 
biefer flTogc ^ftilDfopt) fdbH niift immtr an 
@iun&faß. Um bic untrme^Iitben SoitfAritle,. 
bie ^atur)!fi[ofop)<c feit bem 3mpulfe ma^tcl 
Dcdcariefi gab, ge^öiig jnbeurtfeilen, mugn 
^Tbeitin eintf ^upgbenfl unb ^tmloai ftnntnil 

|^upglJ(nfl, bet im 3afr« 1629 fm C'aafl e 
tpuibe, «(igte in einem Slltcr wa brtijetinl 
^A glädlittifirn Slnlaecn für bte snct^asit; .«( 
"-'r 2655 6ff(tnf(ialt « ^* T"'" '"^ — 
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bei Aunft, iit I9l5f(r ja bcn groSni 
itu ffbntlctn unt> ju pofiren. ^It ftQIft 
ÄimfBglaW, trfftn Srfnnpunft (wSIf guf 
unb 6aB er fribft oeiftriigte . enrtcillt er (inen 
:banlen tt« Salumfl. ®al(lci, melier Ben 
iWitmd ber Reinen ©ijiijfnguitgen bei ^enbel» 
. iHe, »ar geRorben , beuor er biefelben auf 
^nngewanbt Joffe; t^upgfcenä ma*» Bieft 
linwenbung im 3a6re 1ii57 befanni, »elit 
^icfttt btr ^glrDrtiinift unb Der 'P^püf 
it. 

fcftr (EntbeduttQ. unb feit bei «e« ®alil(i, 

nanb genau bft @itn)In gungen ctned Se* 

wfl an einem ©ttle (ting, Sem man eine 

kivtgung gab. t>av3fttnS erfegit bieFeS 

9tr4aft burdi Bie Srnnbiing tcr ^(mmiing, 

tt beinahe ni*t ju beftimmenben 9!eUfimt- 

_ltig ift, unb manblt balB feine Uferen ju 

htg ber Sängen an. 2)?an oerBanH IJm 

r no* bie merttrQtt'iae iaeobattiliing , baS 

rnbfl, Ble ff* in feiner grofen fSnlfcrnung 

«ibKbffinben, einen fo(4»n Uinfluf auf ein- 

aina,ia^ it/rt StbroCngungen auf eine flrengt 

ler&afle ffllcitt form ig feit felbfl Bann gebraftt 

nttiiii man ((jr 3ufamtntnlreffen in UnotBitj 
!bra«t 6a«. *9 

)bem ?)upgl?eii« ti bajin gebrac^l 6alle, ett'T 
'flfafl ^u oerfcrtigen, baä jwel unb jicanjfj'' * 
mnnieite fealte, fo fluBirle er Bai ganje ®(K 
I Saturnä. (Dalllef gälte jnar bereild bo* 
■e ausfeilen, xotitbci biefet ^lanel jeigt, bc* 
aber tai 5^ernrobr, beffen « Rc^ bebientt,' 
irtr nif^t feinlängliÄ genug, unt Bie naftre 
baoon ju entbedcn. ^upg^enl fanb, bag 
bnseitfelnBe HuBftfcen pun einem fett bünnen 
twflfrre, Ber Ben ^Planeten um^\i,U, 13, 
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laaplatXn, tit ttnlge 3(>> IxnQ ancinanA» gfrid 
leatbtn, in btm Icncn S<au mt inlfirii. <£i nerattirt 
banidl«, Dag titfc* Stntinan&crftaagcn pan Siäf 
bcrrä^rc, totlAt in Fltintn (fnlftinun^fn wMl 
aW btc Üotäfion bttOOTbdnacii. (fr tott», mU B,^ 
bf(d au« (inm feiner Sricfe an SätUtamä 3« 
ttHtl)t, juetR ben (ikboiiFcn, baS t^ mÖgh^ f<tr 
JiSÖt «int« Stflnbpunli« bur* btn ©tatf 6« i 
an blcftin DrU p fin^tn. 

fiupofttnd bffcbtnlK abtrbi(« noi^ bit «^tfiOM 
mit ttn gcmö^nliäcn SotEbfnit^ten; »oi l(in bffr^ 
Rc ouittbtm, bag ffe äufirft iftuer ttann, » 
i£iiifait(til noib Stegtltnäfifgltii . tx braitit an ti 
plumpen WIfcn bir Si^iralfcbcT an, um bie ®(l)i 
giiitfini tsti '))(nbt(d jii replittn. 

3m 3at»rc iC'Ht gab er feine abtonbli 
Übel bai üiiK terauä, Innieidjer man bit nia 
matif*t IMorfe Bon t« Botptllen Örciftung 
OtrglrpDaUe Rneci. ¥tan cctbanfl iftm aiL4 fi^o 
$orf4un{)tn übet bte Slbplallung bfi; @)c|1all t 
erbe; um bitif ju btflimmen, ging « oon bei S 
türiung bts ^leiibfM aui. n-tlttit oon St*« tti 
Siiic ite 9t<|uatord beabaditci uuibe. unC M 
batouä, bag bie SdimeTt baftibft burtb tit ttn\ 
(une b« GentrifugoHrafi nerminbert »fltb«; ft 
bei!« foBann, baS Bit aSnbtnbung bitf« Äiafl, n\ 
»tgen ber Sreiie unc ter Jtugelgcflalt Ott Unt 
Ulfbcn ift, ben Ktroeren RÖrptm trin ©Irebti 
ftamn ffiniie, Pafl ftnlre*! gegen bi< Ob erflä*! 
4rb( Ungtnge. 9?adibciit « gefunben ftalte, " 
Srbf gt;3en bit ^pele 6in abgeplallel Ift, fu 
neJc ff e/f Vänge ber belben Ülren, oon 6 
faite, taS üt in btm 5SK>öUnWi «iv an ■■ 
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rinanbtr .Ihintitn, tin ^tilfäliaii, tat btjnaftt um 
lit |>älflt tu f4»<i(t ifl, unB titö bnnim, »t(I « 
ititt, iric9?mton, ias i^racitalion^gtftß ongcnoin- 
nn battr. 

ffiit Seflcailtd na^m |)upgttiid an, tag in 
Slaum, (o nU aQc Söiper »i>n einer ftinrn nnb uii' 
mäe''""" glüfflB'"' obtr ans« (tfiai fei. 3bm 
lufeigt »iTbanFtn bie Ituititrntcn Aörcet tiefe Sigen- 
fitaft Stm Umftanbc, ba| l^ie %itilil)m, wel^t in 
eine febt Fijnclle MtDtngenbe Snregimg »«fett mur- 
ttn, biefe Beiregung Bern Eelber mittbeile unb in 
tnnfetbtn SGäEflen ^truotbnnge, iceltfce benen ber 
St^aatuelleii äbaticb ünb, mit bcm UnterT^iebc lU 
M*, bog fftre SorlpfTanjutig toegen ber flrögeren 
ÜlaftfcitÄt bcfl gSebtuntS »rit tonrlTer ift. ©iefe 
SBeOtn bringen, iptnn fie bie Sleeiaiit treffen, bfe 
«ntfinbung be£ Sicbtrd becDDr. 

SRan Rcbt, tag Siupotiend. um bie (Srfttdnungen 
»nülfltur ju crnä'ren, wie Deflcorte« fatift(i*e Ser- 
bittbungen erfann, anflalt tisttb bie ÜRatbematif, wie 
Umton t« Ibal, bte l^^!en^e Sroftt nbiuleiten, in- 
bem n fit auf bdonntc XfiatfaAen Dfl^tt. ®o 
»oUle er Bie ®*TO(r( bur* bie SlnnoSme befi Dtu« 
det einer feinen SRalcrie erlläten, bie um bie Srbe 
in einer ©Pbäte nun begräinier auSbeftnung Berbrei- 
Ifl fei, unb nielite Benrnn*. na fie eine feljr frtmelle 
tnitfönnige Scmeguni;. unb benttiatb eine au^etor^ 
btnilid gra6r (lentrifugairraft befiße, bie Jtörper 
aati bem ^rltelpunfl ber @rbe ju treiben fhebc. 
^V)ltend fann, tvie man ftebt, mit DoOem Steibte 
mü Se^earie« unb ©olilei, als einer ber fflegrilnber 
bir ?H9fif ougcfeSen »erben; aber SKemion gebötrt 
ber Siiiftni. aDe bor ilim gefuuBcntn Ibalfa4en gf- 
atbn« )U bof^en, inbem er bie erjeugenBe Sroft eni- 
beifte iinb m Dg , unb fdbft bie ^bbfit mit ben>unbern<- 
vfirblgoi (fntbedungen bereii^erte. 
^,T>Affz ßroße SHantt »ur&e im %o!tin \!iKL. ■*«». 
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tZoitilaitt brt &aüiti . flrtoHn. TitUaTtti ftrttft 
btcFr 3(ft in btr fpitulütiutn unB HatnxvWe 
t. jDa« anftM ftlnct mtlavftvRf^tn 'Svüt 
r auf M( gicrrf4afl fitfolfll, n'dtljt uorjtr Dit ' 
%tl^oltlti au^Ublc. 9ten>l0n fanC, intxm et i 
b(n i^tftita SttvUt'« auegtnq, mit i-älit Mr H 
riontrtiinunfl , wclitit tr (Ut Srlläninfi cc^ @pftl 
btt äBtIt ttfanb, ba^ bit üntlcftimfi b« SüimCj 
vtt bie Fcir iScft Im umgrliEirttn ScrtälinilTe 
brtn OuDPrait btt Sniftrnung fltbc, SBglciA n 
bcc l^niKfäuns bJcfrä @crft)(# nanott ^triDicn t 
(elbe auf bcn Vlont an, ^. b. auf dit ^t'tbnifflll 
Icit fcinrc Um(aufdbtn>t)iun(;(n um bic Qrbt 
rdner afltonomifit bcniminttn äalfcinuni; , fc 
auf Cit Vn),ltbannittaU in ünt (it(i<n bic fti 
tceiat auf ttiK Dttiflättc fnatn. (Im ftintr 
tifltii Gnlbfduitjfit ilJ bi* 3"famin(iir<puiig be« 8( 
tf*: olJ biefec grefif Ifaitii ffinr Örftung — 
^ttdraen unlerfudxe , fu faub er, bnE baj tüAt, 
(^ au« btii fltaftltnbcn .it^recrn au^Rcömt, (ciuc 
faitc unb gltiftiaTtinc @ubflant fei . mit man aüi^i 
mtia glaubK, fonbtrn Safi tt aai cintr iPtitis 
©traWtn ttfifS' , irel*« unfll(i*ir Ste^jmia*! 
mogtn b(fiH?n. Xtit SIur(on«r(itiiiiritii . loelAr 
grcn SltbnlictiMt mit bir t}iffcr(n.;ülrtd;nunQ . 
Uxta etfinbunfl man Seibnip omMtiIi, b*( SO« 
6(c aUgemcinth ©Äamre. unB bit ^wltflunfl ' 
Ciiiltd tinb bU gioficn gnlbtifun^tn . trelAe Sltl 
unRcrbllit) moc^ltn; tr voat nft 21 ^^(''t ti''. 
ti Üt maibtt. ÜUc Xteilt ttr fbi/Hf icuibtii 
ber Kfifte bcr ©tflentianb ftfntr ÄotWunfltn, 
fr biiltfic i(b(m btrfdbtn taS ©Itgtl ftine* ' 
m auf. 

Saitr alle ginttln^titen in btm Geben Sttfl 
unttrruttt, tiett Icidil Blr Sf^micnQFtitta tixm^ 
Wflite er fio$en mufilc, iint feint ntutn äj 
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Dfirrc tetlAc man i^im unaufbörlti^ matttt, fi^rfrt 
IT as itibntfi, dag cc fti^ tntrdilolT'n H^r, fiäf nii^t 
bni ^ublttum ^rcfdjugc&tn , uns llagic fi4 fdttft 
ttrllnooifiitligtttl an, ncgcn Hncd (»rcn iBiattni 
fttac SuDt »frlortn )n (jaben. ®c btfftfiftifltt fi(j 
mit ttn Unttrbrtdiunjtn b« 9t(f!rr(on unt Meftat- 
liw, mtlAt in Ben tilnntn 'platten unr oieüeittt 
nuft ftincr 9Inli(tit in ttn Uglen Xtrilifitn Kec ^äi* 
»K bfwtifi iwerben, 

aa 6cn tiden ^latltn allfr äörper bcbba^lM mnctn, 
ntiiit Rc Dttn dnfalltnbCR ^iitc geborig aujgefe^t 
»mtn, )u »Tläten ru<6te. fo ItitMe er bicit Sr- 
fAcinungcn Den ttn namliifirn &tfrt}tn ab, nie He 
WAtinungen bei tenbönnen 5llatttn; foponn brätele 
tt taS iäanv in eine efniigc Slqenfcbaft , mclAe 
fiilgtnt'crmagen aaägtfpioibtn werCtn fann: 3(Dtd 
^I4>t6eil<l>en erltlcet Don bcm auittnblidc an. too 
U btn Berber DCTläSt, Don weli^rm tä ouäftTomt, 
Mnobi{4 unb in fllel*eit SrelfitenräuniEn eine be- 
ttttBbi^caitentajiDc »on^lnsiingen jurlld^ufhatilen, 
ÜK fllb butij fcte (tlüttm ter turftftrfiifgen Sömcr 
Mtlillfianicn, bieg Ift ber ^^atiaU 'Ott 'STinnbcA nott 
boi tlnitianDlunticn eintr l(l*(en9ieRtnon und eine» 
hifftR ^jQTibganqeS , baä man in feiner Opttl fin* 
M, Bit fm iai)tt 1704 -berausfam. 3r einem an- 
Mtxlt, baä er int 3"^« 1675 berauigab, 

... tt biefe (finenUafien an einer fi^potbefe. bie 
ÜA auf iai 3)afe{n eine» Sfetberg beja^, jii (nScfen, 
um barüu» bie Koiur bei CiiStcS, bie bcr SJärme 
unb bie ürflJirung aüer Serblnbung« • oBet Senjf 
BunatferfAeinunnen , mefdie son unbrtaßbaren unb 
unipagbaten Slofftn tcrjutü^i-cn fi^einen, tarau« 
ab}u leiten. 

Slatt 9?emton, unb wie efl Dor ibm tleäcarte« 
b^auptel batte, aihl n in ber ätatui tto [ii unv«« 
einne iiam' ~~ ' " . ~...^ 
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tai in tum gani^in äScItaU cirbrcittt iß nnb 
flötscr mii Odfiticbtntn ©raftfii »on DitttfecU Bit 
Btfnt]i ; man nennt tt Ktttir. Ca bicftr XÖtfr 
tloflifft Ift, to {«rtii baiau« tjcrecr, bad n burf 
Brfttcttn, fi* au#i«t(tiii(n, fi* fdbft Ptilrft nnb 
inaKrftlltn ^fttllt ti» unEccn S3rcn mit tintr n 
obtt minrtr flarten Sraft naib Tfintr iciilljittn CM 
beit jufammcnDrtSt. wai miKtl, bog ade bftft Jtj 
prc unnufborliit) ein 8'trebin ge^cn tiitanbct äu# 
müRtn. ffitnn ttr atlter an irgtnb (tntin fd 
Vunftr (tfitüricct wuibc, fo cnrfprang baraut t 
(4>Dint;(^^c 9tn)C{)ung, mtlcbt in bae3]?tbium. t 
bon btn SBcGenbmcgungcn trttUi wirb, foxtQtp^t 
»Itb, mit tit i;ufl Em ©ifiaU fotlpflanjt, na« a 
atntn ftintr auitTonrnlUüitn QlafilcUät mril fAnc 
atf^x^t. Clcft SteUenbcmci^iingcn fitib fubann la 
liA- bif watrricücn SbtilAtn ftlbft jn tifttilttl 
Sltroton no^m niitt mit ttitartii an, ba6 ba« 8 
t>Dn brm (finbtucfe btnfljie, ter t>on bcn SiQ 
bracgunsfn ue SIttterä auf bic ^cpbaut Qrmai 
tttibt, fpnbtTn tr nirCi tat Üiifit für nnt @ubflai 
DOn einer (l^cnt^ämlitticn , vm b<m Std^tr ctrfAil 
Btnfn Saiur unb aai ^drreflrnen Ifteilfn jufammti 
atfrpl, nel&t von ben Irufbtcnbtn JÖTptrn na« au] 
StiAiunstn bin mit rtner augcToibrntltibcn jtbi 
miElbarKi @t(<iniincJDtrit ausgeben, bcn ütt^ei i 
limn ©tgt «f*ültern, in btntferben ©ftmfnßuni 
ttregen unb bur* baä äufaramtnftoSfn mit btnfd 
itttifeil^ Bcrjügtrl ob« beiiblennigt icttbtn (äni 
3n 6fr ITtm, ffintr Dpiit anartSnattn S] 
fragt R* Stroton, cb bcr ^ttin niitt Rfri*! 
ete angtmtint ©rabiitnion , fumit bit pbpfioloiii 
erfitdnungtn Sttborbrinflin »ÜrbcV SUf 
©raoiialion St.iug tabcnben ^fagin munr 
Hbtianbtiing eon ken ^tlncipitn voiodj 
r/nrm fär SU bafflalige itit fo abfhatttn 



MTtit, « )u orrjlc^tn, $iij;ig6eni! natm nur cinn 
tiM iriacr ^iin(i!picn an , midie laust 3ttt naA* 

lilt wutce CO« fivBpc ^füictB oon in aÖarmtinHi 
^laDliatton cor fctii @rlct>rttn tif) ;Mj ^abrt nadj^tr, 
naifitm ti Jtmton J-n äScU tttoiinl fltmaftt iattt, 
DpQßäiiMg angKiommen. 

3{fn^lon faS DoUlommtr ein, bitf bit S^cmit mit 
»« 'PtOfil oerbHnt'cn nierten mufft, boter gob « 
fi(b auEi) Betfclbtn mit (inem gan,( brfpnDtitn @ifeT 
tin, nie maii Hei in frincn Sirf^nngtn über Cfc 
Stgininatn in Wttaüt fiebl, gDrfdJunfldi , bit in b« 
S&jicti( unttraommen mncbtn, Bit oortitiHafltflfii. 
IhitKtflingtn fUr bie Cptif aufjufinbcn. t)abuT4 
nHibt ti auf (ine groge Hßtnge <£injtlnlitittn über 
bit Stfctoffenbeit bet flärper " BtfllJtt. 3n ftintni 
8tt!t librr bit biinntn fläitlbn finbet man ft&t 
manniafaltist ScifuAt üiei bit Serbinbungen, lueli^e 
Mt ftffen ober liquiben ©ubftanjen m Ibrtr SRütf- 
»tifung auf tinannec {ttrvoTbiingtn, unb übir tat 
SlTtbtn unb cie Übnttgung, bit fie ^u ibrer %tr- 
ftnigung ;|u 6ab(n (ittintn. Sr ftubirtt alfo bie 
<£b(mit in Sejit^ung auf Die Gräfte, unler bentn bit 
Qirfungtn in tlcintr Qnlftrnung fitlxn. SBtnn ti 
Bon BitTtn Äröflcn fpri*l unb nadjtetn er bafl Da- 
f«n btr OTofelnlatoltratnon tnibetlt frnt, fo fo^t Et 
aitetjMUA. ba^ Sräftt ,' wtli^c bcntn ä^nliib finb, 
bit fitit attraftion btrSDibnngtn , btc aber blo(i in 
«m ®cftee ber Hbnabmt unb ber ®tär(t otrfiitbtii 
Rne, Ht SerbinbUH3 ber Slemtniarlttile ba Äötpet 
bRpftEtn müfftn. ?llle ältaltrialitn , ntlftt tt in bit- 
ftt Stije^uno gerammtft iatit, um bie SRoIeMaT' 
flUraflion an bie 33tripanbtf*afttn ju fnüüftn, reurbea 
tur* tintn 3ufaU rttimtSfttt. etn bie SSiffenfiafltn 
inuner (u bebautrn tabm renctn. ®ic ^popiere, in 
»tlAtn bitft £RcruIlatt tnttialttn roaitn, «utbusL, 
^fff man eriäpit, Don ttntm ^ad)ö\\^\t ttcAve 
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■ •nl fttn £it6Iing«ftunb, rotlibn auf Uiotn @i6rtib> I 
i. Mftt gtfprunscn mar, uramarf, mäbrtnb tT M in 1 
ÜBttn anflogcnDtn 3'inmet itfanti. TiltUS SrcJentt J 
»itflt tKBcfialt auf tftn «in, Mifr Ulne ©ffunbStM 
/ unb fpgar ftfn SSerftanb ffnigj 3tit Inno bniuntrf^ 
f lüttn. ' 

^ Tlan mut iftn eldttFnlld für benitnigtn taI(«l/4 

»fr nattfi ten ©runb ju ber niEÄonirtOni e>(inle ( 
ha«, inbfm. « Sfinlc, Pafi bfc SerbinMingen vm ] 
bre aöittung btr SWoItrüte obfrängt, toä&rtnb n )■ i« 
qltilbtT 3'it neue ^nRibren Aber bie 3ufainnitnftJ$im# 
unt bit Stcönbtruniiitn in bem 3u^^n^' btt Aotpq 
auffitütf. ^tiulon iat alTo ber aag*ffl(inen MllhllW 
Irtrt, foibif B(n ÄninfnBunflfn btl galtuia anf bK-l 
Mlüiliiten erftfinurgtn tlntn grogin 3iiipu(d gigN *f 
bcn. @itnc 3eitdei'i'fTcn unb Die 'p^ilofoD^tn , wtti^ 
Halfen Tamin, bucftrtt nur auf bem SBei^c fDriiPint- 
beln. b(u bitter grpfic TIaan DorgqfiijnEt Saltf, 

Son gitiDlon eali« ff* baS ©iiiclum bw fttäfh 
^cr, auf weiiti! man aQe (fr itt einung tu btjicfttn muS. 
©Itfer grofie ^pdilofopj biocaittete ober Unffifijirfe 
bi( Zbat[a±ea nur barum, um onf Bit ffräftt jn 
lommcn. I£r t)ai ^ä> ni/bt hM mit ber 3ii)itftunfl 
ber äWalTeii in grogen iSrtfErnunnen , fontcrn auit 
mit Ber abgegeben, bit fi* in (Itintn aSdltn jici- 
fiten ben ibtiliitn ber Smer offenbart, ^emton 
ift ti ali'o, weiter btn «Srunb lu ter 9IalurpWiO' 
fopbie legte. Eer amptiiä mar fo grofi^ ba6 man 
na(b unb nai auf Die fvppotbere unb auf bie fAqiait* ^ 
fenbcn 'ptinriplen, wcKbe h VitU Sabr^unberlt ^iita' 
tuti) ben ©ang befl menfilii^en (SeifleS ferjS«"' 
Satten, SerjiAi ItiMe: hain fofattn auit» b(e<£i 
beitungen In aßen Zweigen ber SBiffen<(6aflen n 
bfr SäiiSt, tPflite Don Penfefbtn absängen, tafi^ I 
aufe/nanBn; Ht Dpii! OOriüftU* ma&U vi'fciHtWKt \ 
^rmrliti. aOf d utr(ett(t fitb l\l lira ^WiUÄiW 
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Jlb man tit 91pltiiii(iiEfQr(lt <in. Die 'prin> 

'3tt(tanif anjumtnbrn. 3Mt Wai|)tinatil 

-y HtitrläglJit , unc man fa^ fitti genotblgt, 

I (niiDidtln, um üc auf tlc ntutn @nt' 

intBcnbtin ju tönntn. 

rf4i*te b« Siff(nf*affen in bfni miiiri- 
p )>■ fuS'n, Die btT 3Tftnf(ti(n, ntläit fit 
nn man f!tM nur tfit unb ba bÖticre @ei- 
M tlnjig Soifctungcn Eingaben, ro ritte fit 
Itbtiluns b0n Sbatfaifctn Iriicten, xotmlt 
tfnbtfifiäftietcn; fo fe^i tcattn bie SfiifTcn- 
»f einen engen Sreifl oen ''PSilDfopten be- 
iwllte Pftnc bie Ttittctiluna anberev &tUi)T- 
tln. Diefe l^agt bei ®inge önberte ft* 
Ui, foiofc fi« ba« ®1ubium bcr SifTtn« 
ibft @iftD[4aft Deibreirete, fouie üdi ®t' 
I SnFAitbtnen Sänbtrn mit goifibiingen 
m, tit fi* auf ben nämlitten ®eg(nftanb 
"i fonjif ataberaien trrittlel mürben. Son 

an max Bit ©tfitittle ber SSiffenfftafl 
auflftdtieMne bie ber KenfAcn, »eI4t fit 
Uf ber anbtren ®eiie icedten bit Snlbc 
mim« tinen aDgimtintn SJelltifcr in Bern 

aHiiintcn ^ayxtimttTH ; battr (T^itll 
dtfil, tat £iAt, bie SBätme, bei IRagnt- 
't afuflit u. f. n. ouScrorbentlicbe Sntn>fd' 
R unteren lagen blibei (tber tiefet Hitile 
n eint aBlfi"enf*aft für fi*, btren ©tubium 
«m tiai lieben ctneä einieintn menCittn 
ifQUin. Sir fü^ttn an« auf biefe 3Beife 

bit iieiec btfofnic Otbnuna ju änbcrn, 

dnt ßtbiäagtt SStift tnfl »i^Mv^ftaWiAit. 
tfJaner Miugtbtü, rortdjt vutre '&«'*- 
'^^^rfntB Kdiurltiit bi« fttt\ IM» ■»» 
Mettragen ^a^ca>F. "" 



ba« fein {(tblingdtund, tvclftcr anF ftintn ®Ai 
Ufa) acfprungoi tvar. umnorf, mäbrtn» er Ü 
eintm anfloetnOen 3(miii[r btfant. D(rfi« Scd) 
9ltttt birgtOatt nur ibn ein, t>a§ feint (ätfunl 
unb fogar fein S(C|lanC tinigc 3til InnQ bau 
litt«. » 

anan tnug H« gUi^fad« für btnjtm'gtn 64 
In iiUtrfi ten @riint ^u bcr mcAanifditn Sp 
IrQlt. itibenv tc iiiate, bag bte ^erbinbunfltn 
Der SßiiFung ber VtoUt&lt ailfätiJt, näbrenb « 
flleider 3''t neue anfiitiitn ühcr bft äurommenfrt 
unb btc SträitAerungm in bem Suflanbe ber Sl 
ouffltHir. 9ttnjl0n b^t aHc ber allgemeinen 3t% 
Uitt, {»Kit Den aniDenbungen bed SalfiilS ari 
nntlliliiten Srf*einunqen (inen ßrogen 3mnuH g 
ben. ©eine SeiiaenDlTen unb bie ^peilpfopjien, n« 
itaAber Famen, buT'len nur auf Dem SSegt fortt 
Dein, Den Diefer grofie Ttana Dorgeteidintt iattt 

iion mtaton Dalirl fiib tat @ru^ium Der Sü 
ber, auf niel^c man alte @rf(tieinungtn be^ifben • 
©itfer groSe ^ilofopS beobaitlete ober riafffS 
bit X6ai(a4en nur ^fl^um, um ouf ble ffrÖfll 
lonimen. l£r W fiA niAt blog mft Der 3n)14 
ber SRaffen In grufleti Sntfernunt^en, fsnbecn ^ 
mil ber abflegeben, Bie fiii In Keinen SBfiten \ 
Ubtn ben iSeiliJen B« florper offenbart. 91« 
if) ti äfft), »elÄtr Ben @tunb nu ber 3Iaturpf 
fopSie legte. Etc 3ttipuW war fo qroi, bai i 
noÄ unb na* auf bfe fippotbefe unb auf bie fAg 
lenben 'Prlncipien, meldte fo Dielt JutrSunberte 
bur* ben litang tti menfcbli^en @eifle« veqS 
galten, ^eijictt leifltte: baber folmen auä) bie( 
berfunatn in allen Sibetßfn ber SJtffen'itafttni 
ber flänfte, melibe bon benfclben abbängen, -I 
aufeinanber; ble Dpi« DonQflTidi maiie nnnelii 
gottfibTllti. alle« Dftlettd fi* in ben eiffenf««* 
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50* &tiiti bn ®(0flraii6ii' unb Btr ©(bifffoSrt )t 
trnciuni. 9tl Mm StuEitcn b» «Stftpt btr 8t> 
ntgung fa& man btt SlDittctnbiQftit tin, ttit '))rln' 
clDKti ^t^ 3R(itiani( anjutctnbnt. Sic Tlail)tmatä 
»v»t nun unnlä^lA, unb man M fi4 flcnÖitiist, 
fic Rittt ju tnttviddn, um fic auf blc ntuen @nt> 
ctdungcn annenbtn ju tÖTincn. 

tiie @e(iti(blt itr Sffii |Ttnf4aflcn in bm Wiltcf- 
flll« iR, fo ju fagtn, bfe bfr afftnf*cn, redete ße 
nittitn, btnn man fietl nur (ic unb ba (Öbttc ^eC* 
Rn, cit flA tinjig (^cifitiungtn btnsabcn, meI4( ße 
auf Bit Snttcdung oun 3:b(itfaificn ItiKttn, icomit 
fif fift oDein b(f*äfiiBl(ti ; fofi^tniartn bit ajifftn» 
(ftafltn ouf tintn »ngcn ShW Don 'ifbilorobS"! !•*• 
Ittäntt, KtUI)t oitt bit ÜTfiticnfun;) anbtrcr (Scictr* 
kn atbtüdtn. Ditft faßt b« Isinge önbtr« Rit) 
onjicnblilf li* , fi)»it ft* bafl ©lufiium btr SSifftn- 
Wafttn (ti bfr @(ftn(*aft otibcditlE , foirie fi* ®t- 
Irttle aai Bttfijiifbtnen Eönbtrn mit %otfä)un&tn 
tc((bäfliaUn , bie fitb auf bcn n£nill(ti(n (Scgcnflanb 
btiogtn Hub fowie itabcmiin trrictlcl wuTben. Son 
Htm 3»! an war Die ®tUbi<i)tt btr SilTtnraaft 
ni»! mtlir auäf(tlii6eno ci« btr IKcnfifitn, roeldjt fit 
rtitben; auf ttx anbertn ©tfit trtdlen bit Sitibt« 
(funotn 9?ett>tpnd einen aVqtmmta SBctitifer in bcm 
Üdufe tri attl^ttinttn Sibt^iunbettA ; ba^tr (T^icll 
bit eitllticilöt, tai Eidit, bit SBärmc, btt Snagnt. 
iilmu«, bie Üfuflil u. (. to. oufittorbentlifte gntitirf- 
inngtn. 3n unftrcn 3agcii bilbct jtbtr bitfcr Z^tüt 
fo ju fagtn eint aBiff(nf*aft für fiiS, btrtn ©lubium 
imtl^t, um bad i!tbcn tinti tiitjtlncn Sntnf^tn 
gan\ au^tufQIItR. SBii füllen un« auf bitfc Seife 
DfronlflSl. bit biSbtt btfolfllt Drbnunji ju änbtrn, 
anftall auf tint gtbronfife Sätife bn« reifftnfdjafiliitt 
Ücbtn btr Wänntt ansugrlxn, uitlrtic )u bcn ^ott- 
(Äiitttn btr aOgtmtintn Vialurlc^rt bfd auf unb mit 
■ 1 jwiM om mtißta bti'gctragtn ^abtn, veoUt«. 'n'ct 
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frtt bi( toupiräi^nt^fltti Sbatfaftcn angtbtn, mtl^- 
ftuftm in i(6tmbH3'i'fl3'- woraus ff(&(ft(M' «"*■ 
' 1t »orBtn fin^. 9Jit reolldi mit btv «UttrUit* 
fongra, mtlib; nxgtn Itict Scr^äünfiTe lu bni 
'tt, )u bn !ffiännt, fu bin ^tTinanbifitialltn, jp 
t WflflitelWmua , unb trtfitn lt)tti Sotfornmen« W 
ben nitififn 91atur«f(t((nungcn bic crfte ©tcUe ri«» 
«rtiRdi muS ; n>lT iDctbcn fobatm bU anbcrfn ZbctI* 
ft folDtnCtr Orbnun« Dürlraßm : imafinelltmuS . üirtf^ 
"lärmt, ©«nxrc, (SapiaatM(*einung(n unb Bfuftit 
.Jfr tenbtn alfo jutrft i>on btn imponbtraMm gltt|b 
4^rt<irn , fobann doh bcn 3:M1cn fcrtitxn, bit nA 
.*tau*(ii, lim Bit 3SciI{(iilatbtf*off(nti(i( ber «8rp« 
'ffi ftiiBiicn. 

S""'"! toit bdi flebrfinfltdi Umrfg unftrtr Baurth 
ItnntnlfTt In btr ^b^fil , btfoitbtrS ttTtenigfit ttufftifi 
hn, irtliit un« für bitft» äJfrl nottmtribtg ftfn H)»> 
toi , ^abtn mit bffonbttä im äugt gftabi , an btt 
«ÜötniElntn ^cincibicn bcr SSifftnfdioff ju «rfnnm 
feomit teil ni4l mc&r notbig bibtn, auf blefeltie ji 
lOrfjulommEn unb btm Scfer bif TOiSt ju crfparO 
gu fH^ifalifcticn Slb^anblungtn feine 3ußuitt nt^mMi 
|u muffen. 

» l^tfrtes Kapitel. 

^ San bre Cflrtititiiöi, 

: 3Bii JU Anfang bei n. 3otrbunbtrt# tonnte ni< 
»M ber SftltiicÜJt nui eit an^ie^rnte ftraft b 
0(niftdn0 udC einiger ©iibHanicn . roef*e ß«ie6 
Waiben »nreR, unb mannigfaltige Vf^terftbcinung« 
tenen man aber nett feinen eleltriftlien UilVruiig r 
f*tieb. ©ilbert , ein englifitier arji , gob um bt 
3eil ein fetir meTdoürbigeS S8er( unter bem 3:lH 
Ä Magncle, (erauj, in njtittem er eine «roSt 8.. 
1^1 BOB Äprpern, »elifet aftt tU tä\ftTO\(SaS*.t» »>* 
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V ^attn , unb iit für blc STjrugung btt 
Itf eünfiigflcn UniDänbe angab. 
^j*3att 16T0 »«fmfgit Dtlo oon ®ueritf(, 
MtKuftDumpe ccibankn , auit bic «fle <flt(< 
4nc, bit auA (tncr ©imtfdlufld btfianb, 
Ac tüit ^otjjenlatDTi ging, ttx man mil 
.^anb eint bttfienbt StiDtgung gab, tvä^' 
anbei(f iinb auf bie Kugel brüdit unb bitnb 
uns «n( Mxääiüiikitt eicdriciläMriHiüW- 
wcbratbtc, atS man bis&tr tclinften &a(te, 
« (in Piittflreffen bf0leiltlE, Sltrotcn fanb 
1675, bag ftd) Hc cldtrifibt anilcbuii(| 
<&iai fortbflanj« ; » bebaubldt übtrbfeA, 
T)tugung ber SUItTiciiät bfcUeicbt ba0 9Ie^ 
|(d ättcrifcbcn '^riiicfb« Ftf , ba« buri^ bfe 
ninfl b« Steilittn b« gtriebeiten Sörp« in 
Q dtrtOt wctK; tiicUtiäi abnlt 9tc»ton Die 
r Urfo4E ber tlfHrifdjtn erfifieinunatn, 
itißlc im 3al»rf 1737, bag niitl out Sör- 
Aamliitt leitende 3(ermägen btf!|tn ; baji blc 
•if bie aÄdofle, bIt «lEfiricitot ouf grofir 
eilldttn, wätirenb anbtrc, ■mit ®lai unb 
\i Ifintn 3>ui*gan0 gfflotten , ob(r fit ipn 
Bur unbotlfomntcn fortDÜanien. ®iä ba&fn 
t( gotdtungtn übet bie ®!(ttiiciräl nur auf 
Hit ber »niietunfl, bea ämüäfioflen J, ber Etit. 
■» bcä Vittte« Sejug i aber pIE^Iiif) erbltll 
^til ber ^fagfif einen flarlen 3m:pul3 Den 
tA^ti im 3a^te 1733 , naitbem er gereist 
i bie (ritenben ftSriJEr, wenn fie ifolirt »er- 
»tfalM tiettrifirf toerben tonnen , bctannt 

Bbnf tt jmei elEflrlfAc isit^t gtbE , bertn 
mg baj naiärliite gluibum bilbet: ber eine 
tlftJettltTtcifät genannt, ber anbete 
lüticitöt. ®t nia*fe ju gfeiÄtt 3ril "■ 
■■ D einet jeben berfelben befannt, "" 



»tita atb an. tit 'iltHü^tmaiä)i«t ttiUU^i 

Mi paw aaim man Sü^rn, unb (^^ludtugtln ff 
an bic @t(Ilc btt SAmcfdcplinbcr. Sil S^frrt ] 
ntidi man [fton gunftn , mit btnen man (Itfne ZI 
tobten, brennbare Sötpci: tntiQnbcn fvnntt : jicri 3 
^äln tTfanb (funciia oun £c?b(n cbtc lRur*cd 
(man mig ntitt gang genau, neldpci von btüi 
bie Vevbcn» SlafAe. btrcti ^tidina tfn eben fi 
gemeinte Staunen ienotbxaiblt , nU bad, nt| 
ber (rfttgunten erregK, bet oon ©ufov bem nw] 
litten itDipet entiDifi muibe. S3erfuitie narbcn fH 
in Sranftditi unb In (fnQlanb, aber D|>ne SrfoUj 
b(T aufittit anacficQi, bie efbnctlinleit ber eiefi 
tdt ju bcljintnien. Son bltrer 3tit on war mä»| 
bie aet»nli*leit äKlfffeen ten Slrfunnfn bet tU 
fAen (SifitUitcrung unb eenen bed Sli^flraWt*! 
Xfblung ber Sbiete, in ber DrQanificunft bet ^ 
jen, in 3eTttilmmeiuiin bei SÖcpei, in l^ntjünt 
bctf $>aT)c0, Ut %Uot)Qli gatifi eißauni. 

3m 3,a\)TC 1744 ftfDtc granfiin einigE ^td 
in bei SlbfiAl an, biefe ^etnliditrlt )u beweiren) 
uartn tat Scrfpiel ju ben uneimrgliiten Ditd 
mtlite er einmal feinem tanbe unb ber SQenfl 
baburA ttwiit , bag er bie <&UttiicitätHBtffam 
mit i)Bf)tm SftarfRnne trieb. iEi blieb nii^U | 
in Ibun übrifl , old Cen SlüiF Ut mi^t« reib) 
fammeln. Stierer wi4tige Serrui^ uhitdc bell 
glttiliiettia angeüellt ia '^laaJmtb ben 10. SiZai] 
von Dalibari unb in SmeiiFa im 3uni befffl 
3abred eon ^ranfün ; fic becicnlen Stb ber Xlru 
»eilte fie in bie äBolten fleigen lieEen , unb n| 
brn Senbaittern, beitniiielß m Sitnur, bie f»« 
arwfln'djte Sletliiritäi lieferte. 3m Sajie I75J 
$iett momai bie eiflaunliibfien Befullate mit | 
f/zira Dmiifn pon 2,33 aHeter, bet in eine ^äf/K 
J60 iSeter ßltg; erhalte ttnt Sainw,iAtm(,l(| 
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^■tt^tc omflo^ttn mar. <Sr fa( aui ffinttn 
Rnt ^xnltn in einn ¥ängc Don brel SSttnn, 
k;08 (U 0.10 3)ttf(r im XiurQmcfftr batltn, ttr- 
al/m. ST'"ifli" nttSfitie balP ten (Hinflug bei 
fcR , un« tcancie fle bei ten Slipablttitin an. 

StffcnfA<tft vtibanh iftm übfibice, sag fc td 
«H«, (»üt bdannlf ttoifa*fn in rint mttSoBtfit 
nitng ju fcringtn. ^u tiefem SnBt fitiuf er ein 
Iftn, ead noit Teint Sntiänget (ai, DtrÄon e« ben 
Itbnunaen ber Siffenfitafi nidjl meti genügt. 
Fn 9H'i'f''P^ f^I!'^ ben @iunbra^ auf, bai ble 
hniant eei iSleFtiicität baä atefuUal Cer Stict^ 
g nitti befpnberen ^luibumJ feien, l>ai buri^ 
ulfbn auf feint cjBtnen ^aUlält unb bur4 !In- 
Biifl auf bit Bn* S^aledt ibltfe, Gag fii^ in btn 
iptni rine ficnilfe a^tn^e osn betti gluibum in 
Wrm 3uflonb( beRnbe , unb baf , rornn ti* biefe 
DM oermetree ot« oerminbete , ber ÄÖtpec (glef* 
Itn iuSent inflirc, Sei btefem ©pfteme mar bie 
lirfiltricltäl pofiti», bie ^ac3tle(tiictlät bit nraa-- 

ISUmicitül. tile gldtiiciiät nsurbt um biefe 
t fo DDlidltiümli«, bog man He cltFirifitien Sppa- 
i aat itm StaUntI bti fifHU^e auf benäVarCt' 
t$ fn bie ^'änfte b,eS SafitenfpielerS »onbtrn fa^. 
1 ffiiifungfn bnr* SJetiSeitung, toelili' »in tleflri- 
a Hörvtt auf (fntn ifDitrtcii, tn geTinjei l£atf»' 
ig Don Um bcftncli^en J^Örptr au«Übl, fctitintn 
t trffen Jllof »on ben anifficnären in ^etinß be- 
\ilttt »orben ju fein , meläe fie in (fuioipa im 
>Tt I75S befannt maitKn. Oiefe SEirfimnen reut- 

i>«n6aii(on, Dt^iinuä, Billc, ©igno, gtonflin, 

fit auf bit 3t>ub(ratmälbe oniranble, Stccarfa unb 
Itaftubirti Sßiiee ober unb Depinuä Rnb bie^tpfifer, 
14^ bfiftn Xitil bet (SlcfiTicitäl am mrtDen btföi- | 

trn. ©tt atigemeint ©tunbfa^ fann folflenbei- I 

int «i«aefpcD*en njcrben : Säniu to tU\w.^%5.'«x J 
■KjTi^ in ilnn gcrinatu <SnlHtwa% '«o'& <aa|^J 
^Mn/v Wmuiiii/jt, ^ ^^^H 
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>er defirfWHi giflffiolfit auf fctr OSer- 
[ttrifirttn ÄSrptr; ©«corfa btreitS, taf 
t SlfHricfläl out iirt Obcrflärtt begebt; 
rtgtt, BaS bei gW*« Dlieifläi(ifn umf* 
^fpm bit ©(doli tlnefl (eti(n bcrftl&nt 
9 auf eit SSertrtitung Der UrtÜricWÖ I 
R 3a6ic 1TW jelgit iBultti, bag »eil 
m, oun glfi*« Oserfliaitf, b« längtti J 
abung tr^ielf. Ibai 3d$r jucor ivar tf 
!f4tn ®fbflnf(!i otfcmmen, tm 2)?tf*uiij 
«ff unb Sautrfloff bur* bni SunPtn ( 
Mt jn enljQiiben, bcn man fci;btm Sil 
itnuTint bat, iint> ita man ^ruijulagc tt:| 
Iif*eii »nbfntllen antrifft. Ditf« «(w 
''au(^ ttn K"onBtnfator , mit ftefftn pftm 
tfnc innigrn ccn tSIeftricilöl fammtb; 
mb braiJM ts »om 3ä6cE I7b5— 8y tm 
©f^ritt iBtiler; n tntbciftt, »(tmiftrf 

K, ttRenS He ®tfeef. no* mdiben M 
ijf^ungtn unb 3>"'i>('llo&ungcn vor M'] 
c, totltit bie nämlltetn fint), reit b^ J 
TOfgung b« 'pianeltn itm bit Somii' 1 
(. tag btcft ajirfungen im gcrabtn SBo*. 1 
Vldigcn Bon Slefiridtät, rettdjt bit biü ' 
! gegen fiberfttbenbtn Äorptr befipen lüib 
tm Settalralffe mit icm Ouabnrtt b« • 
^otlfinbtn; )«eiltnd Cle iStW^t, nod 
'auf einer glädje onatCäuftt (Sietimit« i 
: bnr* Bfe arüSrniig mit ber i'iift ob« 
«t^en bftlitrt, mt(*e ßt nur urnjuBfoni« ' 
Iten. Sd einet unb bcrfflbni SefAir^ \ 
ift in ttner fefr furjtn 3(it ifi ber ^er* i 
et Snienfiläl uropottipnal. Sa« Ve | 
Ittighit anbetrifft, fo beftimmtt er b( 
ftrlrÄen Mtfniirtunfl , bri «i\4itoi V 
nmeft 30 /fpfJrrn anfänat; 'ttlt ^^iVr«®! 
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bicfcT Stltctniifung ifi btr OuadTatniuricl t^mi 
1>ri>portlonal, ^oulpinb bf fiäiigle cte Sbatra^t ,4 
eon ScccarU in Se^ittiuna auf E>ic Scitttitni 
Cletlrkität aber cer O^rrfiäAt in fioipci bfol 
»urtit; obci tr ging ictliec unb bcRimmlc mll 
b(t ^rEbiDfloe un6 ein« tlfiiitn mctantncn J 
piatit, blc nifi an dncm irolirtnCtn Stitft t 
mfl rnelA" Ec n(i4 cinanbcr aZt Zl)ttlt titttt 
Wti itxttitli, unb mel(tt ci ffbann in bie| 
Iffltt; ttttfllnim«, fofit irf), flrtngt bit 3J«bt 
bet BUtliicltät anf Sörpirn oon cplinbrifAi 
conirrtitr (Scftatt, foioie auf tüniKn unb tf 
^latitn. Set bitftn Itfifctn, foniic bei ft^i 
längeilcn dplinberii fanb er. bafi Stell rldlätS« 
fung on btn Snbputifien flalfRnbt; unb ging« 
jut eillöruna Eer a)?n*t Btr Spiftci Über. 

@D Diele neue Xfiatfaiben üagtn an, bit 

Vcrmulftcn lu lafTea, icditt'baS cIcttrtrÄ« gl 

, foleltn muffe. 2F[an übecitieb fi* fojjar ftln» 

tiflfeit; fo ft6t gab biefe« agenfl jui Xäuf4un( 

td »ar aber unmögliife bamalä ju ü^ncn, n 
feine aSirlimg bei ben Hlolefiilarerfdieinunaen i 
f6nnf. Sollii, bct fl* bereiis bur* ®rfinbun( 
f^ieCener mettliDOÜrr 3nf)ramente al« ^^pfiferS 
gcmattl 6atic, foüte und bad killet an bie 
geben, bit Serböllniffe jn>lf4eii Den Scrroonbtii 
imb Ben cle(trif*en Sräflen ju begrünben; 
PtiVflalogifAen {Birtungcn, loefae bie <£(c!trid| 
leugte, tiatlen bie Sufmectfantfcit btr ^MÜ 
fttinia* auf fiiti gejogen , aW im 3abrt I7S 
SufaH, aber tiner [tntr glQdllititn 3ufä(It, aut 
Atm (in geiflDDaer SSann aOein 3jati(eil ju 
CttßtU' @i)l0anf, ^rcfcffoi btr 9natDmie J 
%na, auf bie öntbeifung etneS ^tincip* \ 
btlfen äntcfnMingen fUi bie ^tatutpbilofoplile it 
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BüitMldmiiitdn nati frif* gdöMtttn gio- 
i n« JB Ha 11 10 Öffnung,. Bit Snibcnnetstn mit 

tftiana oon tlatta aaitxa ^tlallc umßtbl 
räSctallc mit dnan^(r in tSttfitrung btingi, 
t« gtof* flUflenblirfliit), ©alcani fiftltb 
Hfnung Um Uofein (intr eieftrititÖt ju, 

K^Mffitmt tiOitatiümUd) ff), unD wdtit 
(tilung Ui Vtitaabogtn« ton Ben 3R\ii' 
»f SlerBtn flbergtbt. ©feft Sjeorft »at 
tftonB (iiifS langtn ©treitM (»iWen ®aU 
tntftttten ^fJSfif'tn unB unlcr oiit-tm Solta. 
*tt ^Svfir JU 9)ai)ta. Solta btinüt» ii* 
rli, ba| tS Feine Iflelirfciläl Qcbc, He Ctn 

ß(n, fri, bog otfft nur nxgtn ttr Jeuffctig- 
t bif Wu«rcln uno tic 9?enjen getrörtl 
»iHtn bftne, unb baß ti« p^vRoIogifät 53ir- 

Sirctnung btr euflrlciiäl gcst itetbfn 
[ bei ItT Sttü&rung Mr betten Wetone frei 
Hoelftf er mit fdnem Sonbenfalor fammellf. 
gtUmtifte bi(fe SBetnung, ineem er jelflte, 
Wetatlbofltn ju (Srregnng Ber Endungen 
Hs wärt, Btil fit flkidjfnQö flatifönbtn, 
t »ff Kuefeln unb Bie üterotn mil eJnan» 
«flSrung brflibie. SGiIln onlioDritie, bofi 
iftünB nur ttne 5GeraQaemEinerung feintS 
cd fei, na* melfttm jrtiel oerf^teBene Sol- 
le trinteiibtnb gute Sttter fxnb, fic ni5gtn 
> Ober feft fein, fi* burd) tftte gegenfeiiige 
g in jicti otrftieBene tlefiriftte 3ufiänBe 
I Die (Sontactlbeorif »urbc glti* bei ifrem 
Son mefrftren ^Spfilcrn. untet antern Opn 
»n8*9'lfffn , Wtlrfjtr fi<j auf initrtffanie 
Iflple unb tUf(H beöaupftte, ba$ bie bur* 
d enmidtllA Sleftricila* tine ttcmifit aBir^ 
Utfatbt babt. auf aUfn Seiten btfrtäfiiglt 

't «n tfrf^einuugen Ui ®alüaTi\ mMj ^tt 
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»tstn tirit ^nwniutiQtn auf tit fM^ioait tlom 

Jcbftafltn atiibtil an bcm (^aloaniämu«. (£iBt Sdih* 

r »iffion tDurBt criiannl, iim tle SS(rfuft( m witta» 

Viltn unti aud^ubttntn, otnt baMtitr tma« kfCon* 

Ht« SntnilTanlte färblr ^dlfunbe ^nsptram. V4 

KaiiDnoluiflilui , bai audj von rti oOgcnifliini 8» 

^teuRg aufgtTcol ivurbc, ciiimmlt gltiAtatl* tinf 

TouimlfTiBn , um iit galuanift^tn ärfittinuiiatii t$. 

nlerfufttn unc ju prüft». aSaii HnteifuAit tinlM' 

iaanBtr olle Drgant ttä a){rnfiti(n, b(r Zfttcrt latk 

D« ^flanjcn bui^ btn SSdaUrtU. I). b. »ut« MH- 

1(i) biT (£Ulirintil, bie tifb bei btnt Soniactt ■>•■ 

9(1 üßclaUtn jciat. 9Ran glaubte (inen btx £tt>tn<- 

btn faffin ju lönnen. ^untbDlbt, tcdibtr Cainall 

bin( ti:)fjT(nf(baft(i(t( Vaufbabn btQann, gab im 3atlC 

[?0»4 du Btit übtt bm ä)alDani«mud »traue, Ik 

^ kllittm man (tnlgt initTtITanK 2:t)atra(6cn finbft. <J 

t>tx Jtamvf bauetlc immtr jvifitKn in Sn^änsta 1 

^ (BolPanl'd unb Bcnen tti <iontaclti fotl, aU amitk \ 

\ ttän 16(10 Sdla an 3. 3anr, ^<^ ^läRbtnlat I 

) Ut t«iiigll4Mi lätftUfftiaft in l'onbon ((trieb, um f^ 

ttnc con jcntn luiittigHi SntbeduiiQtn an;t"fflnefl|i 

Velttc eie aUgtintitK äufmcriraintdi auf fi4 ji'M 

BUb btn aBijTtnfctafKn (in( titut 3Ttit)tun(i e'bOh 

Solla (alK bi( eäult trrunbtn, bad mtititiüibieh 

3nflrumtHl, baä bie SS3ii1'eni'aarl(n ^inotat^xatß 

Sab(n unb b(in bie öncniliAe Coulbarrtlt b(n "liaitM 

axti Snibtifer« gab. S9alC barouf cnibitftcn ^iAdIf 

. fvu UHb tiailiitt bei ber Snalpfirung Ott Utbtioongl 

) iu Sltttilcilät son ber ©äule in eine JjlülTtQltil VUk 

SÜtelß jitieier TtitaÜixUiUt , hk mit ben ^oltn 1^ 
(ibinbunn flantxB, tit Serrc^uBg tti IBoiTtiAfi 
^btr @aucT(ioif tnitDideltr, fii6 an Ott pi>fiiiiPtn lut 
b» aSaffei^KfT an ber negaticen 6(ilt. mt^oHH 
btmtttit fobann b<( dtrftgnnn btr TtttaÜ^alit ; tnM 
fi4 n>il)ni ^tr^tliud ble^e $trfu<tt mttbn auf uK 
fiiairte titrf^ititnt einjfln^titTO^wWm'tt'"' — 
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m ©ftarffiniK. 5a iroiBt fobonn gc6ftfg 
, eaf fi* »n ©autrfloff unb Me efiurni 
«bot »öfttiDt« 'Pol, trt SBaffetBoff unt blt Saftn 
an fttn ncitaiiotn $t)I bcatbrn, UtbiiaQ maAtt man 
ü* on'« SjKe, Ht (btfmt SSirlung Mr Sltftrjrilät 
)i flubirm. 

3111 3aft« 1801 !am ÜJofta not Jaria, um ftfne 
Itwtie OPii trt ©äult Dpr ttt Stoffe btr t>*i)Rfiten 
unt itiDibtinailfiirn ^ilftnfrbaftcn bt« 9JationaIhifli- 
airt Borjulraflfn.- StapoKon, »(t*« btr Sfpung 
bHtcofiiitt, fttlug naA dnfgtn tM|l InimiTantcn 
Cfiiitrftipgcn oot, bcmSoIla für ftiiw tnftttigt gnt. 
^«fun(| tine gplbtnt SVtbaiHt )u BcFttt^rtn. Sine 
S^mmiffion , wtlit ^u bftfrin Snbt tTnonnt tbUTbt, 
TOtifitiitc brn üntraa btj crfltn Sonfuld, btr für 
Btn @alDiinl^niii« Itfttnfdxirtllit (inRtnommtn war, 
ibtr wtldicn tr ff* gttn mit btn ®tlc6rltn unJtr- 
Wrtt. Gt bntit flifi* bei btn trfltn 6nt»t(funfl(n 
Sofia'« btn flonirn Jtu^tn einflcft^en, btn man für 
Mf ÄoiutpSÜDfopSlt au« brnifclbEn jfcjtn tcnnlt; tt 
imit» tfl, Inbtm tr ttn ^u. ?)ralrlal Im 3a6" X. 
ClWi) jwfi ?!rtirt Duöft^tt, Ptn tinen cen 3000 
ifniiiftn fltr ben btfltn ^trfud), btr in btm Sanft 
tin« Jtbtn 5al)Tii über BaS tltHrifit Rtutbum on- 
gr|)tfll würbe/ unb btn anbtm Don 60,000 8'^onlen 
rSrCtnitni^ten, ibtiittt burit ftfnt H^trfnAe 
■>t feint iSntbtdtinotn bic liltliricilät unb 
ütflealbaRi^mu« um einen folAtn@«ritt 
ibtiitr brÄittt, btr mfl »emjcnlBf" »ergli« 
fttB wtrben iSnnie, ben grandin unb BoUa 
bitSifttnf^oFlHtien mo^tn Uffen. Siefer 
ItfK ^itid n>uibt nit jucrlannt. X)ti 2lufruf, btn 
ItapDlton OH fit ^Jfrofifer trg<6en lief, rief auf nßen 
©tlKn jlotfitiungtn über Sit anicenpung ber ©öule 
(i< 9Atn. 

; 3uii( 1801 maiiitu X&enarb unb_ S>a*elte 
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9SuIt «rrbonbeii, gldtcnb. 9uf aUtn ®tittn TuAlft. 
pan @äulfn ju trbaucn, nelAt lange unfi auf ciu 
itillia oldcbFÖcmiet ^ti(t a>itt(am fdn tonnteiti 
[f ^BiiTcnfi^aft mar aber noit niibl mit ßtna» 
Htanat^txitttn , als bag man jt^t fr6i>n bie Uufsanl 
»rtn foniiic. ^acp, tcelftcr Mird) feine ^trle Si| 
Sufmectfamfeil btä 'Pubiifiim« auf ^<l) )u jicfttn au 
Rng, erbaute uetfifeiebene arten, unb leiglt )u gltif 
Are 3tit' bag man bic '^oU naA !9eli(t(n umrtfira 
Ünnt ; er bc^ft'^te fict ^u biefent iSnbe tujiferiitr unl 
((fernrrSdieibrn, Cie mit einer iluflöfung van @4iD) 
filfaüum ibrc Ciciifie Derrtttieicti. tia tie ftnttcitl 
Vault Solta'd grege ülat^lMle mit fi« fahrte, neH 
bi* 3al)I bcr 'poare beiräittll« i»"", fo erla« 
^Tuifst^anä eint (lOriietiiaU , bercn 'paart fi4 || 
tfneni (iiMernen Singe btfauben: biefe Snorbnuiij 
& in bcr SIBliTenft^afi geblieben, '^tpfi .mbttte b( 
hnnl, bag rtt Hlegenn'arl Hi SanttflofTef p M 
SmlttHuBgen bcr Saulc uneclügltit fei; 8iot ui 
8, <£uniec betätigten biefe Ibatfaie unD flubfitl 
tit ^Folgerungen, Die man barau« jie^tn Pönne. Ui 
blc 3btntiiäl ber galbanififeen niil bei gewbbnfft^ 
eittiHciiat barjUtEiun , unb btmna« fttcn 3acif 
lu teben, btr eliva noib in biefrc ee)iebung obwalli 
t«nnle, teigit SSeUaDon, bag man ntit btr fltnö^ 
Hi^en Slehciclläl allt ^cmifAe 3ßir(ungen Bet San 



laübr^tttn, bie in gläferntn Slöbitn Haden, tit 
({ntni (£nbe jurammcngefftntulien martn, in c 
RuflÖfung gelanacn lafftn. X)ltjtr ^erfutfr narf 
Xteotte ^alsani'd ganjltA Über btn Raufen. 9titt| 
ttr fi(6 btm ©tubium ber *tmii*cn tSfgenfifia"^ 
btr ®äule mit (£ifer Itingab, beobaiilttt , Bai ; 
pminaplattcn, bic ju Der ^erfr^una M» 3Ba| 
geoieai iaiitxi, eine TUlarifitt Slgenri^aft tillirltl 
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Bwnbfirrn Stiom tic reo zubringen, bcr In (nl< 
■tt)<" 31i((lunQ gebe, n>tm man Rt mit tinm 
Kiraä tbcir eirrcm 37i(taae fn ScibinCung brinnc- 
bttffm @[untr<3$t ging er aaS, um ferutiplrt 
tn aus ©*(iben pon einem unB bemfelbtn mt« 
unb älouMllen ouö angefeui^td» ^appe ju 

bie 4(mtf(tiE SGJirliing btt Säute beWäftigte 
W oHe ®fif}(t. Daop unierfuitle bte grfitti- 
tn b« Sörme, merctc bei beii eleftrodKmittbtn 
^ungtn rrjeugr icurbt, uii> bitfl war bafl Sor- 
»cn Dtn glanjBoD«! Snlbrd ungen , rcomit er 
r Wf »6flfico-4(mirtben 5ffiiirenf*afitn b(ref4et». 
5ü SSrr'uAe 3ii(bi)(fDna, SerfleliiiS unb anbrer 
ttt ftaiten bie 3"^^ung 6efl SSofferä unb ber 
r eniRilield cer Saule jii etlenncn gcqeben; 
litben abtf noift bit Sunjorgcbraitilfn ijrfilitf- 
CT (u analBÜren übrig, ineem man iit 3tatiit 
(ilenbrn VxaiU mil in anf^lag biciüe. Ssi- 
i uno &ifinj]tr notinien Wei'« Rrage auf ßft unb 
rn (int 1D?tnge nruer Stcfitllatc, Bic fid) ^titm 
Dl», btr mil ©diarfflnn blc Säule btfragic: 
iin/erfudile glei^falliJ ifte äßirtung auf bfe ot- 
[Ibtn Subflanjtii. 

Jrugnaitlll bemetlle, bog bafl Sdit an bem IJO- 
n ^clt gerann, unb firij entfärbte, icä^ienb ti 
ntgatieen ^sle eine fctmarjie %atbt crijicit. Sn» 
tHftifie^imrifitetttn PtrBielten fl* ebrnfo. X)En 
Itermibor im Saftre X, nrndilfn Baffali Sanbi, 
10 unb tHo^i ba« SIcfultal dicmiri^er $erfu4( 
bem l^ai^tn. mit ben ^uMa^ern unb mil ben 
iMtn gefopfttr, gebcntttr über erlruntenet ^et- 
i betannl. ©ie faglen, bag bdfl 5itrj eines oen 
erßen Organen fei, bofl feint galoanrfi^e fflelj- 
rft oetliete. 
Si« ütrjK atbeitettn Don i^ter Seite baran. 



lur [frffji^tiruiid itx I((btiittii!R(Rf<tttil )U )<>|fli 
6ie «f fullaK mfftatbn ab« nir»! iSKr ttr»»Tmii( 
ittint Sbrerlt lA ti« jr^t naib trfitlttKn, mlUt V 

tlnc vor, ntlOit ne(b Hi auf ttntn gml^ta 9tt 
Mc »(Bürfnlff* B« ajlirtnr«afl brtritWal. «r (tM 
»on ttm ®rutibfat( ou». »afi Ml* SBafftr obK jfl 
iuflBfurtg, ii>el(if ttt iFinnitlung cer &änle ouflji 
frpt ipltD, eint reairr frcimtürt ©äult fti, bitf^ 
wnftiiuirtnBt Ifitllt tn dlnipiifuiin tu StroiM 

IttorAtn. »dititt curit blt 'polanfitnng ^nftlbn 
t naft ttr 3i(itit au« brr @t«at bHngl un» flt M 
«I t)lc <}iDlt fitialft, Ko Rc antialttn, mtU fte n 
tn tat TtttäÜ eingingen fänncn. 

Wit fommta auf baS 3al>r IPM, ein« 3rf 
»tlitr eine ntuc 3lm fUi tie (fltFtto- iS^tmlt ti 
frQnBrlt. Caov ^altr tcrdl« ^trlc t)ttau0gtgtliil 
ffdtfr Bit 91ui m er !fii rufet brc SIcIclirKu auf itn jogd 
Wr t{}n aber no» niiti berpn^tra aufttittintrtn. Sl 
tfifAttnungin brT 3rrft^ung naxta ititmtr in ti 

EB^t» Dunttl flftibUl: man rannte j. ^, ni«) M 
iten, tuatum man, nxnn man Mt 3"fft>''"fl *■ 
kifiiUirltn aBaßer« in ^läferntn (btmta bentrl 
ßtUiOfe, Station am ncgaiioen ^ett aWa S^for at 

Siftticen ^ule beläme. ae^nliftie ^iTlungen mnibfl 
I @etü£(n t>on veefttieDcntr 9)atui: bercergebraiM 
S)ac7 itKiti, baS t>it gei'amtnelten ®nbfl(mjia 
nn 6(n ©efoetn (titft berrlifereti, teten dltmtjii 
imltc ttm t*ln[Iuff( eer ISicritictiät gdttnnt ttmbtil 
n ieigte Bie atidiiottit tierer 2^atfaä)c an tiai 
großen 91n.ta»( )^on fällen. %1» tr aefifnbtn »atH 
fcae, W(nn man Bit gut aeiuafettnen ginget mft tfl 
jHUtrfem SUaffer tn Sr:üfrrui»3 bringt, Bo< ein« 
%itii einer vottaifAen jtttle au^mudil . miF M 
pcfitiDett Seile eine ^ftifcbung con ®4iU(Fel', Satf 
- ptagft^Qtiaau unB out Btr ntaativcn Seilt ti 
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bcn @cbantrn, in bie Otoonc ItbcnMr £&!»( 

bcRt faurt Dter alta[iitifitt @ubftan4<n fu bxin- 

um, um eil »nAiluirtnl^tn Zbtili tieh" CrQ&xit a^a 

tie au*fonbtrunf|(n, mclitic fit Strisortnnetn , }U 

^mmtT mit ttm QitianUa Mi^äftigl, tat man 
rtmil ttt eicFlridtöt ta^in bringen fonnt, bic Hil- 
An ^einianbliitaften , fpnar fi( ju bffitgtn, luddjr 
|ii< jtpl bfn fräfiiBllM atiittln ttr feStmie SGJibn-. 
flanb gtltifict (attcn, t<eTfu(tle(r ti. Ht ällalitn ju 
Htujircn. btr man im ScrMidxc (dttc. »od ftc Oipbt 
ftiei, C. ft. Bit atdallf ditd i^ncn ju gewinnen,' oan 
brneo man anna(im, tag ße bic SlabiFaU btrftibrn 
ftkn. <£t cr^itlt ouib mitfliit) an btm negatisen ^»le 
DM tintr mit 250 (^Itmenltn ffcint SäQtMbtti, Wtlüt 
bfH Sßtlätlslanj ftatlcn, unb ivetttt in Cei S'erätiTung 
nil Um 9Qaffrr ntil lirplBflDn 0(tl>Tannl(n , in»m 
fi» ÄoU ottc Walron bitoorbraifiHn. ^aS ItbSnflc 
Sbbrtnntn , ba 4 in bm äu^eitblidt bei SerüEnung 
Uli» bem SBaffer ßatifanb, rüftrlt »on 6er 3(tfeSuns 
be< Itßfern ber. Dai?f brarijit tS nu* noit bfl^iin, 
tbitsTogercaifenoeflallunt iinb9talriuRt (??amcn, 
ndifef bitl'cn neuen SKelallen (itgeben n<urben1 babur^ 
ju trtallrn, baS er fie im angfiiblidf ijjtefl grf*n- 
ncn« unmillelbat mit btm □.urttfilber oftbanb, unb 
bWeS Itfifte fi>bann bur* bie ^-ipe oerfliittiiinli;. St 
Mibe» auf de nämüAt SBeife bie Smalgame mfl 
8atium, Calcium unb Stroniium; bie Wagnefia unb 
bic anctrn Srbarltn eeiDä^ettn fein äftüiliai. iäat 
iai Xmmbntal anbetiirTI, fo baitc ®etbc^ um ble- 
ftlbr 3cit aiii bicfcm mtalt ein ftflri lmali3am 
txiaün; bicfe neue OTifdiung war bcr iSeaenfianb 
ein« ©iKiiee jU'ifStn Daöj unb ((>oB.Üu|Tac unb 
2i«taI^, naib mdAcm ti enlf(6imn blieb. baS 
bitfed Stmulnam nur eine iBerbinbung von SlmmoniaF, 
SlaatSiiti ant ffiafTetSofT rei- 
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»an tints von ben btlbin 9l?(taUen Mr @äu(t ja* 
Ürm tnUfft, um Üt ®äiiU in tbätfahit ;u ttialUiu 
ISatt cttfuittt, ob td niibl moBlitf märt, lu bt« 
Mmlfttn 3m(ife o^nf Üntutncuno dticr Jllaniatel 
"t qdangcR. Die trfldi Scrfucbt, lotlttt fn t[efll| 
ifnfiAt im Snbrt 1802 angefirilr rourtitn , tfltrtn DW 
>o4tt« ^^^ Befoimt« 6«, mtl*e bit Slöff'g'''*' 
•UTA ©lärfrKfin« «ft^rtn. 3m 3a6K \Hm ttfa 
fitluc ttnc Scrblnbung DcltatFAer ^^aart, rocIAc H 
CitftilfAe Spannung tmoorbraditc ; 3<i>nbPiii eol 
WOtommnfte Htftn appatat, tem man ttn 3Üami| 
trodtnt ®äult «ab, mclitie iii icet brr SSiiToiK 
ÄoFI »tniflt a^rnDc letflrtt. 

üßübTtnC man ^ä) mil «en tbmiftbrn ^irlunfti 
fc«r ©flult brWöfligie, (udüE man Bie SJdbälinfflfe 

Ki'Attt «n SfriDonbtfrtafltn iinß »tn titrtrtfittt 
Üftcn lu b((irUiit[n. Sor cer SnlCtdutiA btr @äaft 
lattin bft ^bpRfcr, unt> Wir »Dlttn ben »bbi ^toDlt 
M tk ®pfßt nelltn, fTtillib auf tint unbtflimmll 
IQrirt be^auprel, bag Üt ÜUUxidt&t Co« Slmtntitfh 
fnicr fd, reel4ca bic SSärmc. BaS Vi*t, bie mogi 
itMifctKn unti <ttmlfit(ii SßiiTimatn ttTPorbring* 
Um bitfc Seit tilic man nur eine ^bnung Don Di 
»itttigtn fRoUt. ntU)r Ht dlttiricitäl in Btr 9t a IM 
rpfcten fön». 2ßl(te unb Stiller ballen t4 ßlcl^falr 
ttnfuitt, bicre V.tiu ju beßrllnBen, fonff ^inlerli 
tBfltbtt tatst« ber an unb aSfife, mit welAit j 
bfe fauTt unb allalinifigc . Scfdiaffcnbtii bttraittif 
bic @eifltr auf bie Sinnatme einer tltFlioibtniff^ 
JttMiit oorbertild. 3m 3a6re 1799 unb 1800 9a,t 
Dtrfttbt mebrtrt ©(nfft&tiflrn in ber abfi4t fttrniH 
ftcgtbtn, bi( 3^tntiiäl gmiMen ben eli(tiir4(n ui 
bn AemffAen JttaFIcn Barjultun; ober bie bamol* 
ttfannten Xftaifatten marcn nitbl geeiguel, aUi 
tliHt^proiitain Jteen eieUn 8(flanB (u geben. El 
^orrtifibeit 9(nfI41(n, ti^elttc in beniftlben tnlftolti 
iStl-, fährten ipn fpntrr au( tili l'i.fttdTO^ fcw V 
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hng ein«« (Itltrifdun StrumeS, auf tiBen Ttastitt. 
tu SJtfftnfdjaft war nun auf ^cm ^unttt mQtlanat. 
Hi man iifiVt n>uSfc, ic(Ic)i; Stent man ju «i- 
nimng ^c^ lictniMcn, Siärint trttgtnDtn unb itudf 
Initn ^tÄnBintne annttmKii rollt, oU Sod^ b;n 
»ninb HU einer el(tiii)4(mif*en Stforlt Itfllt, Infim 
n Rit) auf Serfui^c fUßle, moDon meljrerf ni^l ganj 
«DQU find ; flc bitic aber ttn ISorlbtil . nag allt 
@c[(btle mil i^r übcTtinflimtiilen. Cie Grundlagen 
Mtfer Sbeorlc finb foIgctiM. O^t^^mal, wenn jmei 
Subflanjtn ftiti mit «nan^eT Cdbineen Tonnen, fo 
AiQfn fi( fidi burcb i<>tti\ gcgenfcttigrn Soniact in 
irnti oetfrf)i«tnt tUdrlfttt 3uftän6(, ust »tnn bieft 
Kietn jußänbt ^inlänglKb ectövt finb, um Ben DIo^ 
Itiaitn eine atiraIiiD(rafl 311 otrW^cn, mditit ftätfr 
aU Itr figgrtsatiDnäDctmosen if), To brittt in ^otgc 
b« Streintgung Btr beiten iSIdtticitaltn S*""- "■ P- 
Sännt unb Uiitt aui : unb ei bittet flit al^caiin 
tine Sfrbintung ; 6ie 3tiA(n b« gltlttlciiät »tr- 
fitwinben, «itnn Cie Serbinbung bmnnl. aSan fa6 
bic UtFa<S( nii^l, burib a^cIAc tit WoUlüUn mtitt' 
anMr jingtn j Hodj umging alfo Sie ©Amierigttit. 
Berjfiiuä na&m bitft Z^iotit witutr auf, (nt. 
nldtlie fic augcTSTcenllid) uns nia^le fit )ur @runb' 
ladt Gn ncutrrn S^tmlt. 3)Ian SCTt>anFl (d Um 
btfiinbtta , bog tr SSertallniffe jTCifitien btm eltltrififtfa 
BermBgrn tcr Äötpit unO ijirtn Atmif^tn Sintn« 
fitaficn. tvtlibt Scioi: nur angcbtutet baltt, brgrün- 
trK. Vlacbbem er aUti eingrrt^tn ^alte, nai fn Bei 
Xfttorit Btä Uaop mangelliaft war, glauble et bem- 
(eften baturdi obtelfen ju (Btintn, Ba6 er nnnabm, 
H9 bit aiome ber flötptr tine geroilft elctitifrtie 
f BlatJiJl wie bei Xnmialin unb eine SSerfAiebtn^tU 
bet jntenfilöt in Btr äBlrtung eineä Itbtn ^olti be- 
fiStn, ba« einAine etflatungflniillel , wie ein Äörptr 
bolB cIcftrD-tiofiliD, bald tUIlrC'ncgatit) (tiu Uan. 
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mit btivdtfleafitt n^eT^tn , alt tit foUrifi'itn ZftcSt 
Arn in btn bilCtn Sötpern Titb mtl binfdngtittri 

Ctictilgtdt btncstn, um i^tt etilqtutnqeUilt« ^g 
ffnanCtr cntgratntultdlttt. 3b(r Ditft 3n|j(bl foi 
■Wt wotl anaenontiiKn icerccn, iDtir Ber Zurtnil 
IWT bonn tUUcHU) ifl, rornn er ji* iii golgr B 
"lörmf ouiKfrnl Dt(t jufamiiiMiiif^t ; (A »ÖrBi bai 
\t folgen, bat, niftin l>ic Xfmpcratur QUlAÜxtH 
jkiitbe, bie SrTifanDtfAafren fid) ntibt äufiirn fSnnW 
>' ami»», btfT'tt crbobcnt 3nü4hn btit pVVffd 
ljtniif*tn Siff«nf4ofttn »on grofietn ««0« 
VnnmcF bft titttrifttt Polarität unb mim i , 
ftbH von bin Kiomtn ber AÖrptr tint dgcntbUmK 
OltttTicitäl btfige, ble von feiner Statur abof- 
' " (m bit faurtn Mlpine In Sobf" ®rab( n«« 
. olfotifdien atoitie in freiem tSrabe poRtto fefi 
1$ bitft (£(ttirfc<läl bur« ein etitaMcnetre^tt« 3i 
-« tn Qldiricdfi , ble um jtbed liam (ine Stnt 
)äre bübet, verbQlll frttn : na<b f(intr9nflAl f« 
] Den Scrbinbunnen eine SfiicbeT.^urainmenFcUuil 
MC bffbtn StimofbbMen Siatt nnb Sie aiome bHehr*" 
vtxffi'öqt ber i^cden'ellfgeu Sln^itbunft itrer SCcfirirltJ 
Mrclnigt. iDlere ünnTclAe S^cdtIc fonnte ni$t ol 
btoi'nitiett Xbairattrn unler anHtn ben timüanb n 
Raren, warum "dn ÄÄriiet balb eUfiro-polillB in Ot 
jitftuno auf einen JtSrvcc, bnlb elertro-Rrgalfb in 9( 
jlt^ung auf einen' anBetn iü ; baber bllci' Rt ai 
iMAbem fit einigt 3ftt tanq bie JIuimcrlfaniFeit 
^JoRfer auf R« gejogen featle, in ber ajiftenf*aft 
tu ein Xienimal Don brni ®*arffinRe ithrtä UrM«l 
aWetbaupl oergebcn bit SStDricn gemBtinlf* unb »1 
Ibaifaitrn bleiben : bajtr muß man R# üu<6 tM 
iftallA bnmft bcfftäfllgen, fo old al« nur imml^ 
m6gli* Ibflifadien ju ocreiniacn unb fit ^u orann^ 
un bii 3$erbälinilft aufjufinben, »elifee fle ««cbinCtU 
va» bamue /eliji aufäufttf^enbi i3cunb[Sse ober 9f 
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niOatt f''^ imm^taätiet nifti mit t^co« 
iDnm(iifl(Uuni]tn , um Ht ^intitit ^ni' 
ttrltität tIn^ etn imponbtrabfrn glflifi^ 
tflsben; Dae^, wtlifetT bcboufiH tal% 
ne unC tae Vi«) nur ba« Sttrufiat im 
pmft^ung ter bctPcn SlcftcicitÜicn (ri, 
'Vrbnuviung ^ul:(() tintn ^crfuiS. CM 
EH. ccr fc (in tem föiiigliibcn 3iii)i(ult 
Iflt3(ül ipurtE, ctrmiildfl rinn ®äult, 
OOO^Jarcu btüam utiG rini Dl>c[|lä»t 

I. 

r imiUcn ^ttitt einander in tan Iccrin 
tta(t je&raAttn Stoblenffifn dIiFc uU' 
lle fit tnUatfn lit^, cibieit cc ein f« 
^bnS (> mit Mm ®onn<n[j(tI{ ocrfllifftcn 
r. Z)ie@ubfl>iiijeR. foßac t(c imi'cbmctt* 
At jmif4(n cit bcictn SobI(ni>t(rn gf 
X. tonnien tiner fo ftatleti ?>ise niijf 
unt iDurcen enitccCKr gtfifeniDMm dDct 
Sa ade biefc Scfi^etnungen unfi BcT 
i immet ntimr tntuflitn, mtiin Dan? 
lobltnfV^ci ODU einanDcc tntferntc, fa 
10 Den @ctilu6, tia§ tse frei ^coorccat 
frri gticcrbtue ^ärme t>cr Semnigung 
(tiTicdäiin ju^ffftritbcii mnbtn md^itn. 
j) untcflü^tc btmnaiti Ttint UnfiAltn üb« 
Dirctt 3:b(Drit , uns bit itpl if) noA nidiu 
I, maä bficltFt, baS ttnt nittl fo fd. 
t fogle bit aufßAbe auf umqtttiiru IBtift 
I btai^ie SinrmcWiiFuTtgtn mit naltau 
|cn San b» fKinUcn 'D^ratnÜM \}tnoT. 
flbtrjtuglt fiit cntli(t>, bag baä Eiift 
rfptiinfla Tft. Dat« tKinflttt fi* o ■* 
K»[irtn, ba6 Ca« tUFtiiittt i;i«t, 
' . Dil Cftscnf^oft t)({iSt, <i|«n((i^ 
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©M ?dluna«B(rm6atn Btr melaHf war fijt 
i Stittn ürnnfilnfl B<r Stgtnftan» B« gerf*!«« 
ftn flcntftn, abtr blt ccn Mtrtm ^bgfirn (inge>J 
IVanMcn Vlittil lüartn 1,0 unorlirommtn, alS ba@ l^ 
^tlc @lcrißc crtaitfn Fijnncn. OHltii} t^aep fb' 
iaiti (intd nifti ft^r gcnaufn StTfabrtne bebitsi 
ft faiit> er bcmungtaAtct, MiS toS Ücitutiflävtmr 
gtn timt WttaÜ^xatiti Im utTgcFtb^ltn Sctftä(tll 
ju ftintr Vöngt fteje unb fcintm ©uri^ftfenfltr pÄ 
Vffrrional f«i ; er icurbt Baburd) auf btt iScftlmmMi 
bte irltunoeiinitiDQcnd eined i'tbtn StdaQ« fltlrin 
Snbm ^bpfiFcr untetlu<bt(tt H(\t Slufflabc mtt $>lttf 
gtnauerti: ^Itlcl, wätrtnB fft Ba« Don l^aop ff 
iae PtitunaSonmfigfnbftEröS« auflgtrprotteM ij 
frß iPifb« fanttn, fo (tbfdltn fit bo4 ni4t t. 
namltiirii 3iiftlcn fUr baj ^ciiungdvtrmSgtn ttnj 
im« TltlaU. 3Mcf( :S(tfd)lcbcnfrtit (ann nur V 
äniBfnbiing uon SKtioUtn, nxifte ni*I Ben nS' 
litten l^roc ber Sicm^eil t'tt*«) unb Bern Umflail 
ingtfitmten »crbtn, Ba^, Bo Bic angtiDanBlni SM 
tticitalflqutKtii niilit Btt nfitnlidjdi Rnb , Bo« 6r 
tungdDtrinoafn je nac^Bcm b» (kttrifdie Strom W 
tintr Slrfiticiläl mil cintt nn6r ob« itiinb« ftotf 
epannung inxliire, Btrfidiftxii fdn müiTti nilew 
nun auA ftl, fo ifl tatäj aDt angcfltUlcn Serfad 
btnitfrn rooTCtit, bag CitSUdollc, mcli^t bit bcF 
etitcT fUt Bit eicttnntät Rnb, au« Bit btl)» !' 
t(t fär Bif SBärnit abgcbfn. 

SoftlciA naib Ben l£nlB(iungtn ©alennrfl ■ 
Sofia'« icanBtt Rit) bit aurmtrlfamlttl btr ^(pfl 
iDgfn unb btr ^ftpf^fer auf Bie ^rftttinungtu, »cf' 
Bit tleftrifttitn giWt itiatn. 9Ban Ußlf ßft 1 
jÜelW botauf, Bit Draant aufiufinbtn, ntlit t 
SrfAütlerung ttrvorbringtn. Dbfilcit^ @aluani i' 
Btm Slltci unb uon tlnti JtranF^tir, Bit i^n b 
&raße mitT braAU , (ttr QcF(I)n>ä4t ivar, fo bu 
/r ff(f jo(^ im 3atne Vi'il m \,Kt'&\v. 'tt ' ' 



, um oit anatomfe bed &xamvifi^ti 

Rb SDnnjfni ftulttn btiauvttt, ba6 Mt 
Aoeit von bn tbitrifiifit Slcttrfriiät ^> 
tttfläiung, »{14E eSafunni aa^tttttaa* 
htltt. Dieftt Itflere ftubitte btt eltf- 
rganc, »tl4t Die SIttn brrcttd gctannt 
Üt man C®- 39) atfcfr'" S"'- Ei fonb 

ittntr giDgtn Snjabl von £trfui^, 
mtn, woraue biffc Drgane befttbtn, 
cnjnlaufcn, alt ibre SiiuFiur ju crfor- 
, (ei rouibf tiaburfb auf bü Unlcrfuttung 
i auf »tl4(n ?lunlt Ba* pim bt^Ärarapf. 

UcrCRiiig it-c yterttn. auf Cir iSirfimg 
it (intn ^influl äuMie- ^itfc gorfi^un- 
Ri ibn auf bit ünnabnit, bag baS ältr- 

baä tu ibrer Birtuno bitnl, uon be«. 
|f0i(b(n fti, ni(l(b(* ble SBalut ju errr- 
Pluähtjufammen^tebiino anmenbt. 

X ©toffroj ®l. " 5)il«'tE mfbttre rttl- 

e analomirl unb ibre ticiirifitcn Drgone 
latte. fp fanb er in allen tine nlcitbfÖT- 
afftnbtil. ©ogltiib. naijBem Siolla bit 

R'Me <£0iitactä analbfirl ballt, fo bcfifaf'. 
I mit btn (Stfi^tinungtn btd Stampf- 
attt bin @(banltn, ba^ man mit ^üifr 
, bit (ttnt fo guten Stilcr aU bit 9B(-- 
.„. 8. mit ?>tiu(tn uno iropfbaren glilf. 
Inui üppctrat bilbcnlönntt, bri im Slanbc 
it^tttunata unb gunfen bttDorjubringm.: 
uH* fofliei*. bieftö ^Iritifip auf bit tUt^ 
figmt btä £Tam])ffif4t4 aiMuwcnbcn , Die 

EKti feuibiM Sfdtrn brßebtn. SHatb bft« 
! tt&tt bie grfibötterung , icelibt bitf« 
^04 ätcftillat cintr mcfbanifibeii unb ni<bt 
" itiEgfcfund, it>af nii^l anaeusmvntti 
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^umbDlbt unb Sonplanb AcOtfn w^brcnb Otttt 
üuftnlftalld in Stintrita tiKcIrcürbiflC IBcpbattiinsfii 
ibcr bit ®tmia1itiUn irnb H( anilttl, btn SldfUt 
rtdtn ju fif*en, an. 3ti dnißHi Bn(u*en, Bit ^"■' 
naiftttn, tonnten ßt Frinen ülititftteln unb aui( Iftl^ 
CSVut Don frtftc SItfirldtal in bfni aiugtnbKdt na'~ 
xe^nien, in» iai Xiltx tit i^TfAUimung gibt. 
iMntc au(b nlcbl ualil anberd fdn, »lil auf l 
(tein ©eilt b(r guntcn nut bur* appatalf , ble L 
auf Sigcnfttafien bcr Slctiricitöl orUntttfa, ntlßi 
»Ott nidit btfmnt maxett , roa^t^tnimmn »rrbt> ' 
(snittt unb »eil man «nf brr anbcrn @tUt, um 
ftcit dleflTiciläl )ii rammtln, au« noifi luibttanntc 
MVVaxalt nÖt^ls Qt|)abl ftotitn tsQrbe. 

{imnbolct unb iMoti't'ufrac fleUlen ini3a6rlB02 
«Infgc gj(rfu4f JU &tnua nifl b(m Stampffif^t an 
unb bemerflcn, baf fitS bi( (Jrf4iilt«ungnnt iDafrt- 
nehmen (affc, loenn « fi* Hin bet SBafferot«- 
flai^t beÜnCet, unB bog man ib" <;e^"i niUfte, um 
Ut adäitimiis itnoT^uMnat«. 'wan ivufte Ca- 
mald ni^t, obgUt<tl man tä Dctmiilftcte, bap bic 
<ETF(tiiinung mit btm flrampffif^c unb bem StaH- 
laden eine tltttti\(l)e (Srf^cinung' H SVan lonnlt | 
(d trft bctveifcn , nat^btm "^^aH Tia\>v, wir unb int^- j 
mt anbere ^^pittfr ben^itfen (laticn , bag fiA wä^rtob j 
fett Qnllabung bed Xljtttri elelttii'ttt aGlrtungen . 
aeigten, fo bag bei Stufen bee %9i"ti bie )>ofiliee j 
■nb bEF fßaud} bic negative ISicFIcicität liefert. 

Slnaei unb OTatteucci erfielten üor »ier Siitld 
ttEfttcnb bec SuKabung, bennfttdft bii 3nbuctlpnd 
ttif4efnungen . con btnen wir »titer unten fptei^il 
Werben, ^unltn. "HIS XRalleum bat (Sctlrn eind 
Ärompffifitefl untecfu*t(, fo fanb er, baf b(i,,Bietf 
Sapptu allein ba« tUtttt^<it Strmögen b^ 
bog man bie anceren Wappen cernfi^ten Fon - 
hw Xfkrt ^/e tltflriffln (iigenf*afl xu ts^m'tw;- \ 
tflipe von bem öfeiien 'i<m^v> \\). 'om tWWW« 



BfA onBnt tntirtfTantt SQcobaAtungta ilbn 
RHtiffifA in, ntlti)t wir in bcr 9b|ianb[ung »on 
SaiTOtfAtnfHnft brr p^vfif*"« Acöftt in *oi ?e» 
rfqnnungtn Dortrofitn weiten. 

aflcä bad, wad Die tltttrilittn gifit ante- 
ivtli^c un# aQiin (nltüHcn Fönncn, auf »ili^c 
! tu SUftricitQt bd ttn EtbenStrfitfinungm 
opftl lomme, trennen ju muffen. Siä auf 
jaftr 1812 (alte man nodi niiit taiü) "Snalvit 
£|atfa(ben antinanbet gtfelKl, bie Rcb auf bie 
be SltHticitö! beiif^tn, itü<l)e Eoulomb unt 
e ^tvfifet beoboittl Satten, 
diffon unitcnatim cä.btcremiititise^raBeju I5fen. 
mer jettnfctr btiStn ele(iiif*rn ®tofft alt ein niC^t 
1mtn^Tü[fbar{d SluiMim bctraittele, beffen SRo^ 
r, Weeine coDfommene »etpeolitbfeiibefipen, fi* 
ifrilig obflo6en, unb bie »ed iinberen ©foffrt 
im uinflef(6rt(n SettÖltnifft beö Ouabrot« btr 
irnitnn onjiejen, unb inbem ei überbies aU' 
r, bai bei g I ei i^ei Entfernung bie ^tlraEtiou bir 
ilfion gleiÄ ift, fo futtte ec bic mattfematifften 
tningtn auf, bie man baraue jie^en ffimte. 
SRcTuIfait, }u welken tr gelangte, fünimten mit 
1 Qberein, njtli^e Coulomb au« bcr Erfahrung 
[«llet tatte, ^loiffsn ieigte juerft, ba6 fi(^ bf( 
E tiatrmt giafTigltli an bic Dberflöitic bei 
er begibt , wo ffe eine äuiieif) bünne Si^iibtc 
t, beten Innne gläijie unb ®l(!e er befümmt. 
hit jugere Slö4e anbetrifft, fo ift f!e genau 
ni Sörper«, ncll bfe Steflticität auf bemlelben 
pi"* ern Dtutf bet Suf( jurfltfgeS alten »Itb. 
lätper eine Sugel, fo finb bie beiben gtä- 
fletttifijen ©*j*t( fpfrörifcb ; bilfift « itu 
)i., ., to fft b'e ©*(«/( gleirtfaUS tta towCT.- 

^1^ «- -tvioV 
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^tlfSw tat aat ftintn !9ertitiniingtn abgtUiU 
ißi bit Spannung in lülfhticliät an bir @r" 

«biC0 Äegdfl untnclufe eroS f«n mlirce, 

M( Slttidcltät eafdbfl anlaufen 'fünnic. 
»Urbe bd einem [{(it ocHtedtcn SUiproib bn (ll. 
Irir^c ^tud um bcn Iqualor ttnim fcti^ r4na4> 
(tili, nätcrnb er an bcn iiiiltit tint bclrä^iliite 3ht 

Efität (clangtn tonnte. £iit STtactil bcc epi^cn M 
Itilung &CI t£(ctlrtcitäl i|t alfp Mii« btn i^alni 
oirftn morftw. 

9i» auF bo« ^a^i^ 1830 blieb bit cUltrif«t SSi^ 
^fi^aft In tinee Slrt eon Snaßanc. aii niM 
«fubi, bog DcTft»!, ^coftlfor nn 'ßtpfir in Sopen> 
lagen . In einem laieinf Fit sertnebcnen Berte M> 
iBnnt maitle, tag eine 3Sagnrtnabe(, bie ÜAingc 
ifpsec Sntrernung cpn einem SftiaUliia^te befanb. 
IMliter ble beiccn äufierflen QntipunFle emet: Säalt 
MtbanC, von Seite Qtefed t>tal)tti eine foli^e K^ 
hnbe Scmegung ciltti, bag, wenn R^ bie 9tab(( 
aber btm Ilrabie befanc, Re in einem leisten iSln^' 



»i<i, unb iceun fie ft4 unter Demielben befant, ffl 
ra uometetiTler Sli^luna abi«i<$, tDä^renb ßt, n — 
■tan nc tttiit fbn Ilnl$ (ieQK, fii^ auf bit eine 
•Hbere Seite neigte. 
. Unmittelbat naif 

Intptre eine aterhci „ . .... 

unb t^eoretifiben 3i}r|((angen an, mtlUt ba.fu bi«$ 
'~ ~ , Den Qtcunb ju ber iflcfiTabvnamil ^u iMnij 
_. fing bamil an, Bof er (eigle, bofi bie %ictin|| 
Ux elettrobpnamif^en SCiaft, M in aQen I^Ult 
Ui Icilenben tfraitiA freünbe; foBann gab « Pol 
aHocmeine @cfce an, welitieä bie 3Ii<blung bec?)«' 
M fn lebem bricnberen gatle beftimmi. <it maOik 
fertuc taS ?trfutial (einet ^orf^ungen übet bie Sit* ' 
^pÄirgeit brr SirÖmt auf »natvttv , u na^fttot fie b|B 



ferrftlbtn 9)i4lunfl obtr In vtiWtttatn 



an Pit beft>nT@tr6m( ttr ftnf- 
t , «tftt Mt dtitttutigtn Bn beiDcn £rä(tc 
rii* &abtn, n&itn öfter fi* oon CtrftKin 
Hb R* im ©tgtniftrile jurürffiDStn , »reit 
(fltn fticfe fenfreit» Siiti'e ftfnnett unb bn 
»0« Btrfdbtn entfernt. ■Dur* ein aat 
Wiffttn 3bteii abßcIriKtefl ajerfaSrcn ina«(( 
tKrnt Äabtin boPurift magnMifit, bofi tx 
iaatrn 5&»(I cfneä faraubtnfömtin gtHjun- 
^binbutiflabraSt'ä bra*(e. Tite Pagt btr 
)t bur<ti bie Üagt brr Splralmlnbunqtn, 
tmgaiitt, beftfntntl. ®obotin btarünbM 
mtftfil bcr SiBfThins jwifittn Mn Stcw 
Itn unb ben (jeftblofftnen rnimmrn ZlnM 
If tn er rlrilrir*e ©trime in Ebenen fi* ta*" 
;t ouf ber ?inle ftefcrn , welitie He B 
Öiefl ?WaontlS oerbinbet, 
rtemerfie bdlb nafttct, baf ein eleflrlfi|< 
RAtT einen IRelaütra^f turäiUtf, auf Sfm 
Bfrfe, b(e man in feine 91% bta»te, i 
I tonctntrlfifier Singe quer auf beit 
;t aifenfcilftänt fielen auf per ®ttt(f 
jrtitr Strom aufgctört tfttr. ÜTa^o rif)ltU 
nrfiltinungen , alt er bic Snttabung einer 
|ilof4t tn bft Spiralrvinbungen geben lie^. 
maAU Tleine ftä^Ierne Nabeln baburifi mag' 
)L fT fle in ber Oucie an einem einfallen 
l^bratle rieb. Siot ma^ite In Serbinbung 
1 bofl ®efef befannl , no* weliteni bt( 
' von bem üierbinbnn^lbra^e audfirSmt, 
..._n @nlfemuiiiitn fi^isäiber wirb, inbem 
t freitängenbe iRagnetnabel nirft; biefee 
B foIgentermoSrii au^netrödt Wtttw, "D^t 
Drapie auägeiilie Stof^ \% ttft«V« 



fcTfal )u frfnct iängt unt> btt^enb, UN^ 
ic nimmt in tinrm "oolUommtn pcopeTti^ 
iltaUttti mit bti entftTnnne aft. 



in untadrftiicn ÜJct^älinifFc mit btm OuaCratt btt 
IPntfnnung tvirfe. ÜSa« Bit ®irpnie anbtirifl, mtltlt 
■M tintm atbogtiKn DxaiU er^tn , fo wai ü» ÜBitlusg 
«nntn rtclptof mit btt Snlfecnung, aber Die abfoir*" 
Wlinfiiat war bei bem fi^icftii £ra|ilc in Dtm St, 
JäHniffe iti SBinffl« , ben bit Stdjtuna Dun ttnOR 
»«r ©catttnft mil fitm ^otijcnlc bilf ele , f4»ä4«i; 
■til bei btm QtTaceii Crabit. Sir Sictung tini< 

e'tn Hftminti bH f^itfen Craiile« auf ititt 3SdI^ 
t »0 füBliittn ober itÖrbllAm 3'Iagntli«LUUä War 
^(t Hm Ouacra» fein« Üniftrnung Den bitffl* 

•IBtoMält rcciprof unb proportional mtl btm @iwn 
JW MnUli, 6« oon btr Snifttnung ju bn @pf|f 
SC^ Sinfcli mit btm t^robte gcbilbtt murbt. ^ 
amptre beftimmle Bit äBittung btr f*raubtnf3iw 

••miß gemunbtntn Reifer, unb Iciteit baraui dn f^ 
,lintaär<t VlitM ab, um bit Sängenmirtana tint* 

■^ttomcfl an tintm fifitaubtn förmig arbogtiien 8* 
Mt ju neutralifiicn , unb bit SBirfung bffftlbtn oaf 

>^ imnäDcrrale SSiiFun^ ju rtbu^ircn , ivcli^c aU- 

winn mit btr tint^ Stagnti« tctniifib mar. 

i fir gab fobann btn analpliWtn Susbruif föc Ht 
^Bttraltionen uud ältpulftcntn btr tlrdriftticn ©IrSair 
.an, inbtm er )tiQlt, big aUtXMrDi^tn, wtittc ftit oitf 
iit QMcnftiiigt ffliifung iti^titr HKagnttt unb ein» 
-«tfltaifftitn ttitnt, ohx mts ^agnttd unb jmti !^ 

^ btjitStn ,' auf (ine eimifle Utfa*e fltbraitll »i 

wnne, wcia>t in tintr amiffben ben unenbli* lU.. 
Zueilen esn btm, xoai tr tlcflrifitxn Strom nani 
tolb attraltinen bal& rtpuIfiDtn Arafi btOtftt 

^ain immtt naä) b« Sinit witfe, retlije ijrt S 

»trbinhtt. Hl noftm ^«net a\i, tjaSiAtfsfaaft 
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tmrtion Ber emfetnung fti, fonSern »ap 
1 litn ISintcIn abhänge, nirl4t tit ge* 
«SC Ut b(i^c^ uiMncIidi llciniit £6<1I' 
KR 6trömt t>er Sinit bcDtmmrn, »dltt 
»(tftibcn Dtltin^rt. 

;t 1821 gtlang tfl Sarobap etntn leiitn- 
um ti(ii fol tiMi ^a^-niti ft« tit1)tv 
StmC"' «dielt cic Dretun^ eine« tdog' 
ne SiSfe. tJoDS, wtltttr tte bciEtn SnC" 
tt t>räitt, ndAe mit ren Uma foUu 
t in SdbiMurg Bauten, in CHtrffilbet 
Kt, nSfttitt einen Don cen beiPen ^})oIfn 
u Snaanttä bcr Dbeiflafbe ttd Quciffil- 
nU bimn Heilem in Serütrunfl flana, luiB 
, wit tafl Outifilbtr eine fitincüe ireUenbe 
In' eincc Stiftung aiinabm, tt'üOic von 
tu äÜagnfipclS a&fring. Sr jeigie üb«- 
.»tno man me if iiUacung einer Telir fiarftn 
' !n Ktoti jlcSIrafpipE" cor fid) gekn lofff, 
I nad) finn gegcnübetile^ciiCcn >p0lc unD 
bta ©Iromeä nngejogen un& (tbgtftoltn 

,j€iflte, um feine 3Inii4Kn Über bit I&eorit 
■ ■ unletfliiöen, »afi (in Supfntirabt, 
umfppnnen baue, meitber fArau- 
Uni (inc Qlafeinc 3!öbrc ßtmdtU war unt* 
■jroin butc^Iief, fift itie ein ffluflnel »er- 

lätec ütit. aW Srnpece Bit magnelir*« 
in btr etbraubcnliiilen ftuBitfe, erfanS 

in SDtutfitilant* Pen lUtUÜnen ^uUipIi> 
jri t6 mögliiti oemoitt wurPe, Bit groge 
iUtttlcitniäentmitfluna bei einet grofien 
gÖUen ju uHlctfutitn, ne man efl frfl&« 
fonntr. Siefcr apparat btfitbl in feiner 

)int atii einem b^Ijei^ncn Slajmen, btr 
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'6tlM Obcirconncner AuDfaCra^t gtmidtll (R . 
an tinrnt tfnfaitni ^ttitnfaitn frei tiängtnCc 9tag> 
f iWhiabtl itfiaut R4 in Gern 3nn(ni Dte »aftiM«. 
Wobalc Old ben Sratt tin Sttom bur(()(ett, ft 
tiufen fli^ bie tftcilwcirtn ^ictunetn oon {»tr MC 
•dBiiiCuiietn auf b;r 9{aD(I an unfi bdngn (ine Se* 
RlMtaRtt »erODT, trdctt Bar! atnun ilt. bic VlAglH^ 

^■■tfid (ur ÜlMutiitunQ ;\u brfnflfn, fttbß » 

1 HBlrom ftbr fitiroa* fll. 

"• 3n tun planten tefi ^iobifi Klonflte 6« 

'Jlttolor ot>tr ®Liioanomet« dne RToe« GmcfinMt 

■4li('> tr (tSU an Mt ^Kdc einer ^annttnattl )> 

■inbe» ä^nlliic 3?atie!n, bit parallel anclnanber t 

■"ftfftrtin ^olfn auf einer fe^r tünnen ©inngt I 

fftigt rcaren. Snmittelfl biefer Snorbnung roat B 

Ctrtuna t-ti Srbmagnetjemua Übt ^dmatb. Vit 

■ »■äppmaf matfif ti moqUtb. f>'t .^nlttiRiat ber 3 

l)H>e(i(un0 bed funftionieen^en ©trotned ijermilttlft tftll 

I -Itfi^l etniuri*t(nbfn Iffc^eS ju trfeniwn. * 

' 3la*Bem Sniptre bi« Slv(un,i bcr ©tränit 

'rinanber unb auf bie IRannete flejelgt tot, fo 

tdupltie er, fng f{<t bir CfrbFiifjcl In üitt Slrti 

'auf Jlt Seiler unb Bie *Koflnete ebenfo oertaltf, . 

0b t$ in bcr iSiH tUHtHiit ©Icöme gibt. ntU 

»on Oden na« Sßefi^n geben. (SS war ni*t gfitr 

(in)U(ristn, bag ble Qrfifeeinung flattfinbr). nte m 

©trofflt in See örbrlnbf citfulirten, man mufile 

ilafcin aaä) ncA wa^rritieinlid) matten. %iMt 

' ttr fi* auf tiaup'B »nRdjtfn ßüete, fpea* bie Ttt 

llning aui. baS tieiSrbe bieHeiAi au« (fnrmÜTtti 

r 'finie au« fialium , 9tatrlum unb Siftrtum bcfti 

► *K mit einer ©djittle Orpb überjojen fef, bog 

k *tr öerDSrunflöoberflSite beftänbig iemifite SSeaR 

f 'Mm ßatifinbtn, n<e!4c eine Tlinnc eleflrifAer @li 

I ^nungrn b'rVBrbrinßcn , benen man Pen Stbmag 

^^mag jufcbTtibin muffe. ®estn biefe öppwttle.' 

"Ti i«ti |)niiptetntijiii^t fttintt**- "Si«. n?-" " 
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bt bic @ubRanjnt , woriiud üt 91jnb( btfictt . int 
tngtnitititn Uif fitleitlc feit« Hnb , ts fAtvtt fff, 
ist fia^rttt tU1iroiS)iml^<S>tT iBtrimt anfuncftmtn ; 
«B twefKn , PqS . t>a die *tmif4fn Stcattlontn 6ff- 
ÜB finB. atnn tleflTififtr ®lr6mc barau« entlWnBni, 
fit in aHtit Srltn coti 9?((HuTi(ifn citfulirtn mHBtm, 
mb bat man oläbnnn nirtil tinftSt , mit bit Mtfiif- 
lantt hkiHt* immtr in bct n ö ni II Am 9ti 4 mng wit- 
tat Knn(- Uebtralt ftuüirtc mnn eit et(ftritb?na« 
aiifAtn Urftttiitungen. 

Ce la gtiDC beftäftlgte fi* mit bcr IBirlung, 
»(I)6( bie Srte auf tintn btmcnlifttn 16"! *ii"t 
grfAIoiTtttcii eollairt^en A^lte au^üBt, unb ^ffgte, bof 
Htft SBirfutiq 1. S. in dntm 3tt*ie(f( Hol an bnt 
fmlKitten ISriftn ©tnft finbt. St (lab bic iMeftpe 
bW(r Srfitetnung an , votltbt fi* aufl btr 16w^ 
rit b(ö ^Imnete Ici*t abCciten lifgcn, bafcrr »urbttt 
fit out »"" iftm anncnommtn, Sä (ntft>ann fl<( 
Samalä ein ©ttt« jnilf(6en ämpert tinerrtite, 'Da»i 
uns S(HE(iuä-anbtrftita. Seridinä ti(!t bit ¥)»S- 
ISfft, mttitt Derfltbt aufftfött, bof bis maanttifÄM 
aMitunfltn bea ©tromtä nun tintt f*raubEnartigm 
SStnxfliing btr btibni fSItftriritättn 6trrft6rEn , fdj 
uniDojt'itinliit ; bit bopBtHt ^otaritöl bcS teittrt 
f<tl(n Hin eint etofat^crc unb luafrcMtinliittrc an- 
nale .tu ftin. 

amptrc aniroorteit . boS bit ^trfuAe, mtldtt ton 
Sftlttiufl »u Str(&eibigung feintr 5)?eintinfi aiifgtfttllt 
iDOtbtn, gtci*faas in Mut IStotlt pagltn, unb baj 
niitn oMbann fdnt onbert Srtlärung fu<l)En milfTe, 
aU tu, ititl4t barouä (litft. 

^obp Writb in einttn Britft an amtiert, »f(- 
♦tr Pcm2n.i^cbriiaria21 batitt nat, bnfi tr itptffit, 
baS btr OTaantliSmufl tintn ritlltifÄtn UrfBrnnB 
Srtt ampert btlämufft ou* noi^ bitft Ünflil, in- 
*«»l rr fi* auf feint Stforit ftüf tt , Wri*t *«tttv»^ 



106 

fßtixit V>V ' Totläit tin tUUxi^d)ex &Km auf bt„ 
«Mt maanfliri^t SiFtn ausübte, ttbcrlieS fIite«Dai|l 
*fai« 9i(i6( non aj(rfu*tn oon 6o6(m 3nltKffc ab*" 
tatd URaRndirittutrbtn ßäbtnnec SÜabcIn, ititl«« ma 
M »cirfticCttit Snlfernungcn von einem SKitaObra^ 
itaitt , in Btn man t£c <;EntlaDune cinrr ScpCtM 
Slaf4' Jaitt eeftrn lafTcn; « fanft, fiaä bieSaBtlT 
^eli&t auf 6» näntli*en Seife lagen, nad) Ott Sa 
iRuno, in nditict fit fidi conbtm leitenden ^loft 
tfanCen, eine mc^T ODcr aiintier Dacte ^agnetiRriu^ 
.'Innatimtn, Dag bit j^unäftfl lirgencen Staciln nCig 
Änmec eie tnaentüHtielltn waun . mcil ti in n 
dtitbenen ^Sii t fern un gen von D<ni £)ral)te ^unlft e« 
'1^0 RA bie3T!asntliliiun0 auf iurein SHarimum, ua 

J' "ibtrt, iDD üc {;$ auf iäreui Sninimuin befunb, »jT 
iS bie SiiCftrnunQ auA einen ifirfluü auf bic 9t^ 
IQ bet ^Polarität auSil^e. !lud iriefen X:baifai^ 
)t bttboe, bag ber elcFtriiite Slrcm bui4 Cd 
iCtfÄdffeit ocr tlctitiffben Snafetie, n>elcbc auf tm 
" c SScife in einer beliimmien Slii^lun^ 6talt balÜ 
r))ebtaAt ju fein rAeint, unb bag iftrt aBittur 
> eine Sicibe am Sttningungen angefebcn attOi 
atit, rotlibt soll t><m Ititcnben £)rabic ju bcn iin 
^fbenbcn 3))itteln fqrigepflanjt iviitben. » 

Jturje 3<<l noft) ber (fnlEififung ttr 3)IuIti|)Ii^ 
4flten gegen baä ^af/x 1821 fingen wie an, tsit tIA 
«ii[<6<^n (irfcbttnungen, »eldic bei btn ((entifiUr 
.^irfungen fo mit bti btn ^^änomenen (»dm 
ttbiaAt muTben, wo düS imiüiliitic @fti4Aewia 
itr 37Io[e(Qlt btr flöcb» butdj irgeno (int UifodL 
ItSäct wirb, \ü anaivfiren. Sabtuni unb 3!SoUaRjl 
jatitn ei oerfuiti, bitfe ^lufgabc ju be^anbeln, atv 
tu Sliltel ftblieii ibneiE, um bie Süfung t>tiftlb| 
lu »balteni oDne OerDttita i^nibedung nütbt tt ' 
fii4 mairfdittiiUäi nii^l neitec getsmnteti ftiiu ,: 
/rfr Sufßabe in tteftra %n\t ^ 
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tmetn mug, fp itfi^räaUn aU uni bloS baiauf, 
jn TaQtn. bog bei btc ScrbinDuna ctncc Säure mit 
(tion atfod Alf (tut pofiilDt S((ttTidtät, CaS tadte 
ntgatist Sltflrititäl (ntmidK; Dofi td btn eopptl' 
>(>i BttrcQunnrn Feine dcttiif^tn äStitungtn tTfi^ti- 
nrn. BaS i>ie auflDdiitgen tUriTifdx ^iSnFunotn 
tmorbrinaen , ntlibt Mnjfnlgen äbnlti^ RnC, Die 
mdn bei >tn ^ecbincuntjfn beobai^tcie, tai bti bcn 
3ttfc6i"i9«ii tie frerPorflebTaftHn Sirlungcn unifle- 
l(trt fint. Unicr Den 'pu^fiftm , wditeiu eemSort- 
fKieilen' ocr Sletttodifmic tieiartTagcn buben, mütTen 
nni DDCjügltA 2Iiij]Uf) te la iRiDt anfitjjren, Dctfcn 
arbtilen jum beflanBigen Swtde ba"'". '>*« »oHoi- 
fitit Xfreette ju beMmoffn. ©ein Serpitnfi ifi e*, 
bog ti ald (^runcfaß auiRtQte. (-ag tic bloge St> 
lä^tuns jmeier Gerolle (eine elcFlTifftc Säiituna 
»nanlafft. SEBir loerben öfierfl ©tltfltnliEfi baben, 
an Bie arbeiten biefeiS flef*(di((t ^Jpfileie in 6ii|"cm 
SStitt >,u erinnern. 

Sun 1821 bia 1823 tntP(c(te©eebetf oon Sctiin 
Sie (tetmOEltdriftbe IJrfitKiiiungEn, InMm er jeigle, 
6a{i eine tempetatOTMrWtfbenKit iwif^en Ben bei» 
Ben IfötbunQen einer gefitilDfenen JCctie, bie aat 
jivet verfi^ieBenen ^ßcladen befletil, einen eleftrircften 
6trom SecDorbringe, beff«n (Stfe^t ttir beftimmt 
iabm. ^ir faben Biefe 'PSönonicne ju Bcr Seflim- 
mraig Cer £emperalur Mr inneren £&ei[e ttS mcnff^ 
(itfren unB iti iJierifitEnfförper«, ju ber Ber Orten, 
BcT &trn unb int ÜUgetneincn aüer SÜeBien angi' 
vanbf, mtldit tS niitit nt^i^Iitt matten, Biegewöbn- 
lifben Xberniometer ju gebrauchen. 3)ie SnalpFc 
biefet ffirfijtinungtn bat unfl barouf gefütri, jit 
jeiaen, tag Bie i^orlpflanjung Bet aßÖrme in Ben 
IVetallen uiib im SlUgenieiiicn in Ben leitenPen Siv- 
tcm oentiöflt oufeinanoerfolgenBer tleftrifier 3«- 
{tjunsen unB ^teBtrjuranintenl'et^ungen bemictt inci:' 
^Ä £>(e tfiermoelittitf<lftn SäuUn Utaln vd> '«m 









gelgi ^oblli Ulli' TttUoni ju ecftimmunQ itt 

kttgßni Iciiip«ratur«ii , Cn btr 3nf(lttn, btr (anQ- 

"^en Sdbtfnnung ((* ^Sofln^"« «. f. »■; foboi* 

ItDonf, um (int SPItnftt btr »fitllofltn lSMi>4t 

~ bi( <£lgenf(b<ift€ii »er flra^liiiiten äSimtC anjB* 

Xiavf, mtin bei aßtn fetnen arMttti nte Bfe 
ilttgcnfrcli DU« Um ®eti(btt txrtor, bit 31tfu[taK 
'itr Strfiiitr ouf Sit Sflnflt aniutomMn, nob cbjf 
1»I 011, »ofruriS ti ntDgH* fei, boS ÄuBf« gif* 
Mc äpcnte IBlrtung tf« a^fftmafftr« ju fftllp*!'' 
. . 9»lltrl. *fld til4t bfn Srfotfl fraMc, btn man Rl 
IWBon ixrfpi-adi, well bo? »trmiticlft ncinnr Sffo 

«oitlfti Berirnftrte^Sdall fi« mit (ubltnronrdn Sof 
'ogntHa, ©ecpflainm iinb aSoduflltn Obcijitl 
•Mläit boA ®en)i(t!t be« Ifultr« cciinrtrcn nnb bl 
Ädnq br« @i«(fff# aufhalten. 
I 3m 3aVr( 1834 mit*tc tt lo Kl»» ba« Mtfuft 
ftfn« SoiMunßfn über bie Strminbtrung t>n 3< 
itnfiläl (incä tltHrUltttn @tromr# btfannt, KkÜi 
biticti tint SIUffi|)'etl ging, bic burii mtlaDtFif 
^Atibeibdnbt untcrbrotbcn wat, worauf tr (Srf(( 
libletittc, icelibc einigt Ünalogfc mit bentn (abci 
«ftitt baä Vtdit unb bie ÜBünne in itrtr SarlpflaL. 
IMQ iriatn; unb übtrbii«, bog ber SB« ber glÄ 
-fecltät in (intr Rlllfriflteii, um fa IriAi« ift, ft 
■MffaQcnber bit Aemüite SBirFuna jtpifi^cn btm VUi 
■«allt unB ber glÜfRgteit ifl. '' 

©itff aufgabt, »trete fltr tit Eltftro»eraif*Ä 
|fi:f(fungtn »an bofttt &i(bti^UU Ift, «utbe »lH 
n)tt 3tli von Dtrftblebeittn ^bptüein mit btm tlÄ 
tomagnttiriteii Uppaxatt mit abtvei^felnbtt SliSmuM 
«äitbtr aufgenammtn. » 

-■ >poöfltnberf (Slnnaltii btr 5lbpfit unb Sbtmit I 
^. 4^17) bat ü^ bamit btrt^aftigt, ^u begrünbi 
"-T, at(7eftfen DOn t(t iRiitilpelarffattan btr ^lu. 
»rrfijf ju ^o■ ?tlt«ng bei aVxoiftiWiiotn ^v^ws 
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In tlat glüf^ieftil bmitn. an btr Snü^cmigaobtt- 
iU^c ein IBiDtifianc für in 'Zatiama ßallftRec, »er 
»H btr Vcitunglfä^jshit unaHängtg ifl. Mt abtt 
Bat ^«i^ 'Statat Dri i^lütTighit un^ bcr Uli üßctaU 
etn BuftanC ftincT Obtiflottc seränctrt u. (. ». 

Boifelmonn fce ?i(tr tannotcn ter ^Pftsfit) fuc(|te, 
mbtm CT ft4 auf tie ^tobaäitans Ct« cc la Mst 
flflftf, bi^ magiittoeleftiifitc Strömungen, mclitie 
flkirwtfftnt) (nlatgfngtfeptt Sifttungtn toben, Itt- 
Dtn äSiCrdiano in einet ^lUfigteit erleiD». »mn 
man auf i(iTtni ^ege mctaUifi^c ©itciBcmänbe Ca' 
iMütbtn bringt, Den Stterftont Bei ©treme auf 
eie fwnimärfn >polflrtiäien ^u bejitfen. Eiefe SHti« 
nNM ift Bct '})i}ga«n&otf'f(ten enigeaenacft^i. 

Seiner fcttitb t)ic Sirfung einer befpnCeren Mrt 
von ^CKflaiib )u, welkte bei bem llebergang bcr 
iSlcEtticität Don Dem fRctaüt in tiit glUffisFeit unb 
wsstle^i Aüitfinbtt. 

&a übergeben mit StfQfit tu eigen bie ^ßcinunatn, 
mtidtt con anfietn 'Ptivfi^eni aufgefleDl morbcn Rnb, 
um jn fagen, bag be la Slioe in twei Dcntf^Tiften, 
mü^t in ben Satten imb anb 1S2S im Druie et- 
iftltnen finb, bafl 3JerSä[lni6, naiti rceidjem bie i'er- 
arÖfierung ber mctaUij'itien Cbtrfläi^e, bie mit ber 
Slüirigteil int Qantacie mai . bie lid^ti^leit btt Soit* 
pflanjung oergtofietl, fo»ie ben ÜinfluB auö Scr Sta- 
tue ber igiüffigleit , bcr mei<iUif4en SitieicttDanb unt 
Mi glfifFigffil unt) bitd unabgängig bon itbtt f)Vpo- 
ttcft ttbei bie Urfaibe bei i^tdieinung felbR angab. 
Seit tiefer 3'» W fi$ bief« ^SSofifer immer be miltt, 
bit ^'uuptiftaifafte ju flubiten, Dfine firl) bamit ab' 
jugeben, ob fie oan einer einfadien cber compltitn 
JBirtung berrübre; aber gerabt bcflicegen, weil man 
(eil tDm Bie Ut(a*en, iwclite jn'i^ter iSrieugung 
milmttlNi, analvfirl bnl, bari man Den Sert)) btc 
(tjpi ^BtebflitWnj) tu4t fltr 91ii(iä onfdilafttn. 
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, . Salta gtgTfint'tt tvurtt, unC mtUbt alt @ntntW 

ÄaufRtntc, Dag jivtt Sott^tr, »tiÄt bic Sltfirln 
triltn, fict) immtr Mog bunt bit X&atFaAt bei 
*" iBtacia In jtDtf vtrritkbcntn rUItriW^ 3u|)änbtf 
'ibtn. -Difff Sljtotit, luElfte iei (fr™ Srfittinaf 
Saloont, Sabroni, ^artot UbSafi angtariffiir. 
äuiiBt, fanb it»ScTtbtibigeian^ralf, Ttavf, ntlA 
iMnunatatttft bie Cajtviffbcnlunfl bn ((itmifAcn ffim 
'Inig annahmen, bairit t>n tUlttUi)! Strom in M 
Cäole clrtulircn I&nnc. ^oUaDon, btc fi« auf ll 

Etffonte !Gtr(ii(6t fiilflt, Oftirarf b(n Scntotl uH 
Jtrie fi4 nlt tn fdntn Hnfidiltn. SU lu brr Qnl 
bfdung bi4 dliflromaßtreti^mud iPiirbc 'JSoIta'«X(cotl 
fa^ aDgcmcfn anecneiiimtn. TilcB roai aber «Ü 
I»6t btr SdQ. ald mir mit ^ürft be« Salvanomcttr 
Wc bei btn «jmi^tbtn 'Birlm^m cr.ttugitif t(ttafr4e 
Srfftfinunatn onolijfiri unb (\t\tlqt Volten, baS «11 
Wtft ffiirfungcn isittmal ipcgfalTtn, SaS Mttt ttf^ 
wifdic Sirfung ftottfinbe, wenn jroei enfttlrtn 
ftduOt , bit mit btn btibcn l^nbtn btd trabte« tin« 
SSuItiplilnlore in Sieibintung flttrn, in tinc^filTl0 
hit (intau«(ii. Sit la 9?itt, b« fidj auf tine OTfilJ 
flnnrttAic 3}cT(utt)( flilßtc, jefglc turjt 3"t nai^ti« 
tai Mt ooltair4e Sfreont niitt tintdtttnb M, i 
ttJTtungen btr ®dult «u (ifldTtn. 
■ 3n 3lalifn unb oorjüglifj in D tutfit lanb 6 
Selia'd 2Horit trtalten ; ür Wiib fogor i' 
|((ttn Eanbc von gcrdjidttn $tv<l("n unb ^ 
laatilCTn ceTtfttibIgt. 3n Sranfrctib unb in (fngltitfll 
|ltU fie Quit einigt ant^ängtr. Btgtn itrer SSiti^ 
llgtfil wollen tnii gan) gebringl bic ^tinungm bi 
knitfditn ^ptvfi'tt oortTOgm unb und bei unparteiifittl 
Stoiij bte Sfiod Sartmonn btbienen. bit in bC 
nflen Summer Bf« atdiios fflr bit tgUItricCtS 
Wi iM)n be la Sti» Vtrnutigtgtbcn icirb, tlngrtDifl Ifl 
a ©. Ofm in griQitsen ftat im 3aprf 1837 tiM 
iematif4e Zptoxit wn tjtt 'ooUa\\a)WL «Asti 4r 
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brt abfit^l ttcQudgcgtbnt , ffir Btn Soltailmud bat 
{u rtun, wai gouri«, Saploct, ^Jofffon, amptcf, 
eau*5, @flu6 für bw aBämte, ffir »U EapiaatftSt, 
fBiHe@[crtrDMnainif unb trn iDtagntliSmud gttfton 
tatet. 3" S'eS'^flnti'na feiner gcrnidn ift D6tn Offn 
foigmitn ptcI <i)[iinbft(f(gen ausgegangen: 

O Die «Itttroflopifiie »raft ift bie®röfe 
6ft aitratlton unb Sepulfion, meliSt von einem elrt- 
hfRrttn Soipei gegen einen antcm, ber einen untiei- 
AibcrltAen eleftrifi^tn 3uDa)^b bat, cen manStif- 
tTnfloP nennt, auBübl. ©icft Sraff ifi in bn 
nSwHAtn ^eil «on einer ©ieHe (ur onfteren im 3«- 
nem >t« Sctvetfl uerfifiifbcn ; überbitS ift Re an b« 
Tiimti^tn ©teilt in »erfAiebenen 3eilen netfttieben. 

T) Der SSerfnfl an Sleliricilfil , ttet*(n in einer 
eoaflanlen 3eilBauer ein in ber Suft bcfinblifter Aar- 
ftt ttleibrl, ifi berSKengc biefer eidtricilot projor- 
lioiat unb tial einen Sceffijitnten , mcIAcT bon bec 
SoluT ttt SÖTbcia abtängt. tiitä iD ba« ®t^ti, 
Wttti (foulomb atti feinen SSccfu^cn ableitete. 

3) SiBenn ftdi ^mei beterogent Sortier im Sonlactf 
befinBen , fe erifliet on i^ren BcrflSrungipunften eine 
tonfloRte elefiroffoiiifAe Scaft , weldtt bcr Dlffeitn) 
»er itnen eigenl^ilmlittifn Jttcfte glei^ 'Ü- tiitt fft 
bit etrftiiffte ©pannunj. 

Stnnlttrtft bitfer brei Oefeee fu*ie Dfrm aBe 
Sebinaungen barjuffeOeii , benen bie tSeivegung btr 
UtOtcuitat in Ä6tptrn von beliebiger gotm unb 
Satur nntetmorfen ifl, unb er meinte, tag bie Siffe- 
nn)(afi)Ieictiungcn, auf iselitc fic fUbien, benen, tttl^t 
^Durfn: unb ^Dtffon fUc bie Semegung btr SBärme 
aufgeRtlll baben, fo fi^nliiti feien, bat man auf bie« 
(er üt^nliitfeit , blc ber btiben (^IQf^gtett abteilen 
äntt. 

ffijr wollen fiigleii^ betnerfen, ba§ Oim bieSitA- 
Üüüt ftiner S^torie bliig in Bern ÄaUe btftälia^ ^oSit. 
j|U£e pti/ipUBenen ZPeilt titt Sau» tt^M cw^<xV 
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lenbtn ^tmiffttn äJtcänctiungcn tütäitn ; abn m^ 
tabe eitft SeränttTunetn unietarabtii bic Dollai« 
Xttoüie; ftc cntTttnl (lalltn, tiitSi btc Scogc nai ( 
,^cni btrpnCcien gaOc in« üugt faiTcn ; »U cor 
tUia au4) f(t, fo fübrt SDfim« SHalpfc auf folgtril 
)bei aOaeinttne @tf(ec '■ ,. 

1) Sti tin« ®äul(, »(!*« aud bn SSerftnigmi 
tincr belicbigtn SinjaW pTiämalifc^ec 3:btil( mbIibi 
jB, fintitt äuf lectF (fr icßunQQ Hatte (in pli)ßti4 
Sprung, »clfttc baftibf) bir «äpannung tr^ciu), iM 
jp aQtn 3:b"I(ii ein gltiAfbtniigfr unB aiimnMb 
f^Igenbtt ^ang »on tintm i£nbr jum anbtin Slot 
kl( 5S(TtioItnifft btr oerfdfitbtnin Utbc 
«fingt finb mit bcn ^robutteit btr t^eilungi 
ffiMB(cütn Bur* bif @*n>Ut nnii J«* 
tSeilS untfltftSiUjrDpotilonal. . 

2) Itic Ötö6e beö eiroms ifi gti 



ttr £ 
(»tepoTtibna 



illei 



b([ &ii 



feftrt ptopoftii 
mit tgrtr tecujiTlen ofitt mii t^rtr t 
iai «probull i^rti Vcitungdfätielcit ujt 
itrtt ©pannuna biöiblrten ednflt. 

äluä ben gormtln, iccIAe bitte ®efe$c fiUfti 
tat, lann man aOe SifAtinungen abletlen, inbi 
man aber immer con ben 4emiT$e:t SIeattiontn a 
fialiirt. 

.. Oftnt, icdi^cr tS immer t^ermicb, in Tcinc Soimt 
Ht Sif^tinungen bcr aiemir4>en JEfiEunQfii oufj 
Bcimtn, glaubte in (incm befonbertn SnWnac <■ 
fei({tl'>e Auriidtommtn ju milfTcn. 3n bitfciecjit^iE 
mlerdtifibet er bU lalenic <iltltTiciiäl (atCAi mit 0« 
Ötfen bec Äötper DertunStn ift unb tiUbt Bm bf 
ftibtn nclTfnul nerben funn, e^nt ba^ bit Sit t^ 
tlafcind {U oleiitier 3eit saa) aufgtbukn wttbO U 
ttt irticn i^lcFlTiciläi, nxldfe liir tie l£vn|litutiaii b 
'üprf.aiibi )iott»io(iit)ig iji unb aUo vnn im 
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Hi baCuidi tiefe Zitüt QtniliiBt ii^erbfn, iftrr fpc- 
{ififijc Sriflenj ju finbern, 

Stcft ^lincipicn, xetlibt «Ubi btfitiitin werben 
ßB»n, ba fle con allen QfetirccbtmiFein angt- 
aenmtn »umn, ^ben tl Ot^m iiiöglliti gmaAl, 
Slti^iinscn aufjuftttteit , orimitttlß beten et ade 
Siag<n beanlmcrlet, bie auf ben (^entiriten ani^eÜ 
tut auF bte 'feräntetung Sejug ^aben, totl^t fQi 
btn eltliriltten Strom boraud entruelngt. IVan müitir 
ab«, »Die belaSttneditligbemeift, juoöcotifi reiffen, 
sb M bie ^pbT(>eleltnr(bc @äule na<^ bem ®efeBc 
liitle, 'fai iit bte Sdcone oorr^teibt. Diefe n<i($' 
liflt S>^iS^ [iinntc ber Serfu^i aDein beanlmorten , unb 
T Sat gejeifll, bap bie uben erwähnten Bntäimilfe 
To lan^e mapr finc unb tcabr bleiben, ald.btt Säule 
fit ein (SanjeS gehalten icerbtn baif, baS ffint Ser« 
ötibtruns erUibtt unb in feine Dcrr<biecene X|)tile 
unlerabgeitieill ifl ; baftet laffen fi* bicfe ®Iei*ungtn 
beSinblg auf Die t^txmotUttTi^t ©Öule bie ganje 
Dann tbrtt 3:bSligIeit bintuift anmenben, nenn nut 
bie Snegunflänjeife unoetünberli* bleibl. 

ScitineT ^at in einem 3Seitc unter bcin tilü: 
Buineiif(tieSei)ba*tun6<refuHate bergor- 
vaDifAen @äuU Cimi Snflibten sttitül. ^n 
bei jneUen üutgabe feiner beulft^en IlibeTfcßung iti 
Traile de physiqiie non 3iDt fu^te er burt^ ben Ser- 
fut bie verfdiieDenen Slemente ju bc|Jitnnifn, bie ^u 
itt ÖtDi'fAen ^ocmil lommen, unb faft ii(ti i?eraii> 
la^i, fie babuTd) ju mobtüjiren, bog er eine neue 
Sröfit, ben iSücerflanb in elcfclbe brai^ie, neiAcn 
bet Sirem bei feinem Uttergange von einem fdleii 
in einen Il(|uiben Jpcil ober umgetettt ctltibet; con 
»iefem SSHoerftanbe fraben wir bereitfl gefpioiten, 

^tAntr (ijt aud (einen nuntecifi^en Sterullalen 
atgclcitci, bag bie ®täi(c ber ®äulc ber elelco- 
tuigeaben ßraft gerabe, unb bint ^ibciftanbc bu 
""■■«[eil unsgifefirt propOJÜaMiÄJft^ '" "'' 
—vatiV mikTfei». I 
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her flnfi*t Ber ©(ut(*«t tat ©nmbgtfep btr »^ 

ianMn au8 Sd^nträ Sotfiftungtn abictitn. 
) ' äfitiin man bcn SBibtiftanc Jrgcnb clntd X^f 
, fcR ®äult ucTin(|)Tt ot>tT DfrminteTt , fo ocmtnbi 
, abtr cnmc^rt (iit bic <Släifc bt# IpfoTalcd nur 

bröi Betfrälttiiitt bttreö atdicä Btfl 9BiB(r|ianbt3 

bnn @tf(tnimi»ibetftatiBe. t)a'futib bafi mon I 
I SibR^anb eines btlitbig lltinn XttiltS immtr gröft 

•tai^t, B«nl4t£t man enbli* ßan.i Ht SBitr-- -'^ 

3)lf gtfammtf tlrtfru-Errtgtnbt fflrafi Ift b« 3« 
ber ^aait, XDtnn ^t ^aniogtii finb. unb btr Cifm 
trr t^fUiDCittn tIcftrO'tTTfginBen ArSftt pcovoclfoiK 
wenn man R4 tittrogfiter ^Jaarc bcBitni; fit ftfl 
tltt oiif (eine abfoliite Krift mft bet 91atmr bi 
' {(BfrigFcii unb in S(f4aifen(tJI brS Slbtrfliinbcd I 
l'StcbinDuns. 

£>(T 3Sibtt{lanb 'TDäi/it In bem ^etbätlniff't f^ 
Wngt ; bfr ©irom gt^t tard) jioei ©rätite »on ml 
öltf^cr !ängc im umstteftrlcn ScT^ällnlffc f^ 
wttgta. 

mi 3Sibcrf)anb bcr SrafriglfH if) btr <f nifttnui 
ht ^latttafaait proportional unb (m utngtlfSrl 
JBnilällnifr' mit btm ®*ni«e Btr glüffig!«!, »fl _ 
L'tlc Qbtrnä^e, ivcli^cfic befcu^tct, bitfm ®i(nfttt 
'tfrf4 iß. St nimmt mit btr SRcnat b» raijiacn ob« 
faatfn Zbtiit ab, bte man an bw giüff/flltit t^irt 
^B (ft oon ber SHalur in ^laittn unobSauflig- 

■ ©fr fBibtrftanb bt( btm Iltbergangc in ber . 
.Hgenben Släftr umgtfe^Tt proportional unb nimi 
te Bern BeteSttnlfft ju, alt bie SJirfuno ber ©äu 
abnimmt. Ht nimmt in btm 3]er^äItnilT( btr 3Sen| 
Bon Säurt ab, bie man an bit (^(Ql^gFtft tput, nw 
lann burifi tintn neuen 3^iaf oon ®£urc not^ fi^mSitOF 
werben, naijbrm bie Ihoa^me in bet JQirfuna ber 
&äule iptt foflor auf ttn.ra btoWto S«ttt «tbrai^ 



r 
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m t(tf(rte ; er »irt abtr in Kr gotge für bie 
Ivt ^UUt grÖStr. fturj, (t tat »in befonScnS 
tn con etncT @tafe ju tincr anbccn ju fprJTU 
nimit man bit tltflro-etrEflEnOe Äraft ob« btn 
rflanb DcranStrt; titi tKignEt Rift In b(m fäucr- 
unb bDrjüglid) tn btm gcnotnliAtn äSafftr. 
ttnn bie erregtnbr Dbetflärte (bie, Wfl<t)t bon 
iltiffiofeit flngegriffin roirbj in metKre uniK 
D(t «erbunbene Siiiitiflittfe ^frijellt ober gnnj 
irn wirb, fo iitgtfüt bitSlarre b« ®äule \vt- 
axan; bitft ©tärFe ifädjdt ceiticiltmäSig mtni- 
iie bfc errtgenbt glöite; je mejr man biefe 
t Bermeirt, um fo meSr nimmt ber 3"iP<itt'* 
:iaft Vtr|iäItniemä6Jg ab. @o gelangt man 
p an (int ®xan!,t, mt bit aSiitung nitfl mt^r 
imt, unb biti ünbet um fo ftbntQcr Statt, fc 
ttti«er ber aBicttfianb btä 1>ra(tc« if), meU 
>le @äule fdtliegt. Die @T£Et biefe« STIari' 
! ffl Don ber EeilungäffitiaWt ber giüffigfeit 
lingig; fit ifi ab« um fu Heiner, je gtäSerbtr 
rflaiib iti itUtti ifi. Hint 3}(rgTD^eiung tn 
rtcflfnbcn gltiiftt trögt um fp meftt ^u tintt 
iifung in ^em ©itome bei, le Mmai^tr bn 
rftanb ntS l'eiierfl, le gtringcr bfe tifitung«- 
»il ber Slüffigfcit unb je anljadenbtr bie Sir. 
b« ©flult im allgemeinen iß. 
iti anfange bei ©ftliifenä Ber ©Öule ift ti 
gültig, ob Sie psfitfot Dbetfiäitt gt6Str ober 
r als bie negnlibe ift. S)ie3Bir(una bct ®äule 
t fijneaer ab, trenn man eine grögere ijoßtiot 
t (iner fleinern negaiioen (ntgegenfielll , al« in 
imgefttilen ^aOt. 3n bein »erlaufe ber SSic- 
ma*t man ben ©trom boOiir* weniger fijwait, 
■an bie po^livt glöHe DtiminMrt, A* V"*" 
•ittSnang ber negatioen. 



Mn'"' 
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liß 

SBcnn man t\M\<l) du» pDFItioHi Slä$c di 

entert entgtatnDcUi . bir autf einem po^tiDtn ui 

latm at^attotn ^cmlle bcfitH, fo f)al man dl 

^Ifnt in. 

, 3ni ÜQgtmfincn nimmt bic äfiiilung bn 6äulF< 
'ftn^ädnigmSgig weniger, al« bie 31^1 ber ^aare p.' 
Knb fic nirb rt>gac nidt Kcrgröieri, mtnn b» Sintis' 

Innb btS l'tiieT« coc bem ber 'Paarc VtcCfttDinbcl 
iti ivenn bie|et IBi^idflanb in bem nämUAcn Sitr 
Sttnlffc mfl btc 3aVl btc ^Joort »0*81. , Uebdbfr« 
[langt man burA cai ^in^ut^un einer mai^fenbeB 
jija^I von paaren an eine @ianjc, ma man, letnit 
tan i>DR berFtlben autqtit, btiriti (inen ncufn3i>ra$ 
ine maSrnetimbnre aüüitung mebc erhall; je flrögtr 
BbcT btr aSlbriftanb beö !elleid in Seile^una «uf 
bcn bn $aare ift, beflo neniger fttntll wirb bof 
Ratinium trriii^t. en&Iiit Uägt bte SermrbruB0 
ut 3aM bei ^aaic um fo me(r ju bec @iärt{ bK 
.^£ult bd, ie jlTÖger bet SiiperßanP bed feiierä , jf 
ottitiätz ber SBtCerllanb Der ^taace unh je nä^ 
«an ber 3tit bcB SSreiitntnfl ber ZiaÜgUU iff. 

3n Seiic^ung auf ttn (Sin^ug ber ®(ti(ibfniänb^ 
u fintt, wenn man Somogene *p[oHcn (11 bieglüffig» 
](ft ein« Bäalt Ußt, bit ®iotte bee apparote»; 
^aS man aititb anfangt fefitn Fann, tcenn bie JCellt 
IjuWoiTen li). 3n btefem Sugenblide ift Die ^bnaim 
fix ein Bin'Npfcrpaar genau bierdbe, bie @((eitiiit 
toänbe mi)gcn con bem einen ober oon bem anbi 
|(cf(r WetaÜt fein ; bit äüirfung nimmt aber fttneL 
nft fiupf<r> ali mit 3iii!plait(n ab. !Die SbnafrL 
tßbri «njlg unB aQdn non einer Sermebrun^ 6| 
SBiberßanbefl (jer; benn: bie eledro-trreaenoe Ära,, 
tat |!<t buripauä iiji(l geänbert, unC birle SbnabtM 
iß im anfange im gemetncn SaiTer meit flärltr aÜ 
im fäüeTlitt)ti> ; in feftv laurem SBaffer oeruifaö^t bi( 
SniiinganQ mc[iier« ^VoUto \a% ftutUvai aSttmi 
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tfn @<tciceti! finde pcDporiionat. £r V^ 
llner in »ntr fauiw SlüffigWl bajmffit« 
Sittiecnanc ifl (m anrangc gtnau bau 
Ibt tlnii crrtgcnntn ^aattd con gtctitR 
( flitf*; (t ift ab« im gcwöVnIi*tn Saff« 
IdiHfttcr. 

ftlt abtiaünK an 6en ODltaffitn ©anlni 
fo tann man im KQgtmtincn \aQtn, bat 
t fle fti langfam ald möglit^ ]ii mai/n, 
(t @&alt anncnbcn iniiiTc, btrcn mtgrabc 
nS. Bon clnonbtr rntfernt utib rbtr 3fid" 
SfnUhUjffT, oBtr ainf'Supf" al« 3inn- 
hl mAfTtn. llcbctbltd mufi mm üä/ tinit 
^rblnbunnjtdt»« imb al« f^iaiTfsttit rfnrt 
If4fn SBafffrt ober aut^ mobt ein« fttwtfer- 
ipferauilöfung bebfentit. ^a« emfttVtn blt- 

Bme bfinflt Bon B« tbeniififten üSerönBeruitg 
r bie aBelaUploiieti unt« Kr ffiinmitfuna 
Rtä trittben. eine B«änb«un(i, W{I<b< M 
t[D«i ^laiie lläiler a(ä an ber pofiiicni iß, 
tflanb auf bcni Uc&crgange crrmtfttt unb 
).itreg(nbf SrafI Beiminbtrf. Dieä Unt bit 
«n liolöfungen , auf iDeltbc '^ttbntxi gpr- 
Fflbren. aSft merttn bie OHfcljietenen Stth, 
ItnSeiPigunfl btr tfonfariSlbeDrle crf4fenen 
litt jn erorlern fuibtn, &a Mefe Unitrfueiung 
»{(igen würbe, biefer Sioitj (ine ju Bto6e 9uS- 
g )u geben unb muQen uai für bcn Suginbliif 
Ifltnbt ©(iracblungtn belifrränltn. 
uitBbt nun 1B(tfutt(n babcn brafefen. bag tltU 
iSonlorläaiittunften nur in W icelt ßallftnbcn, 
HC Aimifi^t, IBärmc ««eugenbe Sitfung ob« 
dn( ©töruna in ber nolfitri^en ©leiftgtmift«' 
fr SJolelülen rinlritl, unb ba6 t« utiiäÖ?}*.*! 
fr ttobaibiftn ffrff^einungtn unb iti tw ^vm.* 
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faUcntc SttstlniDiighitta, mtläit (Suflg tottommtut 

Sil txlläittt, wenn man ni$t eine Don titfen Urr«* 
tcn fii Smägunft juM' t)( la SRiDC (al ff^ )>"«& 
Wf Da« 9!aitGruEl«D[>QRc unb auf Me autffitiftgcnbw 
fSfirt ju (fünften biefci 31nii[tl au«st[pro«(n. 

Da bic anftängcr Uz SontacttlDtOTU Ek S"0l 
nur aai einem (intigen ®cfi4<epunFle ind Slugt faffq 
tttil ßt von fitn ifecmilcttn StränciTungtn abftm 
'|Irtn, fo (Dnncn fle dtttro-itemirt^c STfi^ctnunge 
Hnb anbcrc nur fe^i iptnig erlläicn, auf fficlcftc nu 
ägllit flÖSt, unb nclitt nMcn it^nr Tltagt auf alle. 
Ctttcn über bicft Zitoüt pinaudlaufen , beten efsi 
tfaet Sorjug barfn br^fit, bag |ie ber mal^nRon 
itu^en analpfe (in einfaitptd ^ilncip litFert, mii bifTut 
pSlfc man in tlniaett beiVinbern gäden, a\H ionatü^ 
»elfte niUFütlifte citnllanlc @räM entbaltrn, ^ 
jtefultate ni ^(ifu«e« ableiten fann. CicS i|} ciMI 
Von brn Seiucggrllnben , welitic baju beigeiiaM 
taben, tiefe Z1)torit in ber SüTenfftaft noA ju a 
palten. SBenn man ßit überDjfä Darauf bcfAr£n{ 
ilbec ein ^rincip ju Dcettcn, D^ne ju Unlerßäpur 
feiner Meinung eine anbrce ätcitie von ^Mfacft' 
|tibtf]uf(iaff(n, aU bie, bei mtlditr man lange afg 
-Blieben (fl, fo (omml Cie ffliffenfftofl nf«! iDÜttf 
imt) iebec bleibt bei feinet Ueberjeugung ; blefe @ai^ 
läge märbe noi$ bcRetcn, »cnn man ni^t bie 1^* 
'}alänsU4feit ttr »oltaiff^en Xtiebrie ju ^xlt&raag 
ttatt Slenge neuer 3;6alfaAtn natbB^'bieren ^alie. f 

. 3n unitrer ab^anblung über Me <Slt1ttb 
f ftäl 6«brn nir, uätirent) mir un« auf eine eben fl 
tufltibe Seift über bie eontacläi^eorle auäfpre«^ 
Iwmungea^Ut behauptet, »afi, tttnn jmel fiörpcr, ndtl 
ScTaianbtffbaft tu tlnanber ^aben, in SerQ^rung Hrt 
ebne bag eine 'SctbtnDunjj ^alifanb, ed fliti ereigne 
Knne, bag baä (finmirfen ber ftemir^en Aräfle, bi 
"'^t Ziitiqhit bcflinnen, 6afl ©[eicBaeicicfi der SMi 

1i>n flöre unD eine ^tlji: a«ma« mww autitirfli 
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k gcn^tit ftße, bic nli^t im @fanbc ift, ^eligt tlet- 
tcif^t @tTÖinung(n (noorj üb ringen. Stnr äuStrff 
nntmaTbigf Stobattliing batte ed und ntogliA it- 
mo^lj bltTc 3nbuction baiauS abjulcttrn. Ucbr%(n< 
gtitn mir *ier bie DOcjügliitRfn Stntfatben, auf 
irtr4t tctr und flüecii, um ber üUtHicm bec @äulc 
tiun ibcmffttien llrfpmng beiiulentn. 

n Qi üabtt feint ibemiftbc wlrfuns o^nt tfne 
Mtaiftlliite Slcrtrldtätäentmittlung (Statt. 2) tinc 
boUair^t @2ult, bie mit ein» SlujTigfcic funltionirt, 
bic auf fernem bcr bdben Slemtnte, uoraus jtbrt 
-Saar bcMt, i^tmifiti icliTl, labet fi4 ni«!, b. i. 
HC gibt matt einen ®tri>in noii Spannung ielettiU 
eilät; wirb eineä oon ben beiben ffitemenKn, menii 
itaA nut (ebi F^moi^ anf^es^ffcn, fa finbrn augtn- 
bUtflitk @tT&mung0* unb SpannunoaerffttinunQ«! 
iDfib bie 4emirA< Slrfunn belrä^tfiiCer, (9 



cn ji 
ifttJI 



ient Sirlunfltn ar 3nt(nfilät ju. Stun. b 
'' " ■ • ■■ ■iWai 



,,. ..St ta (leftrifiten Sr fit «nun gen fiebt, m auf 

t&lM ßtmifen ^Junfl jebo*, mit btr Sncrgit p« 
(tORifitien aBirfung im SttbSItnifft. 

3IIan Ftebt air», bog man, um mit bcr S^nle 
(ItFlriltte SÖirlungen ju erbalten, einefl »on ben bei- 
ben OTelaOcn nai^ unb na* jerfiören milfTt; bo 
abcAlcd ble Sttibtuiiq beä Stromä con bcm am mt(- 
Sen angegrtfTenen Cfemenie abbängt, fp lann man 
bei einer CDltaiftcn ©öule, »ennmon fiemit fSurr- 
litem Safer ober einer alfaliniftben S*wtfelauf- 
lärung labet, bie 3?I<^tung beä ©trom« natt Sfliebm 
betänbern. 3n bem erftctt gaUe ifl bet pofitioe 96el 
aH bei ^irtlkile , in bem jweittn auf ber flupfeercile. 

Clefe atlaemelnenXb>itfa4cn, nebft einet 2)IenQE 
oaberer befonberer babtn in ben @tanb gefegt, ben 
@ÄIuS baraiid abzuleiten, baS bie in bcr @5ule 
iMmidflle lS(etlrl(llfit gonj con Der (bemifiben SBit- 
Jttrfljre. 



,1 
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man, b(fonb«S mnn man RA auf tU ,_ 

Dtoric br la SliDt'e |)ü(tt, nllänn, nrfc (t )uge|rt^ 
\ai man mit einem tlniigtn ^oart Cit nfimliA« 
jBftftnbtn ffiitdingra tc&alte, mit mit tin(t®fial 
'•OB Sunbtrt (SlOTtnJtn, »oftrn nur bit glüffigV^ 
i/btt giflinaftilcn, ncltic maititn, tag fit funtilonii 
fb angibraAl fjnb, bal fli fooitl al4 nur möglt 
«tnidcite etrftTifilät fammtln. Difft erfttitinuii 
Arn fönnttn natb Solia'« S^mit nt«! ntifirt n« 
Hn, ntlit; aI0 ©TunbFap auffldit, bog bic bti b« 
Cpntactc Mbcitt flÖrii» entmidclir dUtnUilitixtltat 
fV f^matv (ti. ba{l man tintn (fonbenfatoc anwn 
hn mflfTe, um fii^ oon b(m Daftin btrfdbra 
itnjtugtn , iva« bd unfein Stppatatcn nitfet bei St 
tft, wo man nur Ein (in.iigcfl 'Paai amcmbtl. 

Siner fo groSm Wenge oon Jfrotfa*tn geflW 
tber, Bit für Bit tUUra ^ ijimiitbt I&fotie fprtitl 
ISnntn fii^ bit %nl)ät\QtT Ut tSmlattti niiH tnl 
HUtv. bin (finfluS bcr ((ifmffdfn Sirfiina In M 
WT|tuauR{t btr ifCdtridtät bcr Säule anjueittnnti 
Bo fic ab« BcmungMctKt ©«rill für ©liiriil »>■ 



fnng nur bobutifi äufirrt, Bo^ fie 'Ptobutif ",((ug(, b 
ttn Soniarl mit ten (£Iemfnltr cinri [(Ben 'Paai« b 
Urfatt bcr tlcllrif^tn (frft^tinungcn fei. O&gltf 
bftm Ifinnjurf niftl crnplict mar, fo Esnnic rr 1>t 
«Btttflapi Wtibcn unb rtjurbr ti au4 ucn ©aopi 
tintr 3t>t. n>D man bCc tlettiifitcn (^rffttinungt 
tit bd Ben Atmifitien Sirfungin ^crcorgcBraftt UM 
ktn, noit ni<tt analpftrt ^ailt ; ti if) abtr in unl 
im Zagtn Uitit, |ic vtrmiltdf) Btr folgtubcn St 
ftai^luRS, bie ron Sbmunb StcqucrtI f^mH^tt, Qir 
üb« 0«! ^laufen ju roerfrn. 

„SBtnn tlnc ©ubpanj unler btm Sinflufft * 
t/iffeä auf eint anbtre roiiti, fo bmmtn, Oit 
Hka ipmifiptti gtfottiontn, tUht^ia^t ^\' 



ki^M 
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tili , bie M fo langt U'fltn , oH bfffet* 
"Wt ?>ört tr auf, ft ift «int SDut »o» 

tnt^t ta, unb bDit) baucif in Sanlact 
I 3flttallf!(at>fn neu gcbilbdcn Siibflanjtn 

, unb nittti ift in ttr Ättle gränort. ■ 
Btrfui, btn tuit oH ftntn OrunBftrfui^ 

unb btn wk in B(m aBtile btrfibttn »«- 
bcntnoitii bci$ (in Sont^nci, bcn Fiinc ftc- 
hing b(8l(im, boS Olciitßcwlitit btr tltt- 
iftr niifet ftÖrcn (Önnc. 3)a« ii<S)t äQtin 
öfung bitf« Sufflobe tK^iilfii* ftin, weil 
nubl, bit itcmilac SBIilunQ mä) ISdltbcn 
Kr Krftwinbcn ju laffen, e(iiic bcn Son- 
(btBi (ineStbmgung, ipdftc bit gcttiötn- 
f$(n agentitn niiftl trfüDtn fonnen. 

« ift bl( grage b« SltfiridläläMfmii« 

©fiule fo Dtrreirftll, bnfi fie niitl gtlbfüt 

■n ; um fic ociElilänbig abju&anbdn , mag 
( bcm pbvfirAtn unb (^tmirtticn @(üitil<- 
tifiltn ; gtr^ie^l bieg Eiii^t , fo itiue ittM 
■golgetunatn , bir man auä bcn Serfut^f^ 
^l&»tnbig(r SBtift bfrirrm. 
iftTfcftfit b(fit&t in bEc neiicRtn 3(it 
wnrn Sftolfacttn, bafi ci (((ir fitiroti 
bitfdbt Übifttllung alle tiftenißtn lubtin- 
t 9t\itiaagtn unitr Ti^tabcn, befonbtrd 
6(e (Stonoloflii'itt Ortnung btr Snlbttfiin- 
;en »1(1; ba^« Rnb Wir auti) in bieftr 
unfcirtr ficnnlnilfc in i}er QledricitiSt gc- 

Kitt na(( tinonbn auftufilftitn , mtlibe 
int StT^Itniffc unter liiti ^u »abtn fAr(' 
IttfitlRanb mar ab» unoermtibU^. !Dtr 
.tr birt btrtilfl »aSrnetmen funnic, n ' " 
golgcnbc finen niuen SfiPtiS baoon 
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taUerabt oon tintm Utmen t!iitil)mt^ti Qtften lajf^ 
bifftt flit öEitarjf ; b(i IStflällguiig tftftr Ifroifo** 
'-inrrfM (äbmunli Btcnuertl , tag bitftr DtaW ti«» 
' iilftlun^ antiatm, ma« anpjdat^ 

. ,.., ... eicIirirTtfit mi( einer a« oonmeu« 

nntgtr SetDtQung fortnflaitic. (flnt ätintifDe (STT^^tf 
wiig icuibc an Alingeircbnitnn biobai^ltt, anbmiü 
Ht Slit) bcrabgcfabren mar. 
V £iic Süituns bttilRapcle auf alle Sbrptx ioM 
ttttlli ju Snfang bitfc^ ^o^rtunbertd bie HuftneiM 
fnmFeft tfoiilombä auf üät ncjogen; mir Mlen uu 
lienfall« batnlt bcfitäfiigj, inbetn wir ju (iUi4« 3« 
nntrcluAIen^ mie fii6 in Sept^ung auf ffc bic tlcH 
icilitta Strome Cerbalten , aU ktai\o ttn 3iitlK isit^ 
bic augerocbenili^ mcTlmncbige 2:batraAe tnlMttt^ 
iai auf t>fc SStltc (^impILiudo) c» SAmfitgungtii Me 
nagnelnabtl, blc 3täbt metaQiffber ©ub^anjen, bk 
jb umgeben, einen ginflufi audUben, unb Dag tn 
Ci^iDinaungen jwar niftt in ibrtr ©efttwinbi^fd^ 
meii aber in ibttr ^tite abnctimen. @r nuibe na4f 
|ir auf Sie folgenbe, ebtnfo mtrlmürbige XftatfaM 
gtleitei: SJenn tnan eint freibängenbeSnar- 
nttnabel über einer Supferfcbeibe a\ 
Bringt, »eliter man eine brejenbe 8e»l|. 
gunggibi, fo wetitl bie IHattl um eine«, 
«in fo gröeertn SÜJinrel ab, Je fiJnelUr b{| 
etmegung Ift. » 

^ccTitel unt> Sabbaqe wlebertiolten ben %<:rfiH| 
(Ulf eine umgeFebc'e Seife, b. b- fte brebten tiif 
fKibängenbe ^etaUfdjilbe baCutA . ba£i fie tinoi 
«ntei ibc angebrucbleii Magnete eine bie^enbc SemM 
«ung gaben. "Ditft (^if (Meinungen blieben unern&ä^ 
iii garabag buiii bie ^nltedung bcr ele(ltffi(cif 
Ströme, roelitt burd» ben iSinRuS Kt Magneie Obtf 
ber eletlrifdjen Strömt in benadibarten Leitern btf 
petgetraipt tvutben, (in beKea ^iiS)t übet bif Si 
"" '~ »nittUtt tatu, »tVüjf "■ ~~ 






b btn eltftrtr^tn SlTÖmungcn bcfJtbtn. 9u« 
itttungen be( fldetMtn Ettslifften ^iMfiffi« 
.6 mlrtli* juerfl eine fflcflatipna etr tfr«- 
' Hnüttttn Ütnvm'i! Hin bit SBagnttc, febanil 
^ cinfa^e Sitlärung btr von ücago tntbedtcn 
Ingen IfKBor. Ditft ätbcit iH tinr ber »ii^- 

^av nanntt DcUairifee 3 n b u c t i o n bicft« 
Ri btc (Iertrif4(n ®tTbmt, an btm Stoffe, 
k« Jldtt m, bieftn btfonttren 3ufianb, Don 
R fo rttn 0(f)!ro(ttii 6at, ä« Erregtn. 13o- 
Bui bie JScntnnunatn Sntiuctor unbbur^ 
ton tTjeugt. SSenn man bie ERiibtung bed 
■i mit in beS Strömte , b» burit 3<<buclfoit 
ferai^t woTbfn Ifl, cetgltlitil, fo fft^i man, 
f In einer entgegcngcreßten Sliititune gefien. 
4 3nbuctJon JriDotgcbractte Strom bat nuE 
IcnbliitliAe 3)autr; •otrnitbtü man btn 3n' 
fo eijeugt fiif ein buiA ^nbucKon tetDor- 
tt ©trom na$ berfdbtn Sliiung, »eli^e 
ttere ti>t- 

nefe, bie man in ®it[roItn bringt, roditt 
^ferbrü^ltn flcmaiti fiffb, er^cußen ätnliije 
Ingen, unb geben, fomie man oen SKagnet 
tagt, einen augcnblitllf^en ©from , beffen 
n bcm fineingebraitten folt abfängt; 
ben 3T?agnd ^inmeg, fo iat man einen 
ttinctton erjeuglen ^(rom, weltber eine tnl' 
ieBte SRictitung bat. (SntiliA W ^aratiaf an 
A^ten mit bem Sibmagncli^mud l^rfdieinungen 
) 9ttil)t benen, bie er ntil ben iVagncten 
ttt, ä^nficb ftnb. 

tiefen @runbtfatfa$en [eifet man fofgenbe 
igen ai: 

nmSgC* 'ann fi« eine «Ketallfugel brebeii, 
i^em 3nnern na$ einec t£t>cne, He auf iBrec 
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(RV0riu bringen, aoftin nfitit Mc Drt^unQfaAft 

ptl titr Stiftung ttr magncilf^tn 3ni^"nallon }ii> 

fnrmtnfäQt. 

* 2) Wan rann ftitt @lild miau. taS m<t aiU 

in im tSoMMt (f), tctvtgen, obnc (ii bicftn eltl* 

■(tr ©irömungtn titrootjubtingtn. 

3) ein aJtetaUOraSt tonn ((intStcCt ni*t oerii- 
tkrn, obnt tat ©ttömt •aoxiommtn, Sit Duriti 3ii| 
MicHan ftfrtorgtbra*! reetctn. ' 

4) 3n itn liamifimaiiiintti oUt onbcrn, »tfttt' 
kRcrgll^i: Snetaai^eile enlfealitn, büccn fi4 jufW 
Sigt niagneto(l(!nif(t( 3!(tl)tnfi[iig(ii, melftc oWjr^ 
""> unbtobaautE Büiluiijdi beieoibilngm. 

3u ijfrl*i«fn(n 3(ji(n Ijat man Rft »ifl mj 
ben trtbdiPtn StictgungEn tii D-utdfilitie unb t" 
llIIgcnKincn mit brn SSovtnungtn abgegeben, mtlc 
Im Ben Jlöcptrn iutät cie Sltfirlcität ^ttDorgcbrat 
neiDcn. £>ai}v b(Dba<tiieI<, tag Ou t dfilbti tropf r 
totlAe auf b(m Soben ttne« iDefägtd, baS tl 
eoliauflöiuitg eni^ldt, ireifittn bit biibdi foU eli 
eäult gtbiaibl ivutben, tine ftlir fidncUe 9tn>. 

Sung annatnitn unb ÜÄ gtgcn blc negaibc €rftf 
In uetlangrrltn, §etfcbrl gab fi* mit bti nJnäl 
den ^trAeinung ab, fiubirte fotgtädlg alle (Eiw 
jtlnteitcn berftlbcn unb icutbe auf tieft XBtife ai 
neue Stobai^tungm gelrlitl, nelcbc i>)ir frier wegi 
'~~ einjclnfrtlKn, in melitc wir nni einlaffen ml) 
... . um bloS einen fflegiiff baoon ju geben, ni4 
MRfübrcn tonnen; cbenfc berfrält ti jiifr mit t^ 
Snfutten &tTu.Ua'i unt> ^tobili'« über btn nän 
!f<en OegenOonb. SJenn mir von ben tnectani'AA 
Sitlungen f^^reAtn. meldte bie Doliaifitt ifletRici» 
(»rbor bringt, fu bürftn n>ir iiiftt Dergeffen, ^« 
tttt'i fStmii anjufabren, bttmiitelf) beffen et M 
»fed, boB. wenn ein Bltom in eine milielmdSfa I(( 
"^lit Siüffi^hit gebt, in nelAer fi<ti eine ®ÄelM 
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u0 bcm pofClincn j^attt in tat ntQaiivt gaA gf 
ftdfft triife, iDdA tu btuciftn fui^t. bai bic pofitttic 
ffilefrricirät in Uebrnoinbung bet .t)inb(nii(T( mffrt 
Siaft btftft aW bie ntgatlDC Sltftricitöt. anbtw 
BPH un« beobatbttttn analogen Z^atfa4»i ftabtn auf 
ta nämiiOttn Siblu^ gciritrt. 

^ufitiidi balälMtdiingdR'iTliingcn C<'irel; tleir; 
port) anotpfitt, wdite »on ^aipfsb«, ^JritSUv unt 
8(ccarta bemcifl »orbfn mortn, b. b. wenn bie 
£ltltiicttät tintn fiÖrper anlaßt, fo nimmt Rc 
$ttiIAtn »on blefim ffocptr mil fi* , ipcl^t Rt ouf 
btr Dberfläitt be^ienigen abfefl, in irdittn Reüber- 
gtftt. Titr Sliti bringt ätnlitfit i£if[ti(inungen licrbDr. 

^Qä cleftTOAtmJIdic Stuäft^Mi, baä bei GCX^iff'» 
SaflSfungtn auf Mctaaijf atltn But* Sit jftffpenbt 
■KiUDittung \>ti Stroind i)tnoTgtbra(bl tsitb, tft 
mit tiatm grollen @<barrfinn( bon Stoblli uninfuifrt 
■mtan, tcefdier an bicfcm äuSfc^tn farbige älingt 
triunlt, tbtIAc bic rtttbOen unb bic mannigfaltig* 
fot Soeben jitgtenf inbcm tt biefe mii AunR i>rB> 
M(c, iat tt ei taiitt gebt'a^K- bcrrüAt S^ii^nuiigtii 
hrsorjubringen , ipddie bic nlänffnbtiFn färben oii' 
lolttn unb bertn gcftbidt nüancirit gäcbungcn tttn 
liqc äugcrf) tOD^Hbun. 

iVaii glaub« jur 3(lt 'Za'Of'i, baf tt, um gro^e 
3(rFt6ungdiiiirfungen ju trbalitn, not&njfnbig fei, 
ftti Iröftioe elcitnfite @tröme anjutvenbcn; mir 
tübm aber beroitfen, bo6 bitft iÖeblngung ntt^t 
untrlä^Iitb fei, wenn fii^ bie SUmcnic, melittburit 
bit (Strcme fortgtfita^t wetbtn fpaen, in ijolgt 
Adnlidttr Sltaftionen fi^ion im stalus nascens bc* 
finbm. Sie OTagntfia unb bit ®Qetrb( j. S.* 
itdrtc ber SBiilunj] Ber Iräfiigflen ©durtn tnlgan- 
Btn »artn , mürben auf blefe Sielft retujlrt. 

3)acv bntK nur boiauf etbai^t, Bit ficrpet auf 
lint t[(ltrD;tenttf>ti( ^»f* it" ^Hfeß»; mir t'abe» 

mtiei' ' ■■ — ■ 
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Wtltti lafTlR rSnne, inbcm man flit fftrcr jni 9t(* 

tan}«! bcMtnl, ntlitt tctifenlgtn, Mt man In Ott 
Salui antrifft, ö^nUii) Rnb; ju btm Untt boif moK 
IUI mit langfomen SBirfungm eperirtn. Dicff nnÄ 
Stiitituna, iDcldie ber SlditoAtmic ergcbtii UUTb^ 
"iKibtli* vam 3o6rt IRüS Ijet unb fülirW auf M« 
,_jtttfu(tnng übn bic Slnnidil^una btr tltltnf4( 
Ufaröme, um ba« tiaMa ßtwifffr ÄSrpr '- •■■*■ 
KnflSrunacn naibjuwciftn unt ftc fogar 
M(ung ttrer tlcriiixttniifAi'n Sigcniitaftfn von rfitü 
«nfict lu lifnntn. Sir ^at und auib bcn %tg 0_ 
rtnm ajfrfojrtn a'bal)nt , um ba« ®oIb aua tinu 
CuflSfung )u gcninntn, nditt @i7lb, Aupfti unfr 
(Htt cnltält, Dtine bft anbtrtn Tltiallr an)UTä6T(i>^ 
Eet 3""* bieftr orrfitlrttnEn gorfttungtn maft 
._. @runb ju b« Slcrtro*tmi( ju Itgcn, tfnu 
][nistn 'Sitiit ber pV^Ütoitirairfttn SSiiiTtnftdaftt 
tMlä» bic SBirFungen ber in ben fft»ö4fien *fmif4i 
Rroftiontn frei artcorbfnen Glfritlcitäi mit b»m_ 
fcn ÜBCTicanbtfttiatItn eInIrtKn lä9t, um bic Sncrgf 
bftfrr Icßtcrcn ^u ccrmr'^rcn unb ju Dtrminbtni, 
»U man Sit SEBarmc antBtnbcl, um bit ©törft 
^uffimnitntanBd ju befitgcn unbbad ©tiitl bcr $ 
MKinbtfitiafltn unter UinffiSnbtn )u rrrtQcn, no 
94 niibt jtigrn. SuS birftm ©cficttäpunEtc ift 
iÜtttlrDittmie nur ein Sn^ang ber @ttmie. Um 
fli bi(f(i 3Bffftnf(t)afl cfnjuweittn, mu^ man 
(lönbliiticd Stubium ber tltÜTfrdien Srr^'fnungt 
anPeürn, »tltbe etfienS In b« SJirlnna btr tropf 
faufififfiflrn Äfarper iinb btr ®of( auf btt ftflni «S« 

£«, jtttittn* tn btr aßirfung btr Iropfbaiflüffig« 
Brjitr SdPorjtbraitt totrbtn. Diefe Unttrfniti« 
«f^OTl in bit namltiff Dränung mitberjenigin, »tlif^ 
HC (£nin)fdlunB btr Statmc bei btm ^trbrtnntn bi 
fr/lff, @D mit man ti abtr baftin gebrat^l Jatv 
tu gröetrtnX^til t« l>tl trov^u'mm^vR 
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tmt iu fammcin , (benfp muf ouib btr ^6})f 
(infa4ni Snitltl angeben, fcctef aU nur moglitt . 
»B btr bei «n tnannigfoTligen, anatroanMen SJtifti« 
intipilfellen fSteftrlciläl la fammtln. 

%U man bic langfanien 33itfungtn unter bem 

emflnlTe ber tUUji\i)ttt Jtrdfttn unlcTruAle, fü iit 

man («rauf ßtW' morgen, bic Urfaiben )u rrfor* 

f^, wtlCbt auf bic cUFtrc<itcniif4fn SBirlunsen int 

ingcnidnen einen Sinflug ausüben; bicfc llifa^ett 

fiM ja^frcfii unb bcjitbcti fii^ (m a dg em einen auf 

titStFÄxffcnfteit bei wirftnbenOberfIcKtcn. Sßit fa^ 

rmÖefonberibiEDrobirung, bie Un9[(i*arligteit bei 

UtiU, tie (£ igen Mafien an, wtläic benienigen beC 

Slfend gltiO) finb, bai in ©oJbelerfäure gelauiftt 

^iwibt, »tl$e maittn tonnen , ba6 ßemiffc S&tile 

^^Hm tfeTCT Säure nii^l atiscgiiffin werben. 

^^^MSan (at Qtfe^tn, bag ed jum @runbfaec oufae* 

^HHtt»OTben war, ta^ HUti, mai ba^in abjneote, 

^■b noläilli^t ®Iei«ecu)f<tt ber 3ßDleri)!en lu ftSrtn, 

I OH Ütfattc btT euürfdtätdtnlmldlunB fei: wir 

T Wijttw nnterfucben, ob bie mctbanifitien lIcIaAen, 

I »fc |. 8. bie Ktibung, bai 3«reiben unb Bit 3«- 

IMAnns, nelftt <£(etiiicElät tnimiifcln, nidjt aui$ 

4cniff4c Scränbcrunqen in ben £3rt>ein bewirftcn, 

lulB mir finb auf bitfc SBeife ouf Ben ®[unbfae ßC- 

leitet iDorben, bag, nenn eine @ub|)an] eint bttftt 

SiTtungen erleibct, (öufig eine Xrtnnuug btr €!(• 

~^lt unb bemnaÄ 3"re@ung ßattfinbtl, unb nlt 

TM ti auf bitfe Sri ba^in gebrait, bpppeltt Sei" 

Unscn }u bewettDeOige». Sin iBtifpiel tcirb iiif 

''-, um eintn Stgrilf oon Biefer SB irfungi weife 

, *n. Senn man in einem anörftt oon Sgot 

«oti) Irocftnt ÜRifi^ung csn Totlenfaurem Barvt 
btorfelfaurcm ^latron mreibt, fc ertiäll man 
Kftirauren Sar^t unb (o^lenfauie^ Patron. 
Die )u SBitbererjeugung ber Itpftattifitttn mtv,»» 
Um eubSaaien uni ttx untösUt^ttv ä<''\°'tAm«^ 
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it nbcifdi., , 

„-- . , , , -. . BoppeKei 

^urammmfc^ung oitt Ctr oufcfnanixifiil* 
ICnBcn 3u(amTncnrceung genannt aatit uA, 
illt b(|T(n^filfc man nKiaÜmt, lol/Un^auxt, p^ofa 
llorfauie, orftnltfaure ®a!jr loimr «jwgtn fonojf 

. Hit Qtinentjrung , nenn man ßt (o buratfite^: 
^ «abE fit eintn dcdrifi^tn ilrrprung, ifl In t>ä 
■(IBung bcj @ta$fd, Dci ^ftubum^rpDDfcn fluCm 
■DiDcn ; icic mupttn un# btt Ctm ärforffttn ba Utr 
|M(n. ndt^t bei cer langfamtn SBecänctmng boi 
wttdUc mitroiiltn, not^tcrnbia b« llnicrfui^unQ büm 
pagt Eingeben. 

Sri auem , btjTen foebcn cctnä^nt norttn iß, bot 

. It nur Dpn btt SltHilcItät gnpiD4cn,.n>eIibt oU 

iltmtfitc Araft auf aurgclöäte Sub[lan)tn »irlt; fit 

an aber aucb auf unlöäli<te <3uti|lan)en n)iite% 

t' titt Dacp iunft jeigit, unb unfert gorfitungei 

ibcn unJ In Dttfei' Sejtet^utig auf IntcttfTanU Sta 

öbaftlungcn Hba Die ^ttft^uaq btc (Itcflcint 9tfä^% 

llit änrotitfungcn ttr Lilcftricität auf bai ®ntr 

. bium tlnigcr afOiogifitKii lirfi^tinunaen iaitn S^c 

L fiiibt bizooigibtaäit , ccrtn SDld<:''ui<3<n aufviifitWi 

LJKne Seite ttFlatl itorben finb , fo glaubte man ;. &• 

^(tltifite Ströme in ben ©änatn ju bemeiftn aa^ 

»Qlcitt bleu man fle für ble Urfaibe langfamet iar< 

IftunQtn unb einiger oon ttn ^toloqliibtn Scränbr' 

r-nrngen, mü<S)t )u ecrftfri ebenen Seiten flaltgefunbi 

Kraben unb noit CDtlpmniEn. 3Bir glauben aber b| 

■(WeFen p (aben, CAg rie jnittel, nelAe jur Sifef 

Tirnng bec aegennjort sie 'er wlrSmui^en angemoni 

J ^Uiben, nittl geeignet maren, biefe Sabrbeil lu bl 

Srtnben, unb Cag Cie SrDrlnte, ii)el*e aufl ©«Rein« 
cßelit, neli^e eic Slttlmiiäi tit^l leiten, bemnai 
~ ^ niift Don ©Irömen burtbAOgen neiben tiaat ' 
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fifmaltn Zt/tiitn finben fonnc, »d mttaMä)t @ub- 
flanjoi »oilommcn : bcr IStanatl an &tiool)al)tit bei 
ScDDat^tung Ccr cl<fnif$cn ^[(iticJniingcn , tu bti 
Cm 4tmtf[tien SSirFungtn »ortümnitn , tnufie ilt 
finboi^in )u einem ^"iftiiint •atxitisn. 

Hit antvenbunQ in Ifletiricitäl, «ilttcfea auf 
bU SfttiiiU orer nur bif ©toEegie obtr auf Bit Sünfte, 
»Ktatigic Slppotalc, trclttic eint conHanie Kraft bt- 
faficn, Db<T irclitt merigflrnd nur isbaattit StrÄti' 
btntnQtn in tinem gtiuifffn ^tiltaumt «Itiltn. 

©K ZxoQapparatc tiWlta bitfcn 3rtie(l bti »fi- 
Itnt ni<6l, weil fit fdmtü ju fundionirtn aufbörtn. 
JSit tabin ciniaibt ^cmcipun angtQtbcn, mit btctn 
^ülft man boüairdit Apparate mti (onßanttr @I[ö' 
nimg tibautn fonn unb mtldt und (eil tt)n 3atr(n 
)U cIcftTDCbtmifitcn ^orritungcn CitnAt Itilfclen. 
<&ti mtiteje 3>)^rt nn^^er erbaute DanitO mit ^n- 
nttnning OcS nämliitjen Orunbfatjcfl unb StS näni' 
liitn WlUttli ttnt @äu(e mit conDanter @trüiiiung, 
Vtldii njtgtn bet tt^alltnen anorbnung }u einem 
»taliH*tn apparale »irb. ©ttl titfer 3eit gab ti 
oiell Setänfieriingen in bieftn anott-nungen unb in ben 
Baju gebiaut^itn gl U tilg (fiten, ^oäi Sbc SanieQä '6C' 
miHuii9*n piKtn »ir bii SauIe mit Sauerftoffgag bf. 
fi$tltb(n , iu irdi^ei nur Sjlprftrfäurt eine üuflÖfung 
mm 8(^tali unb ;mei ^lattnaplalltn fommtn, ntlAc 
mtlaütfit mit einanbec in ätrrbinbiing (teptn. incft 
Sääft ■ njtlttt tint tei41i*t Sniroidliina »on ©ouer- 
M in b(i SalilÖfung gibt , bienl gltid^faUä ju tintm 
Slliparale mit conftanter Strömung, menn man Itintj 
frtt ftarfen ©tTOmeä bebarf; fit »erbanft Bit atraeU 
mdfiQhlt Üitx^irfmn Um UmRänbt, iai WSRt- 
itQplatltn niibt )?olaTt|iTt roctben. Um bie Sßirrung 
frte Säulen mit conflanter Strömung notb bcifer ju 
i^n, fo Jai man fiatt beä SfnW Btn amargamirltn 
i»f onflemaubt . »elditt ble Giflrnftlioft ttfi^ , iattw 
&aitüitnr SBjffir nirpt «igrfltiiTtn jutOHtiTO. lÄtTOi 

enmcrt mmiei!c. t. Vi 
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_.„.. H abtt mit tintm SSttadcra^tt, Welten »l- 
feR8I0fflsf(ftn(«tangtsrifTen wi». Nrüftrl, felitt- 
|I4 btr 3lnt auf unb etr ^airnfloff ciiinfiftlt fft 
tn atniBC auf bem ^latin. 3)itft (fliirnf^oft H* 
«malgamirttn 3lntj Ift jum rrft«i ^a(t »on Sat>f 
In fdnrc Lecturr ßiickerienue für tai S^ftt 1Ö28 
ane'Btbfii »DTbtn; aber Xcmp aud Sclnburjit M 
M jufrfl b(t »irftrtigurg Ut ooltaffdtn appora« 
Matnnnet. Siurgron unc Sarnbut) ^tUlm gltit^iaUt 
SoiWungdi Üb(T Meft (Siatnfttatt an. 

Tiai aUßimtiKt -ptincip, «ad man bei Qtbauung 
tfi ®äu((n mir canftonltt Sliömima ntibl aue Cent 
Üugt ctrlicren t)aif, bcfliibt ^arj^, baß ^!e angc< 
ÜjanBlM ^iloiitn ni( fo pularifiil fein Mlrfcn, baf 
ft btin &aiititfltomt in ^olgc rtr ^rilung tint« noi^ 
CniQtBeiigefel^KT 3!ii(luiis ßtbrnUn &ttomtt 3bbra<^ 

6fl ifl ni*t tinr(i*(nb, eine Ärafi ;u6abtn. nac 
fft asittunaen ti(rborbrlngen (ir lalTui, weil bitfl 
Um btr Snitnfltit bitffr Srofi oHängiß Rnb , Tonben 
man muf auft noäi bie ^Tfilitl btfiftn, bitft ^nlcn* 
filöl fltnau ju nicfffn. aßir paben Die »ecfiirttnen 
SSfItfl anfleflfben mit efntr groStn ©enauißfeil bif 
SerSölmiiTt JU mefTtn. iwclite iroifilieiL b(r Snienfität 
brt ©iromfl unb ticr abiDddjunfl ber ®?aqiT(inflMi 
M 9RurtlpliratDr« Dattfincet. aRtbrm ^tmfifer babnt 
We nämlidie Srage in Sejtrbunn auf bic Srröme son 
■ther fltiBifTrn 3nt(n(I[ät abgtbonPrll. S8it fflftren 
■SlfDnber* ^ouiK« on, nieI4(r bie Souffplt 6er San- 

|cnten unb bie btr ®inufl, bte i^a citfcm imtttt on-- 

jlRianbt »erben, ht^ibtlrtitn iat. 

SanieQ benüßte bie ©autc mit SltSmungcn - 
(Transaci- pbil. ih3S|, um ju erfocfien, auf rorlite n 
SSeift Me elefiro^initfite 3'T''f?ung ber fecunbärtn i, 
^ufamnKnfrpunflen »or ff* fleScn. Sufl feinen Bet- g 
/iftfrn 0r(t (erooi, IxA Boa Gaffer ber SSerbinbungen k 
-'.gleiipet 3tlt mtt blrim \o \n\v%\is>ka. ba$ bicj 



tafeni« Clcf» StrMnCunQ cntfpdtbl, fo ba» 
nenn nrnn In tint ODllaifi c Acut tlncn ^»üam 
ftcDt, ictlitKt tinc aiitfttung con SISafTrT ni» 
ifclf'iuK cnltäH, lU nämUäK ^tnQt tun @aucc* 
nB SHJailtrfloif erhall, »(( Oit, totl^i man in 
inbmn Üpparalt bclam, 

anitll t)ol ftrnri (ttannl, taS, »(nn man bn - 
rnbtn SBtrrung btr Säult tint ^[fifruag Odr 
r unb @(l>n-'cftliäure ob» elnti ültali auSrrBt^ 
mon baa ®t(og, wtlcjjt« bft glüffifllfit tnt^att, 
lltif) ttiirr @ibcibtiDanb auä rititt Slaft obet 
anbtTii Subflanj in jwtf Xctilc lti<lll, «(« 
rafftn btr ©äurc an ttn piiliiiDtn 'pol ober 
ilali an bcn ncgadccn 'Pat tu gftlittF 3tit - 
T ätrfepung btS SafTctfl flattfanb. Ktfiiliotj, 
' oon bir fli:ftro($£mif(tKn 3«frP>ing MC Str- 
ia bri äSafTcie mil bei ®äuir ottr bcm Siralt 
KU. 

i |)arrf* rinigt 9ia4iti(i(( in btr Sttfertigung 
Intrtnbiing btr Drtbicaden flifunctn tailc, fo 
(t pcrmitKlft B« S[fili!tiraae bit Scrfuite 
mbj In Se^Ktiing auf Sie Sötftimmuna b(r 
"}n^ unb bcc Stevlfion^scrf^e btr (lirirlftben 
cc tai ÜA corjilglid] btntübl, \a 
9 ni*I (tut biete @rffg( bie Mgcmeinteit 
t man btt f^nrn vornudfc^t. Sitr ropQcn 
fri4 ongrbtn, baS fc, näbteni; ec ß'fit^i, 
«n fbni tj^aiitnt SitWott bieretilta mit 
n Sntbtdunti ^oulombA burftauS niibl fibtr> 
tu. bi(i( £H(fuIlat( um« bifft ®tU^t flt- 
rtfn lönnfn. n>cnn man auf bie SBirtirnatii 
Vtrtl)tilüttq Sfüdfidil nebiite. iccIAe itn^iffben 
t[(iri!*fn SStpcrn ftarlfinben. bie fi* in Hemer 
nung con einanber ttfinben. (Soulombe Ö)tfrp 
> in biertjn SaQt uur buri^ eine Siibx'a^ litx 
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Snfuftc unb bur^ bic fnialvtfffttn Ürbtlttn ^oilToiii 
fr aut btarünb«, ba6 «S ataen itttn anaiiff fiw 
f*äfit ifl. 

parrii »crbanft man glditifall* inltrtjTanU 3il» 
fudK Über bl( Umflüncc, rotlit bfe tlrltttlitc @nl# 
tabung ini^ibta jtoil £<item begltilcn und neli^' 
»ir ptcc nid^t trtläirn iSnnen : mir moDcn Hn lt^»1f, 
bic »priilQli({flfn lüticpc anführen, bfr n ritof« 
Im bat : 1 

1) 7)ic scgcnftilisen (£rttlricitäl«me»> 
gm oon eni^taenoefepltr 91atUT, totl^ 

frfoibtrli* ftnb, um einin ^iqtbtntwäai» 
«tnraum tu buT^üaufcn, ffnb in tin 
finfatbtn Serbältnig mit btr Ci^tbcU b 
4iiFt btifftttbtn. 

■£) Snräflt bit Bi*t6tit bif fiälftt, f»| 
ffnbei bit entlatung mit b(t ^älftt b(*" 
«net^äufttit aRtnflc b. b. mit tintmSiirTtc 
»(I Snitnfität ober freien Birdinß «loH 

3) Die Sntfernuna, in n)f(*ft ft* fini 
fltgetxnt anbÖufung entloben tonn, ftt^t 
U einem einfoiten 3!er!iällniffe mtl b« 
S)t*H)eir btr «uft. 

Sacabäv, Bern man eine fo groSt SRengc lofAi 
Hg« Snibrifunfltn in btr ülctirntOtmle cnbanlt 
^t( )>it 3nbuctiDnetrafl btr iroliienbtn @ub|lan)ni 
,■■ bcftimincn.^ 3San iveig, ba^, wenn man tinoi 
tfolirtnben flÖrper jmircfjen einen eleüriflrttn ui* 
dntn anbcren bringt, btr td nli^t ift, btr trfle « 
bitftn trnO lern tatnifcben befinbli^tn ^Srvtt tb 
SBiirung bullt ^nbucticn obtr burtt Sert^tllui 
audübt. über aat wticbc 3Scift tviiH btr bajtbtfiih 
btünb ii^e ifoliienbe Sotyin "i Strrinstrl tr bte St 
hng unb in welkem SBerbäOnift liatft bti 9Iall 
M iitftri-i TiUi fin« bte gragtn, btt fli^ bi 
tnßliftbt fl/vliUx DPretnommtn iat. Hz fatgt 
milaa, bae SnßuclionawttmeftwXta '«&»'-"—" 
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00«, bra aBofftrftoff, trn Znpiniiaqiin, Btn Satf, 
in &tbtotM unb Ca« i^Iae ju beflimmtn, unb er 
tat aud frintn Scrrutttn, toaS man übiigcnA biTcOfl 
annabm. abgtlcittt. tag bi( 3n«uclioii anf bii nim- 
llttt ^tifc mit bic ^omfianfung bcrtletirirArn ^lüf. 
fiftlrit in bfii Itttcnbtn Ä5i))ctn btwitli toctbt, mit 
bm UnMtWfbe ictiDfl), ^a6 in b(m crftfrtn gatit 
Wtc Ufbrlr.iaiing ßoufinbct, »oSrciit bic* in bm 

Sarabav, icddiCT bic elrFirfftttit Srfctfinuiigttt 
an linigc aD^ttnrine ^rincipien ^u tnücfcn ifflm'Alt, 
tal bit i'nbaliniiT; oufierort'dilli* forflfältln ftnbirt, 
ntilbt jmir*fn btr Snburtion, btr ÜfiibaiMt iinb 
btn oemifbencn dcImfiStn lSniIaEuiii)(n flallfinben. 
'Sitlr Srbcil ^ai eine felüit au^bcDnung. ia$ »Er 



; abtx ein* Ber iriibKiiften Gnlbfifiinge.. „. 

iatav'0 inbeteifllroitmic ifi(tl>ne3n'rifcl bi(, oon 
bet btflinnnltn ttiemifdien SSiifung ber Slrfiricitat, 
KNOn iveiirr unten bic SEebe fiin iclrb. 

S>£e Slirfuna brr soltailtbrn dlcttricität auf ble 
nganirdm Stoffe. befunberS auf btn aifoBoI unb bex 
Sritier tft in b(n leften 3ol)rrn forfifälrifl uW(tfu*t 
»erben. SSir fütiren nctjüflliiS Äti6iir ffannel an, 
iMIifier fonb, baf in Dm ÄifodDl bn« SBoffer oUein 
JinieT ber itrfeetnbtn Sirlung Ktbe, 6a6 br Saf- 
fnftoff fi* am neflatioen '^tPl entmJfe unt >>ai bet 
CtMrtAcff bu[(b fein ferunbärcd ÜBirten Scrbinbun- 
(acicnott'iiiiße, bir ßcti in bem SHolml auflSftn 
MFllft ntebctfitlagen ; er fttilDg Carauä, bafi btr 
4MK|e ailabol ©affer aU fonflduirenbt« ^tintil» 
iHhiIteR milffe; ba mm bcr aei^tr unitr bmielben 
Utibrn unter ber jerftpenben SSirtnng beä ©Iro- 
t nlAt leibet, fe fifilog gönnet barau«, ba$ btr 
■ Wn Bafftt unter feinen conOttuliiMw SM- 
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. Sbmunb StcqutrtI tat im 3ei6t 183!) ttnt 9ttf^ 
■on goiritUKS'" btgDnncn, um Mc tUUrotbtmitiiit* 
Biilunacn )u {lubitcn, tft In bfn (feimift^ni See- 
Inbttuneni cprlcmmtn, totldt itx dinSai btl Si<^, 
Fifl btt bcn Aötbtin, btfonbträ bei btr 3crf(t)<»i0[' 
UC Brcm-, Sblor., 3ob- Silbted in btn AfiniaR 

tnoorbrinfll : Die ifitfullalt, j« rediSeii « gttonatfc' 
tita uttttt ttn aflgfmeintn ^rfncipitn, »on btn». 
Inan bpttir gcfproftett \)At. Ttit ^fllfc cintd 3ii> 
I ttumtnui.tai tt tltfttoäitmi^tbtn Slctinonti 
I ttT nannit, bcflimmtc rc bir 3n"nf{'ät ^'^ AtmifA« . 
I fBirfung tinti (eben Xftcild coti bem ®ORnenrptelrun|j( 
[:>ftft »erfuHt fint um fo nti*liaec, alt «t i(m fl 
1 Ken @ianb TeßKn , bit ßcnlartfrage auf frigenbc 
r«f ift ju iBftn : 

IBtnn eine Subßanj auf eint anbert unter btni' 

XEnflufrc iti iHbtt» TCirtt, fo er^teugen flib, tvft 6ifl 

Itbei i^imlfi^cn Ülraftlon, clefirifttit (^rftteinungO^ 

%ll Ri^ fo lanae jeioen , ali Btefer Sinflufr bautA 

*5rl biefee auf, \o ifl leine ©put oon Sleltricitft 

me^T ba, uac icü) befielt ber Sontacl, ber aus bM 

SHelalliilalten geHl^eten neuen ©ubßan^tn (mtnrfott 

unb ni4lfl ifl an ber Seile fleünbeit. 9Ran tonn «If» 

'aus bem SSorbernttienben ablciien, bau ein goft> 

, tact, auf 6en feine Äcmiftt Sitlnngfolftfe 

bal @IciAgeni4l ber eleFtcifttren Stxäftt 

«1*1 flören lÖnne. BJir reitbertoUn «« . m« 

ftnnte Sie Srage nur mit |)ü(fe beS Si*t(« lÖf«, 

l'tBtitbtS seflatlet, bie Aemi^'i^c aBirfung na4 Seliebd 

kcnifttfttn ober becfibrcinben ju laiTen, Daneben So» 

tifict aufjufttbtn, (ine SebingunB, mcli^e mit Cengn 

r'ttiM<4cn 4emlfd)en agcmicn nit^t eefilUt mecbM 

l^'lann. i 

^an berbanft i^m ferner Stob aitlunntn flbnrbfl* 

. 'cltrtTlfititn SüTFungen, upelAc burife Cen ^oalact DOk I 

''arei bfifi^iebtntn übtteinauoer beftnBlicbtn fluflS«] 



mtttta ; tit ttialtiutn Sicrulialc icigen ), S9. , baff 
»It cititiffit«! SBiiFungtn bei t» Sttafiion »Dn jntf 
Inflefunntii auf tinunlKr DurA beronCtrt tUftioifie- 
miUbt SBufungm ncmirfelt mcrttn . mltbt aui ber 
3Iil(liT>lilunQ trd iiitlti 4uf t>ic -pialinaplatlcn unb 
Bit mngtlxnbfit glttfriglelitn (nlfurlnflt , tint Surf. 
»iitunfl, nitlttf Ifine SSÖrmt trjtugt, uno 6(Kn 
9?fllur une iintufannl ift. Hieft »rt Ben gorf*un- 
gtn muO noibucntig auf nitttigt Stcrultatc in 8t- 
jirtuttfl uuf Bit i6fmif*( Sirlimg fM titfilc* auf eie 
JtoiCtr fü&ri'ii. tfr bat ferntr tcn UinfluS uitt(tfu4i, 
tttidttn >U in SafTer auf.idödKnltDTVd auf Mc cict- 
irp*(iiilf[te 3«fEeuiie beffclbfn auäübfn , unt> tat bar- 
tut fin (infaitte WucI abjtldict, Xrai man «u Strglct- 
4unn b<r XcTmanttfibafKn unitr fltfe anictnb«! tonnr. 
i)a jii bct (itfltnniörtiatn 3"' bit gorfotungni 
itbR bic Slrfiridiöt augcroitentlitti tn(niidc[t tcoo 
brn ünb , fo ifl tä gar nfibt btfcembenb . bag alle 
jatige, luoraufl bitf« itnil im '^Ipfif btftfjf, 
|u flUitrc 3''l ' betrieben mürben i babtr finb mit 
Mip|ti(tiei . in bit(cr ^oti) nait ttx 31d6c X6at> 
iacben un^uflitren, neldjc unltc RA in feiner ftartnt 
Srtblnbuna Arten, ©er i'efec tulib unS alfo »er- 
jeiltn . CoB wir fo oft mii bem ©egenflaiibt Ufifel- 
1«. 3ii Ut neuefttn 3«' bat mon tine beträft tllitie 
SUttticii&tiintViidlma an einem Camtifflrable beeb> 
t^ttt, btT aud (inem DamDftrfTel (erooifim. Krnt' 
flrong l l'li. Mng di-v. Ih-Iü) bat jutrft biete 2bat- 
faftc bcobatbiet, welibe fobann bon SAaftbSutI (Fh. 
Mag. I'ev. 1841], ^lelliet unb tnebreren anberen ^bP- 
fihni unttrfucbt icurbc. %!lt Serfuite, kbeldie in ber 
MRtbl unternbrnmen tburbeti, auf ble Urtaite ber 
Sifdieinunfl niifltf,(uroninien, bemeiftn in Seiiebunft ■ 
■ttf bie etbalteneii Stfuttaie, ba6 (u ben elttirifftm 
CifiteiiiunQcn , n;elite wäbrent' bcr Secllüttitiguns 
krooiBtbraAt mcibcn, 33a{fer tomme, ivtlAtd auf- 
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etait , aii tat BajT» tti DampflcfTtl« irgcnb tf« 
Gal] ntbilt, und eaS il<b ttat Srait tifftt; wof 
L «btt Bit ScrAilnunn au{l ererb tnilidi romvlicirt ma^i^ 
r*Ofl finfi We aSirlunnen, iDfli* ttfttti« in 6« *(m|i 
iMtn üürfung Crr Iflüffi^rnt auf Caä t'^ugritm; mtS 
Wmi, in ter ' £rrnmin(i Ut aBafTnf con Ben ®iil 
■ Ihinten, Wfl(br ti aiii,]eiiit tmbäU. am in ÜBänT^ 
l trjeunenbrn Siirlunntn, Deren Ü!^ii^t ncit nf((t ( 
Ifanni ift, tttfocgrtrattl wtrbfn. 
f 9(0» ollm Um ifi ti ni*! btfrmPfnli, baf m« 

> ktr &auDlttialfa<tit in bcn Derfd)<(bcntn Umftanba 
' tto ilc btabadil. t n^oifen iA, gt^tbinbat. 

Hain b(n an»(iibimflen, njdtSt bi( aufmcrff(n»(j 

..if in bitffm anfitnHitft »rrtfifii, finB »f(r 6auplk 

I fSitlitbt : bie (fefirottcmi^ite SclifinMuna bCT SilbcN 

*«UBfcr^ unb SPl(ier(t, bit ^oloanovlnllit, &a# S(| 

golpcn unB enblld) bie ttltflropöif. 

tlit tMnaiitml^At 3tiantima bcr ^(taQe H 
mi fdl filnf3aSrtn bfWöfilsf. 'Diefefür ble ÄDn( 
fo loirblifie ^rane mar ooQtr ©4»i(n(ifei((n, »dd| 
nur mit ^äln ber 3ril, mit @lcBiilb tinb mit üicn 
Il<t bttTÄibtliitem ?IuFn>atibe übtrffunben mtrbtn tont 
ttn; bcnn tä mar niibl binrtitbfnB, in Btm (abort 
totiunr Qliliflid) ;u ftin, man mugte auA im ®xtU 
oBttinn, Hieftr ®runb oeranlaStt unfl, unttrftftl 
von einigen ^nbufirltarn. eine $col>cii)lte ju erbau« 
in nxli^rr man mcbrere 3!aurrnD Sitnoranime Silbei 
erj mit »inem foI4en gTfolfit beftanbeln fSnnte. bfl 
man Doffen bflife , baS Bieft PrljanBlungSirelfe tu 
;Btn;anbi iccrBe, fobotb man bie Ungunfl btflegt ^abt 
iBirb , wel(te oemp^nlit^ neue SerfatrungSWeifen b 
®efD(ß( taben. 

Iiie ©altanoiJlaftil ift nur (ine anmenbung bi 
SSeifaSrnnfli arten, beren »ir un* feit longer 3« 
tntivetiei /{u Sifbung unloJlidieT @ub{1anten obti tt 
her saeianilmQ ttx Seit tftictAw. 'm- '-' 
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nm bfc Sbrt biffer Snicmbunn erftiitttn; aitt ^o* 
loti ift 6tr (Tfle, mtldier unftrt ^rfncipitn auf nft 
©aloanoploftif anmanEtc. ßr So' »üfliifi in tinm 
Stiffe an garaOap, 6« jtön anBtren öff*n(li*tii 
^ilannrmadüing DDtangtnQ, gtftbrit&cn. bag ti llim 
(jcluiigcn ffl, tibabrnt unb ccrlitfic Sbbradc mit 
«ntt flraclrttn Aupfciptalle mfl einer falibtn &t' 
«aMi^hÜ ju crbalicn, bag bit ftinftcn Üinicn mit 
tinei ftlltnfn Sontommen fdt wltiii itreoratiTaäH 
tttrVrn. @cil birfcr 3eit il) biife Sunft ftbr str> 

ISODIsniinnei itorrtn , unb man tarnt bcu>J<"agc nfitt 
M4| bolt'O'tab'ne ärtxJlen con tinn giogen ^uä' 
fiftnung, fotibcm av<b fogot ®(otuen (rSolttn. Db- 
aliiib bie (SaleanDplafti! 33i((ligteit frabcn mag, fo 
tBirb Rt boib nitfet fo niete »fallen, afi bie etct- 
ttDitnnifibe SSecgolbung, beten Ünmenbung täglii^ 
»oileniitit. 

De la SHioc ift werft auf bfe 3B« gtfommen, 
iai @»lb oiif bie SlcIaUe tiatur* nu bringen, baf 
er nnfere tinfatte elttirortieinJfiE apbarate benüpie; 
unb er fal biefe S^ee Dern>ittli4t. Dbflleiiti er ab« 
eine gute äterqolBnng erhalten balle, Td befriebiqtt 
fie *P* bie i^orbtrungcn bcr 3i">iift"f i"'*'- Dit 
Suflörung . bie er anmanCIt. geflaltele ti i^nt nii^t. 
Sllinflipn brodjle biefe flunft baburft »eiier, iai a 
meiere 3Iuf[efungen . bie aifafinifcben (SblbtinttUTtn 
iwb Sic boppclten Gpanfltcii angab uno »on b« 
Slthing meticerer eoltalftpen ^aare ®ebtau<t maAle. 

IStuoIj (al bie ttrai^e »iebcr aufgennmmtn uns untei 
tflm buitn, icfldie fid) bamil befi^äfligt ^aben, bot 
It.^ brften aDflDfungtn niil btog für bie Sluf- 
fnurnttt Ui ®i>l1>ti auf @ilber, Aupfer, Tonbem 
I tarn f" bie etncd ^etaü-i auf ein anbereg erballen 
td. SM* ©lüde, racrie er erjaden fial, f*eineii 
) th Scbingungen ber Splibtlät unb ber @iS)bT)itlt, 
i M4c in ben Mnfttn ceriangt werben, ^u 'ott^i.v.ü 
^^jL. 9ei äiralpßrutiB tftr terbOrgtbTaägtt'a. ^V^ 
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InnQtnbabtti mir fit^tift, bag man niil&fllftbcr lang* 

famtn Sälrrungtn , atl^c con etn cinfadiMi appar» 

lin btrnorgf bracht iverOrn, bmliibt SStrsaltunga 

f'^aKt, Me florl an Mn^ttaUtn antönfltn^ lin' ■" "" 

■ Man bafl !^iliAian ooQtoniintn ctrucICcn bnnt. 

Ptabfn ju gldtbfr 3«t gutiflt , tai t-« langfan« 

I ttirfunstn vnrtüglittcr aH tie fdinfllcn flnG. * 

f Die anwcnFunfi Ccr I£lcI[Tirität nuf bjt Sttff 

t grapbit bffiäfiifll bit ^tpfitfr ftit njtnigßtri Diffi^ 

I {'s Sab"" : aU< Sttfu«« mxt« aber irutbllM 

I.Swtr tDtrbin mir betreiben nJAl ntoäbncn. Abfall« 

I tont jeia't AUctO dU Hnösliibfcit , iSprltr, &&' 

I mit SinfaAbcJt unc (irfparnig auf grofit Qntfi 

I niingtn forltupRanirn; tt tial auf (jntttrnungdi Dl_ 

I tcinabr «wanjig WiciUn QlMlitbt ^Btthät ange* 

I ,C(Ilt. @au@ unb etber babtn flib mit btmfflbcfi 

I «tgtnflanbe brfifcäfligt. 3brt rrfltn StTfu^t mn 

I «tn In »(n Öölfinfld acUbrttn »nitigei 

für 1S:^4 unb fobann in edtubmoi^fre taat 

luib für I83fi (troabnt. Die (injige ©«ntitrigW 

Wrf« art, Btn ®(banf<n ouf groSt SJtfttn foiti« 

pflanjtn, ifl bit Slnbiinpung eine« QonbuliorS, M 

fltgen Mc Sodbeit sefcbjlft ift. 3)I>in mar auf bfl 

Qlcbanfcn (teFDuinteti , RA bi()u b« ©ibienen btt bf| 

Slftnbabnen «u bebitnen; man bat aber babi tä| 

etfcpcn, baS bit (iblcible Peitungäfä^igfeit bed Sui» 

liftnS unb bif jobllofen llnierbreibnn0en btt @tü* 

riflitil ein |)inbtrni6 wären. DU öragt bltjbt nc* 

^Ijulage bei bicfem 'Piiiittt ' ' 



btn; (In eitfitifitei; Hrrcrung fann Ifti niÄt abgH 
<))rD*en nitrben, Öä ift aa(b lutiflf* braitftn, b* 
Munt @ntivid[ung btr elcfttii'iben i^lüiTfgfeJt ttBtämi 
Ctait (inbet, rccnn bie OToletult bet Sörprr Itgti 
"'""■ 0sdiun0 eninitbct in ijttt ßonftitution. Ol 
' Ölnippiriing erUittn. "öa 't'.t^t ""'-' 




130 

lung immtr mit ein» SBicbcrecrcinigung bcr bcibta 
glllffigttiitn itgUüet ift, auf trtliftt na* ber Ma- 
Int Bet Sörptr unß ttr ©vunnuns 6« SleftrlcWät 
(tnc t(il)t- unD äßärmf^9uäfd>{irung fcitft aieDoni 
trfolstn fann, nenn ctc SRoIelllle nidtt gclrcnnt 
ntTbcn, fo mtiG barauä ^ercorgc^tn , Cag, nenn 
titft ^oltfüle t>ur4 Den eine, tu äBärmc, tfc 
litmifibc ^irrun^ ober istn cltttiffÄcn ©dilag tr- 
f^Qttert ober (getrennt netbcn, gleiftfaKd Piditaut- 
DtaMuitg fialtfinben fonnt. Ca nun btefe UrfaditH 
grabe baä 'PbOBp&oveflrirtn fttroorbtinacn, fo ift 
man iiatflrlittcr Beffe a'"<'f)'' baroui ttn edjlug 

81 maäicn. baf blc ^^od^^OKüccnj einen cfeFlrifdieil 
rfprung babe. 

■Die gorfrtiungen, roetite juin 3niede ^iben, ben 
tldirifitn llrfptuna b« ^bojpbortactnj ju beflrUnbeil, 
-baten unä barauf gdtitel. bit 9!aiuT ber ®trablung 
ja Rubiren, nitl$c oon cem eCefiriftDen SunEen aai- 
gejl, »elfter Bit ^5boflpboreäc(ni auf ffnifernung er- 
Ttal. Sie Serfufle babcn beniefen, baS bai elct> 
titfAc iilbt beronbere Sirabicn beftße. bie von bcnni 
BRCAilbm finb, weifte bie ifmpfinDuna btS Elfttef 
(Rttetbringtn, kuB oermöfle. roelfter nie ?>boäp&dre*« 
tcni fieipargebrafti wirb, iiai t!ifti alfo. melftet 
Itai^ltnbe, wärmenbc, (bemiifte ülufftrabltimirn bot 
ist flUtftfallS ^Pbßöpboreiceni trjeugenPe aüffiraf- 

©l« 9iDrSIiftler ßnb in Btiitftnng auf Ibte Wz* 
tattQ auf tit Vtasnilnabtt bec ©rgenflanb fpttgc- 
ft^ier Sco^afttuitgcn gemercn. SuS einer 3Renge ddk 
Secbaiiiunarn, Bie auf oerfftiebentn fünften Btt 
i&ibt angtfleQt würben, »bellt, Bag bie ^orBlii^tCC 
Blfti bli>ii an ben Orten, »o ße fiAttar finb, fan- 
t(in nuft In enifernlen fänbctn eine SReaftion onf 
bie WnBel aniiiben, fo Bag man gar niftt mebr Baraa 
fßtütln barf, Baf fie eleliriFften Urfptunftea fdttt, 
miiglrii^ man noifi niftt »cf^ , wai tiU SÜvvLt'&t ^\^ 
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taiitxoxbntUlbtn ^ttiat vpn $I(IErl(ilät ftin fSnne, 
tit fiA fo efi in btn 91c|^jantn ontäuft, c<c üä) Ab« 
nfttn arntcfpf^Tf »tfinDcn. 3!or Citftn üngabn 
fairt man nuc bit folfltnbtn 1\)ath(ttn. um cnt 
lloibllit» (inen tUttxtitbnt Wvcum bti^ultRtn: btl 
Slcbtkitäl, ntlibt in Ccn Iccrtn Staom übcrgtttt 
|tll]t fiA unter btn jt&mliün lliibKrfittinungrn, nil: 
bft, nddic man an bcin StorbliAt b(Dfca«m; tfe 
Suft, icdibt immtr wcninci bi^t toirb, tt mttiT Ä 
m üb» bic DbtifläAt Cet iSiti »Btbl, b<c fltttifl 
Mtn Sntlabungen, KiUbt in den tiä^trcn SRrgion' 
jlatifinben, mup'ttn bi'cnämditcnSTftttinnngriijttigL.^ 
MtinSIöbrrn. bicmitmclir Dbnntnia» btibannd 
zuft angetüOt finb. 3n unfern l^aotn iain Wir ÜhnH 
fcicS bit magneitfdiEn (iifafiitungcn, »cIAt Dc>ii cinw 
Dtoficn läfTOidjt« M bier« 5"fie finb, • 

£l( ^nfTctfiortn finb glciAfaü^ au« btm tIcM 



Wn @tüi6t«punHe bctradtiet irorbcn. 'ptUin iatt 



F ttibciftn gcfudit, bag fi4 atlt Sirfun^tn bitr^^ 
itori mit t>i>lff bn tletidrcbcn l^rrtbeinungcn »Käti 
loiTtn ; Bie atbeti, atlriie (r in bicftr !arjir|iung ot, 
fnSle, uiic tnen ^auti^ätblUbt StcfnltaK i^ t>ri bi 
Sb^anfilung übet bie STieKoroloijic angeben merb 
ifl mil bcr an unb aßeife btrbunbtn, wie tt ft 
V^änoment bcr Üiniorpijört unG indbefonbere bic ii 
Xugr fafit, welAe fi« auf bic &tttTitltät biiUI)t\ 
3:)ie (leFiToAtmifdien ^i^torien, trddie na6 bi 
aiiifrc D0rg(r<bi>1)cn nurbn, um bit Sti^älinifTt j 

IlKgtUnbtn, mtläit ;in>ifd)en benSScrmanCiribafttn ue 
I kcn eldtrirditn SräfKn fiatifinCtn, umfallen nur eil 
I itit bcrctttänfie Mil »un £tiatfa(bcn; ba^tt mufiti 
L fit au(f) nDI|itbtnbig mobiftirt mtiben , um ade 9tol 
^ «Ölungen aufzunehmen, isomit bic SBifTenfi^aft fli 
[ «inistn 3atren bereiftert »urbe. Um brn ®runb " 
cbitr guicn 2b<CTie )u Itgen, ntugte man blt tli 
irtfatn IB/rtunstn in SnbÖQung xitlfta, XDtlfbt B 
0em(f0tn Serbinbunaoi uu^ äK\V- '—'-•— 
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St&^it Ut iSitfun^ bcr ^eteragcnen ti}eiti)ta auf 
numbei tue bit ^ctmancn) ibret Scrtinigunfi Doa 
cUftiifdirn Gräften otcr ijoii Sräfttn ^cr, fetten ffatBT 
uns unbttantit ifl ? So Ofticigt man aa^ immtt Ftin 
mofl. bic rrfte Sraße btiabtnt) ju beantnsomn, fo 
mflfftn roir un« bD* carouf beffftränltn. jn ueftrttB, 
BaS He jablrel*en Iöa(f<i*tn, Bie fii* oon aOtn 
Beitfn eibfttn. r^olfltntKö fcftflufitUrn fudwn: 

1) l£d befielen cinlgr ScrtälinitTe ^wifitien ben 
BmoanbifftofKn unb btn cldintittn Äräficn, Sk- 
Wl'niffr, reelitt icbtr furitixjtmif*« IStorit ju 
Srunbla« fitncn miKTtn. 

2) Die btibdi UtBrffe finb in btn ^reifitfntdimini 
tnSQoItlülen im ^uftaiibc tintx natMUbtn SlitltU 
rilöl sottanbcn; fit »«ttn in Solgt mtltoiiif*« 
«R (ttmifffrcr äßirfungeft ju gUiiter 3(il mit b« 
feafdbfl btfinb litten 9Bärmc du« bcnrdbtn bcitrlcbcn; 
Imi ritftri<'4t Buflanb ber Söit>tT mebifijiit unaufftör- 
iU) lit SniranMfitaften. 

3j S< if) eint augcrPTtenilib groge SIttngt nalüi« 
U4tT Qleftncität in btn 3TIol(FuIanä unten boiljanbcn, 
in »tli)tn de gepeimnig»oU|1en Srftttinungen btc 
Satnr oot fiA geben; eine ^enat, melAc mf ben 
trSficn, burib iDtlftt bfe iLHoUFmc beieint tDtrbtn, 
bttgeflalt ibtnti^dct if), bag man bie 9BirIung biefei 
fttöfte auffrtbf ottt (*nifl4t , »enn man biefe QUU 
tnrit&t e»in} Dbet jum Sfitile reeafttaffi; irenn fte 
olfb bic Senvanbtftbafitn unb bie SlsgttgationttTaft 
■if^ btgTÜnbel, (0 ift fit tptnigfltn« ju iliTetn Z^afein 

4) Die alte ttvot^th , bufi bie ^arme aue bet 
Stnniigung bec etiben <£(eFlTiciiättn btfltbt, btflebt 
taunn une terutil auf immer bünbigercn Xbatraitcnj 
nan bat bis fet^l nur mtnlgt Sudnabmen gtfunbtn, 
blr ibr dinttaq ibun lönncn. 
■ 5) Die ffiittlTicilät, »eltbt bei ben *tmiWti« 
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totitbt aui in ©irfung ttr S(tmonblf<tafteil l. 
ftirtngt ; fit B(rf*itin6e( abct in umat(t6rter ffiitti 
itl ter Berfftuna mrt)cr. 'Dieft M&en 33nfuB 
»(iTdlttn tintn cltftiirAcn ^Dlrfularjuftanb, «R 
bit ^crmantn) Bfr ScTc^ntgung bn bctcrogcntn Z)' 
Aeti in Mr SJttbinbunfr "ter t« gltt^orHani Ki 
Wlw In t« gonfKtuiiDn b« Körper uncrfäfill^' 

@ö ^tixnt lint tioUlommtnt Ufbtreinflfnina 
gwffdim b(r Sttorfc ccr bcfiiminfcn Scrbälinifft i 
jn>tr<f)(n Hl DtT cleltrcdxmifdicn Strwanbtfitaft, t 
tt jcßt natti Sotabap'ä Seobaiblungcn bmitrtit 
iai tu äqulealtntcn ZbtiU bn Körper elel<6t S 
lrlciläl«ni(nQ(n tnit alten. 3)attr bcR^tn itt SUff 
»flitic mit tinonbtr äquinalint finb, gtci^e S 
tricitäld mengen. 

Ticie iBermogen btr Waffen bei ber elettroctc 
fc^CR 3'HcSnng bei aufndÖA'cn ©aljc läfit fiA gtef 
foM »abmfpmtn; ea iR aber ftSr complrrfH ®efei 
»ntttlcorftn , Wdibe Pon Pen relotlotn Sftngen bii 
6<]I){, Oon ber SSenfje Mi SlufiärunQfmtilcIä i 
»on ber 3nitn(ität bcfl ©tronteS abtänarn. 2)k S 
fullait, nicl[tt trir brteitd in bitrcr S()ie^ung 
galten iibtn , (Önntn bie SetbälinifTt ju «fcnt 
ßeben, nelite jibifften ben üßencanblftbaflen jnx 
8ü[en jii einer ©fiurc, B^er einer Safe ju j» 
Säuren Baltfinbtii, T 

Unter bcn f^^ltra , ipettbt fid) mit ber Slcftroi 
0(mit btfifinmatn , mSfTcn rote S^falttucci anfübcrn 
htm man gorWungtn über Pie folgcnCtn ISegeM 
ßänbe cerbonFl. 1 

O Ucbcr Ptc Strlungcn, icrl^e in bem Sonlacfa 
brr @»<e unb ber ttlifit orpblrbaren SlIelaDe brrpod 
gtbratbt tceiben ; 2) über bit AemifAe fliaft b^ 
ärfirifAtn ©tromea urb ftine SStrSällniffe )u ber 
-fftrh'tiDan/jgwtifr btr jerfrgltn S.Öt'pWi 'iS 4*« bi< 
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binbungtn wm jmcficn Stange bticerffltQtst murDc; 
4) Ober t!ai Snbältnig, irttftitä ^wifititn bct i^tmf- 
(4tn !Q(r)(ing it« Strom« uiiD Der »latiofn 3iH 
Cci Atmi'ditn Ütfautcalcntc bcfit^t, ntlite ju btr 
(ttmiftten SJtrbinrung Dtc 3Mfiinimtnf(giingen fom« 
m«n. Sutj, er ift Bcr Sater äuStrft intccifTanttr 
Rerf4unafn ütw btn dqeneTt ©irom ftte Ripfie*, 
&bct bit Urra(t)(n, tcd^c ibrt nioeifijlrni. unC Ubtr 
lie, »(litt ifti etjtiigtn unb noct niitt Jinlängli* 
(ttannt tint. 

Ditfe allgtmelntn Wtfutlatt Rnb nlitt ilnreiitnb, 
am Caiaue brn SdluB abjulciini , bog bie ^trisanbl' 
fitaficn DDn tlcfliffAtn Aiäftcn bcriütit'cn unG umgt' 
ltt>n; aütfl, loafi man borau« abnctititn (anti, br- 
B(tl toHn, baS fitd btt SSerironPtfitafitn unb bit 
drtiiJfdieTi Sräfte inrnitT mit «nanbcr xtiQtxi, unb 
biig ntan üit tioife Srlitbtn btr Scncanbtfttaftcn bc 
bltntn lÖnnt, um bt( tUHriitbta flräfie (ictoorju- 
brrngfii unb umgefttirt. ©eitPfm ift »9 für btn SBt* 
miler in btr iKnentDaitigrn 3f>t uiteTläglf rti , bie bti 
bmÄtmiiilien ÜSirfungcn fieroorgebtadilfn Hcfirifitcn 
Srfibtiiiungcn In Srwäoung ^u !,ititn, tncnn tr )u 
btn SiHtf*iit«n btr pwtüpthemifitfn SSifTcnfi^afKn 
ttilragnt roiU, n>c[((c bad ®rblct bec ilficmic nui 
nstiltm fonnen. 

iWan fonnte fefren, baC Mir unS b(nifllilnT, in 
flailtn Siln" btn @anß ju (tittnen, btn bl€ ai(f= 
(tititot fdi btm anfanßt ree ocrflofftufn 3oirbunbma 
(M ouf bit fiegmnjÖriigt 3'i£ tingefiblaaen Jal, in- 
Km lUir unfl Dorjflgltft an eit allgfmtintn ffirfitf- 
lungtn iitUin unb flbtr bie dnjrlnen j^ranen leitet 
iintreggingfn ; eS finb fogaT einige intertfTonle ar- 
beiten oo^ba^^en, btr mir brofi ongejfiflt babtn, ouf 
»tlitt mir ain im SSerlaufe biefeä SBerfei jurfli- 
bmmen werben. 
-- Senn man Rit bit Ur^aibtn ju eilCütn \^4l, 



\ 
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(abtn, fo lann man Hat bcr iBttnerfung ni^tattiaU 
ttn, bafi ta Di» ^trioOrn gebe, In ivfl^rn birftt 
Steil Mr fbpItE in golge btr (EnlCrdung, nxIiH 
kltft 3(<t audjct(tin(t, tincn geiclffdi 3ni1>ulfl »l)(W 
Itn tot. 

«iftf ^Jttiobr. 33on btn älKflen Stitm. 
man nur olt an^ittcnbe Ätaft tii StrnfJefn* ti 
tintger ®ubllan^(n fanntc, bii auf bfe lEntcfifung MS. 
btibtn @I(fiilc(läi(n. 

3tD(tl( ^pcnobe. Eieft umfaet aßtä, wo* 
feil Dem Ifnbe dcc erfltn ^crioce bfd jur l£nlB(ttuM 
*n Säule gefunten loorcfn iß. • 

3>Tille ^eriDbe. VUh tnlftäü aüt», .... 
frit bei Säule b<ä jum SleTtrDmaQnciiäniuS in %ot^ 
nun arbeiten, bit mit biefem beiDunCtcnäaiftrbtgm 
npparate, ber ald tbetnifA^. Ißärnie crre^tabt unh 
)nt<tianif(te Stafi ivlift, Dcrgenommcn narben, enl 
btift TOOtDen Ift. ^ 

. ^ieite^eriebe. Sic fängt mit bei (Sntbnfiu 
DrifteBlS an unb enbifll ß* mit unferer3eit. Bit 
(Entbeduns Hatte tue ^»{ßt : bie Seßimmung Der (0 
f(f)e, naq tceldicn fidi cie Slitralilonen unb Sttfii 
Spnen bcc elettTifi^en @ti5ine Tillen ; bie Snal^fe S 
bei Den [tenür<6en ISiitungen borlommenben elelll 
f(6en Stfdjfinungen uns Bcr beDimmien Sirfung » 
Cletlcicitöl ; Bie ^tbauuiiß brt SÖuIe mit conBanK 
eirome, o^nc »elA^ bie elcÜrilAen fltäftc fäc 1 
VebUifniffe bct Sänßt unb bei 3nbuf)rie niftt ong 
teanbt nieiben tÖnnta ; «nblti^ bie Unterfttiebung b 
filcIlTlcität mit aerini^er Spannung an Bte SteDe b 
Sleftricilät mil Harter Spannung, niibt bieg um 1 
JlSrper jn jerfeSen, fonbfrn um ßr au4 aicBer u 
rammen p feßcn, »a« man mit btt geicö^nliiji 
eäule niAl beivcrfßeUloen tonnte ; bie annenbi 
Ux eieftricität auf bie Sefranblung bei aSctadc, 
pfe &alPanoplaiai , auf bad Sergalben, auf bit! 
'VTOpfiie, auf bie SUaftSmi» o.» ^t«t«t»fte «ti 
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Hw-Ctr 3in|iuI0, lotlUta ttt dltfttlcttät fn bftfn 

^Mnrtobc qwitB wurbt, I|) fd gro^, b<i{i man nii^ 

(rRimmeii tann, reo tT_^iiit fitita niri, unb mcI4f< 

ttmial t>ic ^olfltn bentlt>tn für tie ^ti^ßl, S^rotit 

nob bie Slatunctftnfi^aftfii ftln tcerbni. 



Änftea üapittt. 



Beft^iAtlit^eS unb aHocnteitie Qtgcnfcfeafteti. 

Sin tUttri^titf Strom, btt tincn aRttallbia^ 

tnntläuft, md^itr mtt@cibtumwi[fclt unbfftraubtn- 

iß ßrraunbcn iff, jeigt an fifmfelben, wie nton 

, vtQmiifafttn, bic tvir an dntm Sirtnnj nft« 

.nbnt, bad con btn ailtcn S'Iagnctßcfn genannt 

Ute, mtÜ ti l£cfent(cil(titn . bie fii( niitt ft^i »tit 

■ Mmrtlbcn bcfanbtn, anjDg. 

(ryiiniue bcrtt^lil in bitftr funfi^i, baß SiinoEairt 

II ^tQiomäni fiilaitiVbiti »orfitufl, ju »Itcan- 

• mm £cmpcl ju tt&auen, btITen @cie6lbc ant 

«ttlftcintn beflünbt, unb tint eihrne Statut bn 

lein Stfinue In bei iuft tragen icüibe. ®t. üugtiftil 

tmaint gltUbfaüi einer @talue, mel^t mitten fn bcai 

ettavliltaifti AU aieranbria fi^tcebte. 2>ic anjie- 

knbtn Sigcnfüiaften itt Stagntld fielen ben SUes 

bngeflall auf, tnfi fieifim fO0arS>eHlräfte jufiriebraj 

jtopoltates felbfi feßie biefe Subftonj fn tie 3a61 ba 

Vnginniilel. <Si fdieint. ba(r bir Sftfntfen gnita 

tnminfife aber vit Sigenfttaflen iii natüilii^en unt 

HRß(t$en tÜagnttS aii tie ©liectcn unb bie ERömot 

WfBfen; benn man betiauTtet, bag ftc mehrere 3aftr> 

twerlt vor bcr itnHIiibeR Bcilreiiinimg wußten, ba| 

fiiK frei^ängenbc STfagnttnabel fiiti na<ti btn nom* 

lUfta fünften im Flaume, b. I). auQcnftl)t<.nU^ 'ao^ 

"--' r naip Sabin ritfte. lln^attc ^tiVOt^tt "' 

" 'utitpn. I. Vi 
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56in<i. »OB man Bit ©uffolf auf SanBnifm niff 
M Muftnt 3o6k tue C^tlfJt ®(6iirt ßtbrau^t^ah 

D^nc jctiDdi bin StnxJfen DuftiilM'e (Slaubeit 
itbnUn , iDoDcn isir anfil^Tm . ^a{) In einem gtft^rAl' 
btntn ®(ti(tiic aufl otm imolfUn 3a6rtunB(rt, toi?, 
f!t( auf ecr fönmii^cn SibliDiüit ttfint«, xaOi Ba" 
man tinem geroiffen (Su?Dt Be ?'""''''* äuWrritil) tu 
SoufToIc unter btm 9tamen Mariiilär? tmäftnl »frb.. 
©« Sarbinal 3i»(p& non Silrp, roelijcr um bof 
3abr 12ÜQ Itblc, ^fxi^i con ber 3nanneinabt[ inftMl 
Bisloife hienisulymiiaine ; er fagt fogar, ba6 fi* fft| 
Mt ©eefatrei noiSnjfnCig unb untrlaSIf* \tl TZM 
%ai waü) bebauplet, bafi bUfe <£tfinPung au« Sftfnt- 
Von 3ff arfo ^dPlD , eintnt berühmten ^dfenbtn , »elfr 

4R aud biertn Mnbtrn um tat Sa^r 1395 niil 
nopa juredgelt^rt if) , flcbro^t morOen fei ; f nbefW. 
letrt) in ftinem SRelfebtrlAtt nW« tawa titvätn^ 
SoS ©OTifTere ift, bafi oon 1407 an Saäfo bc (Sannj 
ffn portuaiefiidier ©etfabtn:. jut 3<ft Wn« erfim 

taOrten no* Snbffn bir anfolc anmanble. Sirf 
Hb B(t Dotumente, bic *an bIB ((S)i fammeln fonn- 
Kin auf ben Urf^-ung her BufTolt jurfltfjurpmnn 
»$nt boS t« ni* V gtluiiflen Iß, ben giainen BeBftnfgi 
|K (rfaftren, lüelf^er eine \o mit^tifle Snlbedung gf 
«ad» bal. 

«nfängli* glauble man, baS fi* bit ^KagMin«" 
bet inrai« not 9ioctrn rdfeie, man mürbe ab« batt 
tuttäeW. Solumbu^, »elitci Im 3abr( 1492 atf 
Mt SntCecfung b(r neuen 53Jell ouäglng , bemcrfK 
«Bg btf !Bi(Stung b(r 9iabe! ni«! conftanl fef. SM" 
tcnaf Dttflibm in feinen STcUtn, bog tr (Imt 
■jSrltf Bon Rietet %i>\i^t, ter im 3ajrt 12I><), fotflt 
SA mtSr al« 300 ^a'ixt Bor (äolumbufl, gefittffH» 
War, gtfeben (a^e, in mXAtm man fagtt, bau Ht 
Wtaaiittr\atitl um 5 ®to.ti( abw«4e. 
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amtnd ©rignon, tat Btm ©cbaflian (Hjaiot i; 
i>K 1534 Brticirt war, criPÄftnl glelttfollfl ^fr 
i»ci(t)Uii|^ tet ^agntlnabel. X^fmunneaittcl fitrtfit 
OD nie Q&it B(T Sntccdung ticc Übipnitung bei 
Wot ftlfcft, Pfm Scnjarfä itnc einigen an^t^1 jj 
tm fei nun, rcie ibm rooHe, fo war tle iSißenfftaft 
T SRoaretnabEl, R* meftt oöcr weniger an )(Pem 
rte xefttfl ober linH oon bem SSecitiane Biefe« 
rleS ju entfernen . tn bcm feiiiefrnlen oabriunbette 
it beronnt. ttie ätieflen, etmad genauen Seobatt- 
ngen Ubei bie Übmtiituns fini^en ju^itris im ^abce 
(äO an; um biefe 3fit mar Sie Jl^njtidjung Sfiliij, 
[ tturte 5tHa Im Jaftre itiöS, fotonn iß Re »eft- 
t gemeiben unC naftm nai^ unt na(( ju, unb feit 
nlflen 3ati'eii 'fi iSt ®ong alne&tnenb. 

Dm 3a6rc isüft oerfedigten tpnänblf*e ©eefat- 
nt SeflinnlioniftabtDen , reelc^e fttc bie Eamolige 
leil litijrlidj riifeiig waren; fei-l Nefer 3"« M man 
cne Aem^Äl , Di>n meliten ait in cer äbbanMung 
Hn SibmagncMmud Iprtifeen werben. 3m ^a^rt 
«6 cnttcilie Sluberl Sormann, ein ptsfitalififier 
pStutn eitlen in a der intonic", eine antete Serffftie- 
kibeit in brm @ange cer iDIaettef^abel. 
l röan balle ofl Setegenbeil geSaW].. jii bemcrfen, 
t Cie STaccI ibre borijonlalc SteUin.g cerlor, fe 
■r man gegen SToiCen tarn , unb iai I^t ©libpot 
Bunter ben S^orijont neigte. Sa man niitt wuflte, 
Kietr Urfoite man biefe Crrttcinung jufftreiben 
K, fe cermutbete man, bafi tie Stabil niti in tt- 
■SAnterpunftc aufliege. Slaibbem Sloberl 9tn- 
Hi ein @)egrngEwi4t onge^raAl ^atte , um bte 
Hsntatiiät t^ie^er terjuneDen , fo bemerlte er, b<i| 
^mti oon einem Orte juni nnbcrn ändern mltiTe, 
■wirtx auf bfefe SSieife ^u ber Snlbedung Der 
^^UoB gcfö^rt. fXan erfannte balb, baS bie 
^^KriI' tiefe SrCiteinunt) scUnänU^ T,u '^»^'iV 
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Kimtgn mflffe, »ine SSebinemia. wtitttt mo 
4 njail , Bat man R( in iftrcr aRltIt an rin^ 
iw auftdngt, bit ftnfrfit aiif Mfftr eben» fteSÖ 
m Cic 9Iabcl nii^t maanttif«, fo bltibl fit fn ein« 
Mdiontairnfiagt; ^orott man Ifrr 3?IagiittlSmuä nttf 
^fW- f" n"**t fif Opn bicf« Sittlunfl um tfntgi 
KtfTt ünjatil »on ©raben üb , ben SBinfel , »riibL 
t4cft Ktttieigung mlgt, (at man 3nritnalion0n)iia 
Itl nMiannt. 

Dir aSaanett Jaben Siaenftafltn , nMl*e mit 
f* flr6ftrti: Scrgfalt unierfuttf lüurbcn, alt fle 
iianj (|I(14t 3Bc<f( ble WagiKtndOd bei: OuiTblc ..„ 

Ken, nci^e ber (iiDilirotton unermteiitfte 3>itnNi 
eite emicfen Ifal. SSir icoatn Diefe Siseafi^aft«; 
ganj [urj angeben, 

Sie Magnete jic^en nit^t bloQ ba« nei^e Sifea 
tat, fonbern fie permanbeln eA aaäi in einen S^tnt 
■tagnel, fo lange ed r«t in ibrer magnetifdien ®p^nt 
Ibffinbet; nimmt man brn STIagnel finwcg, fo fe^ 
tat Sifen in feinen nalltilictien 3uf)anb ^utfld. mtfi 
frtn es ni4l Borlöufig getrcSt. gefeilt CB« auf irgoB 
eint anbere SIBeife netanberl ivorbcn, ober au4 mofl 
mit bem ÄDtlenftoff otrbiinben unb gefrirtet motbil 
ifi, ein Satt, in rocti^tni t« @latil tciib, benn alt» 
bann beftäd eä ben ^agncti^ntuj , ben tt buT< 
Strt^tilen ober burdi SReibcn erhalten t)at. Sine au 
Wffe SBeife magnelifffjt SiaMfianae ivitb magnc 
tif4t Stange genannt. Jßenn man SlfenfcUfpSn 
«af ein Slatt ^Japitr wirft, bafl R* übet ber moi 
«etifiten @tange befinbei. fo ftebt man, bag nii 
olle fünfte bie nämtiite SIltraTiieFcaft bcfl^tn; bi 
gegen äugen (in bie t^eilfräne, wctit iati) t. 
magnetifitt Srafl »ertiiiigt fine , löngei als anber^W 



flob , unb ftntreitt auf ber ?lä4e fltSen , rofiSrtnb 
k im SeTbä[tni(Te Hner werben, alt man ßib 1 

Kilr näitit. wo \m%i m 6tm anbtrn Sänji 
tt pat ^olt bie ttitw ^aw\\i ftw,o.™v, ■«« ^ 
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tit Sifcnffilipänc in^^tinc uiun&ticic SKtiige Keiner, 
iralfr ÜÄ paraütftc gÖDtn Ofttinlncn. SuB titfttn Um- 
Hanbf unC ccm Soc^trgt^tnbtn ereilt , tag ßit» in itC» 
^lälfie cintd SRoflndd ttne ibcnlifitc, gltiäe. na$ 
nita*fl"fl'f'6'" ätl41unfl atttnOe Ävaft brfinttt unt> 
geitf« ffilgenfiiaflHi btfiee, fo Bof «ne 
ä SnCe tjntd Sttagnctd anjicbl unc fiad anbtre 
laiTDsi. 3(i''"4t ""■n bit maQnetir^ii Stange, T» 
Ipitb jEBer 26(il ein nfuer ÜBaantt iint btR^t flltf*- 
faQ« jiDct $olt. 3n btr ^(tlteilungSicJifuiig tintS 
Stagnetd auf ccn StabI ift cie Sßirfung ftpr f^lca^, 
R( mitb aitt flärftT Duc^'ben ifcntacl unb noÄ 
BSrbr tur* ba« Stiben. Etr Stab! ititb aläbann 
(in äC)ttz STIagntt. 33a (int Stangt, bü ju ber 
3JIiigncti(iruiig einer anina QebTouibl Wirb, niifitd 
•Ben iiter Sroft uerlitit, fo bat man baraufl gt- 
fAIoffcn, iai bad maguttcf^t j^Iuibum toä^renb btr 
Tillen rtifiTung nlftl Den beni TtaQntti in ba« @ifen 
übtrgeSe- «f« t*" ber Cteflrifirune eineö SÖiptti 
imd) Den @i<nlacl; bog bfe 3IIagneti!tTUng junt ätoeilt 
tabr, in einem unb bemi'clbtn "StoUllUt bie bcJben 
iniigi>rlli'4engIü|Tis!eitcn gu trennen, melite bei ibier 
Seicfnigung baB neutrale gluibum bitten^ S'^ffifl- 
Wten, meltte bfefe (ärgenfiaft tufleen, baf nie 
«Idctnumigen fiib abflofieii unb bie unolelAnamigen 
iiit anjie^tn. Die Aiafl, wel<te ft0 in fieiii (Stalle 
bec Stennuno btr beiben SIülTigfeiien unb bemnai^ 
ijter aBiet er julommenftfuiig entgegenflcfll, tat btn 
Samen Soetcitiurroft erhalten, »clitf in btn »er- 
Wibtnen ©totle" unb fofjar in jebem Stalle na4 
etm ®riibe befl |)ättenä unb btr Jemperalur btr- 
fiifebrn ift. 

Dafl gifen lann bur* bie l?inmit(ung iti Srb- 
magnetiämud gltiitfiiUB mognetin^ werben, weil Sie 
ERt ein eioenUi^cr SRagnel tfl. Gilbert, uclt^cr 
lim 60« 16. 3atrjunbeit f*riEb, betiiftUt. *o.% x>\r<,t. 
^uioHitmg iam nflta 3)?alt an t« a^a-n^t "«t 
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Bctttrfa^nt bei im Sugurtinttn ju VtantaaatmaM 
»arbe. Stan bat iitie Sedbai^mng au4 Suncnr 
«U(|(rii rieben, ^ag nun. teer fa Win, ber Ilrb^ 

' ierfdbtn fein, fp bat fco* Silbttt juerft Cit IbW 

I .bitfer (Erf*(inuFB gegeben. 

"DüS Siien i^ niibt fcad einjige 3)IctaII, icebf 
bie mapetifitt tSintuittaU tefTpi, BaS 9Iidri, " 
fiobüK unb foßnr onberc ültetalJe, fagt man, bef , 
fit gleic^rallä: CieJ ifl eine i^ragc, wcitbe nti D 
tei imtcn \a iinterrutbcn @i'Iegen(iti< b<>l^en icctl 
• Sei erforrijung Ber Sage bcr ^Joft einer aSä 
ntlnabet bat man gefunben, Hai fic bitmeilcn mM 
'lere babe. !DIan bat bcn 9!amen confeqntitn. 
Vunite Dicfen baitcifiben liegcnben ^olcn segcbiifc' 
wabrtn, nctitie foldie 'li^le beulen, fann man Mi; 
ben JlCorfibungcn . bie ntb auf ben (SibmdQRrtiAnill^i 
Ibejieben, ni4t gebroui^en. 

Sine %Ta{\e. wtläit für bfe Zbeone tti Wlagl^ 
titmüS eine Örunfcfrogr ifl, muBle bie ^bpfilei v^ 
'bem üunenMidc an bf Fitäfligen , »o bie mcgaf 
Jfrteii fjrfiteiiiunflen eine flciviffe SntirlJIung > 
(alten batten; icic meinen fcie Glefe^e, unlei ». 
(feen bie magnelifuben Sltiratlionert unb 91cpul|lni 
fieben ; biefe grage iß erft im 3abte 176^1, )u ef 
3eit gerpflt toorben, an iteliter Soiiromb jiwi 3 
Öoben angab, um bie Suieofiiät bcr mognetifdl 
Jträfle mit (DenaujgFeil ju mefTcn; bie eine tft 1 
iti @(biDiniiungcn; bie anbere beflebt boein, \ 
ntosnelffite SSirlung mit ber Iirebtraft bed SabM 
an ber fcgenminten Srebmage ju eeciiteifben, rct' 
berienigen ätmliä) ift, bie ec ;u STIefTung ber e 
trifiCrn ^itraliiontn unb Steculüonen onwanl 
Dur* biefe beiben SKetboben bcwiefl Soutoinb, ! . 
tile magnetifdien Stlratltonen unb StebutfiDntn ßleÜ 
fflflS in gtrabem ^ßerSälinifTE mit ber Diifitteit 6 
ffiuitumi aai Dem umgefeftrten Strtäriniffe mit M 

Vßaatrate tet Untferiiang fttlji^i « \^^m^< I 



itbott 
teM 



15t 

|u eUi4" 3c<' mit in SScrbmiung acd SRagnetiA* 
au« in ien Tlaqmttn ecn ocrfitietientr ®cflatt unb 
mÜ Ber Sffiimmung B« ""Mc unt gelangte «nBlii 
tu bcm ^ttiaiiatt, taS bei ii« ^agnttm Übn i6X 
bis 216 ^illim(t«n Eängt ulll^ »on ganj gltit^rit Di- 
mfnüonm in btcOncrc, tk aber in Stjutiuitfl auf bfc 
fänoc fetti Hein finb , bie ^^ole ff« immer in gUi- 
«(tSnlfernungö-t. oon ungtfäSr 40 aSinimetctn, U- 
fyttn, vnb bag bii ft^r rurjtn fnagntttii bicfe 
iliiaTlc in btm Tttitttl tn ftatbcn Eän» liegen, 
tiB« ©ränje, iceliScr fict bie ^nU unauffifirli* in 
bttn SGerJältnifTr na^ttn, aW Bit Magn"* immer 
Ütin» ipctben. 

®c ivic luon eingefcben ^alte, baß eint ütange 
uan ße^äTletem €table buriti bad ERriben mit einem 
b(r ^olc eines naiütli*c« IKagnEtS niagnetifd) niei. 
ben fönne, fo mufitt man auf bie mitffamfien 3J?it» 
td Enncn, um bet ©lange bai Sllairimum btr mag> 
netifittn ontcnfität ju getxn. Fange 3(it begnügte 
man ft<b camit. mit bem Siibe eincd ^agnetd bie 
gorje CÖiige ber ©iablflange ju überfo&ren; mon 
faS fin. uaS biei'e USetbobe nur baju bienen fönne, 
fürte ^labeiii nun Hemer S^irnenfion tnegcn bcä ^o«' 
I^eilS, ben Re mit fi* fil^tie, confequente ^tujiht 
ju vtratilaiTen, magnellfiQ lu ma^en. 3in 3wrc 
I74ö üng man an, bieft Slltl^obe ^u nei^aQFe;»«' 
ntn; ftnigöt legle auf bie 9!abel, »eltje er mognt« 
tiftrtn wollte, iwei flatCe magneliritc Slani^en mit 
iftrenSn^cn anelnanber aufbienömltttctinie, unb inil 
benamgrteUrten^olen gegenüber, ftalbaurbct: rinjn, ' 
frolb ouf ber anbern Seite ber Slabel. SBenn er Biefe 
©tanaen mit Jfieibcn naA ter Kiilung iferer Sänge roeg- 
jag, fc erbiHI bie ^abel einen härteren STfjqneiljmuä 
alt burdj baä Serfa^ren bed bloßen iSeiQlirend, 

>. bunt ba^ EReiben mit einer einfallen ©taiwe. 

'^Rtl bfat^f eine 3Jerbe[Teri<ng an bi^fti: SW' 
'^ " -fik ju moflnitWtiiAtJ' 
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wir<tni jmci @langtn son tctiitetn @tfn ndcgt. 

|ta, ncfibc rt auf 3a bt« 30 ©rabt ntinit am bir 
4WutIc(rttn ^Pd[( tinanbtr ^am\\>fc HiQti anb Ilc|< 
IMtft Jiuf itbrt Siälftt brc ®lang( gcgtn blc l£n^ 
i}Knf» (in fortgidtfii. ^ilicfc WcitiotK, tvtl^e ti^< 
fonecTtr ©iri4 flenunnl wirb, micb für bit. 
vrDf St^alttn, um fc ucaftäncig alä ntÖBlit^ bitti 
ftobtln bcr SulTole maQnctifd) )u maftcn. SHMi 
l^tll btadiu tine 3KociüFation bei t-it\tm Otrfattff. 
<m. ßc braiblc mefiicr« ®tatIRaiiQen In Sontad 
Snb fu^r Ubtr iftre Obcrfläiten mit jtvti 8Qr4tti 
waQneliftt)» Btanata in tintr ftnFrtttKit StitfttunA^ 
Vt utngdcftrtcn ^ole rinanbet gtgtnüber ntib » 
ftnn (onftantm SJtiit t)la. Dtpinu« ecrbtfftrtr 
(bitftd ^rrfatrtn unb itigit im 3abtt 173S bat 
SeTlftftl, f{4 btftfiigttr klangen \ü. bcbientn. 3f 
"-'-- ffinbe braute ci bit ©tafrlftanatii itofffttM J 
" ■ ' "*■ Map--" 
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. tttt HStaQnttt unb neigte bit bmtgliita 
liarübtt, tnbem tr fle In tinet unDtTÜnbtrttn 
fttnung Jffit; auf eiefe SJcife ma^t man im 
Stangfn magatti^d}. Siefe IVetbobe veranlagte a' 
Miiflg »nrequcntc ^unFtc. fä mar nii^t gen: 
tetaSIflangen Hfl jut ©ättigung mannetifit ju n 

«in, matt mufilt autfr no4 Bit Serbreiluna ' 
eitn Vtasnetitma« in frbet »on Btn Jiulf 
bR@tange beflimmen. Cirfl ifiat Soulomb bui^ ' 
fitrfaftrtn, bad bU SnromMna Cer raagnctlU*» »<. 
«$«f(^t. ÜHnn bringt an Cad Snbe be« 9ufDangFabti 
ctntn bi< jur ©ättiguns momictiri^ gemai^'en ®tat 
»ratt an unb bäll nait ber 3)eiN an feinen Snbpui 
tUt fünfte ber @lange, an ivfI4tr man bit Si 
htilURft bt« Smagneliflmu* beffimmen reiO ; oentiitlt 
einer fe^r [infamen üttinung leitet mon bie magi 
tir4e 3ntenf{tät eine« [eben ■fmtm ab. 31uf t' 
Seife eilantttt (Eoalom^ . baE »r freie äSagnelidi 
faff gotti auf ben ai^t ti1tn)^£tl)tol^ * ' 
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Wsn man von tttt Snbpunrtcn aviat^t, stfammtit 
tf. Vtan btpift Iclitt, ia^ to mir unrnfioltib ifl, 
«14 t><" In ErgcnB tinc Sinjelnttit tincA Snfufcf 
nnjuIojTtn; man fann in Ditfre Stjft6unn, fswie bi 
Bnttff mttimr (tragen, »flije torauf fflejug Jabm, 
mfintr TraiHs de releciricirR el dn inagnelisnie, t. II., 
|iBg. 306 IC. p Kottt jifSn. 3Bir füfrtn befonwif 
*£t gorfdilingni (SoLilombö übtr tit @(ftalt, Die 
Cfntnfiontn unt> ta^ .gärten an, idcIAc man bni 
Stangen unO bfn SJaBdn no* »er SBlTtunß, wel*« 
man RuMrtn wiU, geben mug. XStee finb ^(e oQge* 
mrfnen eifltnrftafKn tet OTopelej rolr wollen foalriij 
not anbcK ongeben, bie man noijnttnbfg fenntn mnf, 
nnin man f14 ^«n @lutjum tri Sibiragnriidnintf 
ttnat&tn wiQ. 3Sir noütn mit bn SirFung ber Scbe 
onTbic 3RngntinabcIn anfangen. 

©itff Siiitung mitb BeimtitelfJ btt Suffolen ftuWrt, 
ton Serfcriigung mit M(t nidit angeben tÖnnen; »it 
MDfn bloe fagtn, bog f^rc Seflatt nai) btn fBir- 
ftutn, wellet man trjitlEn niU, DerrAübtn iß. Sof 
b(((E SSetft gibi le eine ^elünaliond^, eine SnKU 
l»Son0- tinb eine ^ntenfHäl^bufToIe. 

tut £)enination tcigl öflli«, 9IuII ober TDtfl* 
[I4> j' nattbim btr magnclirt^c 3l7ettfiian obtt Mc 
WtDC, »tl«e bie Stabe! cnltäll. Dfllt« con bcm @tb- 
mttibian liegt, mit bemr<IIt(n jufantmtniällt PbCT lii| 
te'Stften bcRnbet. SRan^at ^OTbi^ol einer 9t aba . 
bO^iSt" gtnannl, njel^ir gegen 9lorben ficbt, nn* 
8tvt>»' benjenigen, btr gegen ©üDtn fit^'; '" b« 
i^U über beßpt ber erflcte bad füblt((e gluibum unb 
bei iwetle bad nöiblii^t Jluibum. 

iie 9tt4mng ber Kefulidnle ber magnelfftten Äräfte 
6« eröfugel »Iro »on ber Slabtt ber iXlIinotiDn inrt 
BM ber ber 3ntIinationd>iilToIc angegeben. Eie äln- 
gtlifäpunne ber beiben (Soinpcifanien unb itre Jnten- 
filäimeroenbuiiSbetonbETeScifabrEnbififmint- Dental ' 
vir und flat.fyfii^fstt^)^-Siaa;^lXu6^-X 
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ha Sintcfrtung tti üxtmaantütmui ^tioriii, uoB 

_b«rft4«n wir (tßtnt titi eitmcni oitftc 9I«il, ba4 

'islötigliA tldn Ift, bamtl ce einen glftcbf^rmtaeit 

MStittifütitn duüonb ^abe iint ). 8. eint fItine SReiMt 

Kltn iiö[DI([ben3Vt|jnci(£niudbe(iee, (o ivtrE iitfif 

jtdncnl Doa Btn norulli&eit £rä(t<n atlcr 'Punllt bK 

bbt abgtftbMn uiib von btn liitliitien mit ciurfitoft 

tastjoscn netbtn, U'cl^e tiefer S^Migt oun S&ognc 

jümue Dcbpoelional iü. Die aBittung allec blcftt 

Mft '■uf bad (Slemenl tann burffi bic ^irfunj) — 

ptd anbertn Jträfttn , melä)t ciitanbet gliit finC . _. 

uA tnlflCQenQffeetei fRidiiune ßcbfn. rrfeDt itictbtB. 

(toiro lulib e0 n<b mit cinfni anttta SltnK&t» t)<^ 

^tin; ba nbtr Pic anaiitfepunde ^iefe^ ll)tU»*ife« 

, Htfultanien in Bejitljutig auf tic tiimtnfiDntn btt 

.9label in einer untnblii^en ifntrcrnung liegen, fo rnüiT« 

bic Stifblungen biefer Slerultanlcn nutbrnenbifl untet 

fi(t paiaQtl r»n. £iie Srage iciib alfü auf bit JSff 

fllmmunfl ter SRefuIlunie unb iVrcd anfltiffflbunllift 

I bR porallelw flräfte, itclitie jmti esftemc bifbfii" 

k «aüiütiüixt fein, ncnon Ui eine »ud jträfton 6^ 

I Rttit, bie In einer SRicbiU'.ifi auf alie ^uattt bcc «infli^ 

I fdtfit b([ "Hatitl, unbcae anbtrt andArüften bcRe^t 

lut in einer andern Südilun^ auf alle «Puntie iDirtu. 

L<ww fagtn m« bie ^rincipien ber iStaiif in iStiffri 

Bii[iij auf bnä ßllelrbaeiULrbt ber Sörper, auf luefflif 

BS«t<i(l((c fträfte n>icr(n. t>ag bie SReiuIlanlE mtl Mt 

Bpnnpofanten varaUel fein niilffe. Sacaud nt6t ftf»0O 

U^ai bie JfiirTunQ bee Sr^magneti^inuä auf tfqc ^Xap 

ffjilnabel lurtb t,Ktl gliiite pamllelc unb in entsteen- 

natfe^ttr älicbtung laufrn^e Jtrafu bargcRtllt roetbcD 

BKnne, beicn angrlff^bunltt fi« auf jcber Seile bc< 

Bblfböndfunflfä btr 'Haiti in nieiitf Sntftrniinn DtR 

lUB l£nbbun[ltn befinden. Xtitfc Jlnorüf^bunttc fcnnn 

unc bann btflintmt werben, n<enn man bie $«rbTe(< 

Bbm ffß friirn ![G(i<;neii£iiiud jnjeber tsn bcntuinst 
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SBiT !Önnm ti« niijt ilt Tleiioit angeben, um 
b« ioQt iitUv ^unUt unt tie btt Einit, atUft Re 
vaclnt, jtu beflimmen, SBo« Sie Seftlmmung 6ft3i'' 
Itolliät ntr ättfuttanlc icr ctbmagncliriten ArSfIt 
aniutiüt. fo Nimmt man an, Bog i»e ter t^ctlweirtn 
ÄtfuIianKn in jrc« anfcttc jtrltgl TOcrttn, Hc jjne 
tn fc« ffliittunfi Dtr SüeKinaiiOnflitabtl un6 tic anBH 
fnfredt auf itrer 9ll*lunß. Die beitcn ftntreAitn 
«räfK fönneii Bieter 9ia&(I feine fflemegunji geben, 
»i^renb Sie bet^en antern, mcltbt in ter Süätunfl 
bti9tacel naiti cnlj]<gfngef(gler äliAtung wirUn, fle 
bcfiänbfg in ble Sbene bed innQiictif^en ^nitiani, 
lotnn man fie ouS berfcitien bringt, mit einer ©*■ 
f^irinbigleit jurüiffilliren , atldt wa in Sraft brt 
tmmagn eti^nmS uitb beä freien 3??agnetMmuS bn 
Xobtf abfangt. 'Diefe @ef4n>inbigTetl ifirb tiuri( 
Mt 3flW b« ©ftiuingungen , roeltbe in einer ([tat- 
IVBtn 3"! DOtfaHeti, gtmeiTen. Sie 'Haiti »ertflli 
fi«Ifo »ie (in ^cnbtl in Sejit&ung auf bie Sdimeie. 
iSH nton bte Kabel on TKrfiiebenen ISunften ber 
Stte ffbntngen, Td cerbalicn Rdi bie Strafte, melifet 
»Ut einonbn geroirft ftaben, unter fii^, luie bi» Oaa- 
btatt ber 3nijlen ber ©itiuinaungen, metie in ber 
nimlti^en 3cit gemalt leurben. Sie IDifferenj ber 
Quabiate gibt bie ber 3alenüläten ; bied ifl bit oQ* 
flemein anfleroanbtc ^fetfrobe ju Seftimmuna btt 
Sefuliaiilc per niafinetiftttn SrSfie ber grbt, ber 
StiAtung unc ber 3ntenfität natb; für biefen %aü 
muf man aber onneftmen, bag bie 9Iabetn immer 
Ihen freien 5Wagnttlämuä beSatttn. unb baS bie Sb' 
»ei6^[ungc)i in ber Xemveratur Itinc SScranbcrung 
eeroorbringen. Dem ift fl!>er nun nt^t fc ; beeujegen 
bat man ben GinfluS ber aßätme auf bie magneti- 
<4rn ^igrnfibaflen iei SiWni, bed Slalild unb ber 
aVagneie unterfu^l. ^icff >^rage (at nadi ber Siteiic 
8i(mton, ben 'p. 9ir4er, (incoUo, Coulomb, ©co- 
Miitf, ^arletv, jtapjfir u. f. XI. bt^ftä^i^V. 



Oint ata in die ^udfüfirliA teilen bn ^Erfti 
dnjuIafTni unb oint iU nfbttfprtitcnOrn Sttfulti 
anjugcben , mlitie t>ie Dctrctilccenen ^tvfilcc tx!)« 
in tdtten, fÜ^Ttn »ft an, bog Nation?, tofl^ 
ben ®riinb tiefer Sltcifpiil^t oufgefunben iai, 
lannte, bag, mtna man Stangen con &aitUin, t 
Slfen anb bon &tal)i n>ei9Q[ü;icnb malzte, bat <9l 
t([en , »((1(1(0 bad ^tbmatl)fit 3!emägen btt Da i 
»Qenlict(n '^(iitpiraiui b(faf, baS Seimöscii'l 
anberen klangen in btc Sti^elilbttiee übmraf : ) 
iai liämmtiiait Sifen, atiäiti tat flärfflc Sern 
0cn tiatie, baä lAmä^dc nurbe, tbenn e# f/ti^ uut 
unb bai td cnblitb gar feine SÜrFung metr auf 
Kabel augerie, icenn ei itti^ glühte; baS 6tf 1 
SunltlQfait^iße feine ^Blttung eine fr^r sTP^t 3nfc 
fi&t betag. £er (£in{iiig bcr SenipeTalur auf 
Srrbreilunn bet aRagneit bal befonttrö Soutomb I 
jtupffcr btfAäftial. "Der erfle bat bei llnttifu<tt 
bet Sßiifungtn PeS ?>är(enfl Ben ©riintfaf aufaefli 
baS fl<t im ^Qqemclnfn bie 3ntenülälb(T ©lange 
bem Serballtnfte oetminbere, als man tie £en 
taiur eiljöb': tr balle fidj bomtl bEfttäftigl, I 
He SHefnlianfe ber Sirtungen in beftlmmtn, met 
but« bie Bärme auf ben freien JT^agneiidRiu« 
Stangen titiocrgebraibt nuiben, inbcm er fic » 
«lägt ber SBirfung tcr tSrbt iiftniiiigen Iic6, um 
»rfobren , ob fit btttoren ober gewonnen (lällfn. ' 
Supüer bat )?ftSrnge aui einem anber(n @e^ 
funtie oufgefaSl; er bai bie OTcnge beö freien IWi 
netiämnä bcßimntt , ntltit ble berfittebenen ^utni 
tin(r @lange befi^en , nenn man ble Ztmpnat 
Bttönbert , er bat gerate fu , mit K oulomb , erpfl^ 
wenlirt, um ble 9!erbre£luno bei freien SlagntiWitt 
(n einer Stange ^u finben, b. b. er (at eint M 
9labe( nai^ rinanber bor »ecfibicbcnen %un(i(ii dl 
h.0/aiiäe fitiwiagtn Joffeii, unb Hat, mie Soulomfi,^ 
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tag bfe 3n"nflt5t ber moQnttifit tn Araft in 

KEtnifft abnimmt, olfl man bit SrmiitTaliiT 
I tat übtittefi in Mm SioffA'nraiim »on 
(®rae Mcaumur jrter ®ra& SSärmt bfina^t 
fOlbt @rfiiRbc Cie 'Cau» von 300 @(6«Jn' 

■ ter 9?a6fl Dtrmebrt. »usiftr bot enftllit 
« »on fier Stbnalimt b(t magnctifittn jtiä^ 
Iftraturtn, Cie böbtr ald 30 ©cobt finb, bt> 
Wi) bit gormd ongegtben, Wtl*f bnfftftr 

|c tat fii^ mfl btr nämltAtn ^raßt btfebS^ 
#rr bit analvtifttc SRti^obt, Deren er <{() 
W ni*l fo rinfii*, wie bii »on Supffet. 

n iß^iTlURfl itt SRonnttc auf <1U 
IrV't in VtuXft ffbtt leeiDCOune. 

EDuIomb hatten fi4 blc ^ftvfltn ettotblil^ 
prni Sfiuien bon äßagnrtiämuä in allrn Kör* 
tatfinben; bab« narcn fit aaä> ft^r tiftaunt, 
li ^aiu 1802 etfubrtn ^ ba@ tr btr Sfabc- 
pifrtnr4aflen tint JRtibt bon ajtrfuibfn mit- 
Übt, wtlitt bttvftftn, bag aQc jtörbd in 

■ mlnbtr ftatUm Srabt bit magnttlfttc Si> 
Ebtßftn. @r ma<^te bitft Xbdlfaibt bobuic^ 
Ipliib, bog tr jmirtttn Ccn btiben entgegen' 
pDlcn jictict ßarten @tangtn flcint HvÜnbcr 
1 btUtbigtn @ubf!anj , Me an eintm taum- 
bgabtn b<ntitn' fAwtngtn litg. 3?)an {»tl* 
ngliib , ba| bicft StBiifung maanttirib fei, 
■ftn abti , bat btr Uifprung bicTtr SrfAtl- 
■abrbafi magnttifit wäce. @päittt Sntbt- 
Kftätialtn bitft Xbatfaibc, btfonbeti bit in- 
rStOboditung arago'« in Sttit^ung auf bit 
VaSn SoTVtx auf btc IPIagncinabtl, um bit 
b btr ®4tvingunstn ju Dttcin^titt, atjVLt'^'.t 
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30^1 tnfclbtn \a fittttrn , mbcm Üt ^ttaQc IräM*< 
B» »htttn, alt ta» &lai, iaS fiolj u. f. ». ürngtf 
-■'- - titln ffltobat^tiiiig aus, um rint ffltagji«» 
liijc frei öbn irgeni:' (tntr platte ttuq, bttf 
brt6tii»t Stwfflung gab, in Soocgung ^ 

am ; tr fanö, tofi Die fflirtung, loci*» Die SatflR 
ä(t. um Die nämllite ©cfitainDigteit in Dem ^ttf' 
ffillnKTt abnimml, alfl fitb Die Entfernung DftSiabiii 
ju Den Sdttibcn ddcc 'piaiitn cenninDeTi , Dafi bi( 
ffiirfungen gfringtr flnD. menn Die®*eiben no*Mi 
8tf((lung Der StoCien auSgebroiben, a\i toenti fle üoV] 
)Inb. Sei ber tünolvßrung eiern ^rrieinunQ (»at SragV 
H Stftimmung Bct Stiiblimgen Derfirnft, wcli^t aiQ* 
Jtn DrebeiKtn Siteibtu enraideli wuiDe , Die SdiH' 
IPfanlen Dieser firoft nati) Drei Vinien, neI4t milbnL 
'cooTCiniilen übcnen paratfcl laufen, erforfdit. flrago^ 
AtDt)a4lungcn fint< Der iStgenRanb Der Sorfifungar 
,4ttt @elte «prCDoet unD SoDaDon . !9abbage , (lew 
fl(Tl, Sailom, 9Iobi)i, fBafTeHi, (^b^^^DIt unD »Mb 
garobap'a gemefen, iDtlftcr DaPur* auf Die l»i*(f| 
Snibcfung Dtr ©trömunatn Dur* 3nbuliion gefliW 
mttDt. 

' 3nT iai/Tt 1333 maftte Sorlont Da« fflefullot il 
ttttffanter gerfi^ungeii über Die raagnettfijfn Sö 
hngen, mtldt in bem Sifen bur$ Die Srebung (M 
mtgebraitit ntCTDe, btfannt, vitUit Die mal^maWi{ 
Ifeotie jn Der Seflälinung Der l^ormcln jh benfi^t 
Ovitt; »iefe Jb'orie ift oon ''PoifTon nfgeben toOrD« 
Bei Der llnniögli(tfeil, fic ooUfiäneig lugebeti, isaL — 
m mir biDg Den fSana an.feigtn, btn er ju^eftinUi 
mitng Der äieriillonten Der Slllraftionen unD Der 9fr)7 

JBIfloncn Der bcioen nbrCIi*en unD filDll*en ülflfTiä;! 
rtten, Deren ^Sereinigung Die maanellf*e SläfRa™ 
MiDel , fDWfe Der Ser&reitung Ditfer glüfigfrit fi«rfl 
ffB* maonetif* gemat^le Särptr, tingefiBlaaen ^aki 
*■ „Sei bem Sfte ter gnagnettfiTung \aitn fi* Die 
Mben gläffigh-ilttt, bie nortUdjt m'oä W V'toUSjv 



Dfl^e in bem neutrattn 3"tft'"i^« otrcfnigt ttorm, 
tttnrnfg son tinantn cnlftrnt. SBIt tooQtn ni4t 
:irtfiticiAtn , ob bie Xiieile bcT ntasnettfA ßcmoAttn 
ItönriT, in md^tn bie 3crfc^uRg U» ntntraUa ^tui* 
bme braitK Kucbm tonn, btt äJIoletüfen fciefer 
KStftT ftlbft finb ; mir »oQen HoS onnfbrntn, Oofi 
i(n Sinwnfiontn Sufetfl (lein flnb. SBir ntnntn 
maanetifiteS gUmtnt (tbeS Hefer Htintii Ifteir. 
(ta, befFen *araH(rif*c iSlgenWaft bocin btftett, 
mS tie gHtiigen btt bdben glüffig feiten in bcrnftlben, 
lOWofrl in bem 3uflanbe ter IKognellfirung , reie in 
JtlB neutrolen 3uflanbe unter fi* glei* finb. Sun 
ffinnen »Ir unö bcnfrn, um bte i^rage in i&rer größten 
BDgcmelntett aufjufaifen , ta^ 61c magnelifc^En (Sie- 
noile in bem Innern ber m<tgneiif(6 gematSien Jtcr- 
per nii^t nnetnanOer fJoftn, taf Re oittmeSr bur* 
Dollt eoa leere SHdumt, in intliie bie beften Sfüffig- 
rtftm n(4t einbringen fDnnen, eon einnnbcr {jetrcnni 
IfnJ, unb tag bie Dimenitentn tiefer ifolirtnOen 
JtBffftenräumejinbernämlidjrnDtbnung onn Sröfeeii 
jtVoren. wie bie ber magnetlfacii Elemente, o^nc 
JO^ jtbixt baö SBnbältniS ju efnanber in bcn 2Rag- 
Ktm Bon Derf4i(b(iicr 9lfltur baffelbt fei. t)icfl bot« 
lUfgefeei. Werben bie Htiroliitinen unb SteonI Ronen, 
btltte oon bleuen ftorbcrn unter ben nämlidien Um* 
lÖBbcn auigcfibt »erben, »«Rieben fein, wie ber 
Berfu* es fdion in »ciiefung auf bnfl Wiifd unb 
'at Sifrn ju erFennen gegeben (at. Sir »^Ucn arti 
ilfp llnen magnetif« gemacbtcn Sinn oH eine SStr- 
rtntj^ung von mngnetif^en ISeifienbenlen, bie burt 
Räume getrennt finb, rotläft für ben OTadnetiämu* 
Uiugängli« finb. Tiat ^ttt)alinl^ ber Summe aUn 
itcfti 3'{ieil(ben jum ganjen Solumen be« SiiptrS, 
IM man in SeiieSurg auf ben aKagnetiSniufl für 
efne ^iiljltetl annebmen fönnte, toirb ein 5Pru* fein, 
«T'-fEÄ in ben Sörpern doh üttf^tRinw'RWM.tw.^V 
ttUMingn per Sin^eit nähert um tw \ta \wto- 
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SAxftx inibtronbccc ocgcbcn wtrttn muS; bic äuft 
Kirtungfn mcntn mit mt ®tö6c tilt^ti ^tx\äU* 
a 3n»nfitäl ^u. aixc at)ne(in(n." 

9uä ^oiffonfl D(ntf*rlft fitSI man, »on »t) 
^cft^cn dffc SirFungcn abrang»; tr gibt in 
(clbcn auA bu Dltfgliififtit an, bit X^conc I 
bat Scrfu4 ju beftäil^tn , inbtm tr taS Fo ebtt 
mäfmlE Scrbaltnie natfe Sdicbin baburcfi abJK 
bflg (r in gHigtitttn 2)Itna(it ft^t ffint Uifw 
ftim mil ttncT anbcrin, T\\i)t mannttiritcn SRa 
»trmetigt, blcfc Körper Tubann bcr ^irlung ftftr fti 
ataone» auiFt^t unb bic äiltattloncn unb Sie 
Hontn migt. 

«oiffon fept borauS. bog bft aiiratifb' obet 
(»ulnofrafl btr bttbcn S'üffiQ'citcn in oUra ntr* 
tff« gtitiatbltn AÖTpnn, bei glciitn l£nlfcniutt[ 
gleii^tn SläfFifltcitomenQtn bicFcKx fei. Citfe 
aueftpung ifi bie dnfattiftc, bic man a priori tn 
tann. 

tiic @t&flt, iDctifrc ba£ Scrgällnig bcr 0i 
btd SoIumcnS bcc maSnclIfAcn Qlcmcntc jum gi 
Solumtn ^i& Sörpctö, loODOn fit tintn l(itil 
nioAcn. angi&i, Eann oon bcr 2:cnipcra(ur bcd 
pti0 abbJnQtn; renn t« ifl bcgtcifliit, balbitQ 
bieStäumc, rotlttie bic@leni(nlc»oncin(in»rlte 
oudbcbnl unb bicfc iSltmciitc {urarnmcnbräit, 
in bcmttlbtn ScrboUniffe bafl Splaloolumcn ju Sa' 
8(1 bief« ^vKoiöcfc Jiiilffcn bic maanctif*» 9l 
tioncn obcc SfcpuIfiDncn, ntclAc ein unb bcrfdbc Si 
auAilM. mit feinem äSätmcgrab i^crfititbtn ftht, 
an(( »irlli* btr gall ifl. ©Icä (inb bte ottatmL- 
VrincipicR, nclt^c ^i^lffonS ^trt^nunscn jut @II 
läge bicnttn. 

93om @Tbiii<inii«tt<ini]<. 

^/eSeffimntung bet uttTdjitbHwp eicmtnit, ^ 
"" Xtfuitmtt brr Ätä^tt ^rt IftTOftisRfliil 
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(ftr^t, tft ftft t,ati ^abrftunbtrten in Segenftanb 
(t SDrf^ungtn in 'PövB'" imB ttfontreS Mt iÜBrit. 
loftglcT aenefcn. Xiit Jlpiitiratt, xttltbt bii ftpt )u 
ittfct 9t|nnimung gebrauitt troibenfin«, uticinftieit 
■it tiatT gtDgcn @tnauiuf(it ein« fo Uiä)tt 9i\)ant- 
UM%, DOS Kcnif] ntübtt 9eoitxi)Ux 9t(fuUalc er- 
ullM, auf terfti 9(ifl)tigteit man jötun Batf ; man 
S aber babet niifi fielen i^cblftbtn, Denn man (at 
in bic ®t(Ile bit^tT tinfadicn linD Iciibten Scobodl' 
unfltmilld ein tomplicirUrcd ^crfa^rcn gtftßt, ba0 
»iit ica&rnctimbaKt, abtx auf analBtifitie 9t[(ullate 
legiünctl if}, Errtn (fntroJEflungtn üib nidit Immer 
Sc Ht gaffunnäfraft (leioöbnUibci: ScobaAler tigntn 
Mb »rlAe oiif lonj^tn iSfffaVrlen nur fejr f<tnxr 
ingncanrt mcrbcn tonnen; bfclt UmtsälfiinQ in bin 
nognclffAtn KcDbuditungrn rä^rt von ®au§ 6er, 
üeltn fiiti it" biefem 3n)((te mit ^ebet eerbanb. 
Sic fSnnen iin vitbt bie nlten unb nrntn Apparat» 
'(((treiben, wüHe bei ben gorrttun^en, bie auf bie 
B»bai6tungen tri ScbmagneliSmui St^ug taben, < 
uifleaaiibt murOen; mit fagett blog, bafi ctere gor' 
(bungeii in unfcrcn Xagen mit einer folAcn @org- 
a!l angefiellt iDurben, bag man niitt blofi auf ble 
SfrSnbtrungtn, inelite in tet 3ntenRtat btS SBag. 
itlidmua btr Siabd porfaütn, (onMrn au* no* auf 
*n einffug 6er SJärme utib auf ble (ofate ailrat« 
ton, (niiccter ber SdilfFe, auf wetzen H* ble mag* 
i<tf((tcn SnUrumenle beüncen, eber bcr ®ti)ile (Elfen 
XdilftAt oenommen bat, melifre fi* in ttr'itä.ie btr 
nagDttiffben Dbicrpataricn be^ncen, pon cencn mir \ 

toi nUbt AefprpAcn ftaben. 

Sit trflen Seobaditunf^en in St^iebung auf bie 
8irliiii8*n btr örttidjen atirafrion ber S*iffe flnb I 

i^on ali, benn SJiltelm Den^*, öptrograps ju Bieppe, | 
TwSbnt berfclben f((pn in einer i»*rift, roelifie fm J 

loiit 1666 erfitlen. J 

tur, tpel4er Hoot duf fftncn %tl^ta ^i^t^M^^J 
ort JUntlitrt. L W. ^^^H 
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bMba(bttU bic nämlt<tic Zbaiiaäit. ecitbtm (o 
tu stTfdiitftntn Sfcira l^tlrnfntttt, fi<fe bi 
Btftbäfitgfn ; man iilug ctirAtcDtnc Scifal 
«Kn »ot, um fi* a'O'" t>i( ffiirfungtn tu 
aUraKion mi ftrioa^tcn ; Ut tlnfattftt iinO g' 
lübi' al>" oon tSat[t>n> {rr. Sie beruht i 
SrnMm principe: 

33icccrf(tittcentiilStfenniafTrnani ^orbtbti 
titdiucn tu ma^attri<bt ^olarilot unb Ben 
bit ffiibwittuiifl , uno ipiiftrt fiibann auf et( S 
ntt bi(4 (tgtniliitt äVagncit i^un tönnica. 
^tinrip SDiauAgrrAidl , nintml ®arleni an , bat 
man ju gUiitd 3cit bif (intftrnung unb M< 
bung rinn '^latre »pn mctitcm (^tfcn in 9i 
auf eine borltonldt Sftagnclnaficf »eränbni 
tinc Vogt ünDtn rönnt, tvo bttft ^[attc bit n 
SBtttunfl äußert, mcc bit Sfildt ^iftn, bft 
bm^Äiffe befinden, üidbann mug bitft^latU 
ße auf rint flmifft ®(i(e P« Sfatd geftfUl rt> 
Sirtun^tn Ht Volalatiri^ftion cniitdiitn; bM 
^rinnp, auf ntlAent btr (Sebraucb tti Qorr 
plant tcru^t, nditK trut^urngt nltgemein ant 
»trb, um fi* DOC Wn Kicfiinfltn btr ¥o(alai 
lu DtraapKn; ab(c bit l^ittnmafftn, »tl^t 
Scrb bcr @i1)i|tc btfinCrn, rairttn ni[(t bieg 
Kobtlo btr »iiffoltti, |ir öufitrn aud) auf bt 
bft StuDnOffltrtc, »tgtn ter Söirlung, bit 
bit ©lüde Don @la(l uns btfanbträ auf btn 
citr ausüben, tintn Sinflug. 3Nan strbanlt al 
bit aititttl, jl« gtotn bitftn ISinfluB 4U lifiüetn, S 
»tidjtr JU bitftni Snbt btn SomptntailDnAbi 
anvtnbti. iSir tbontn ft^t f(tncU bir SocCAu 
Stfittung auf bit oerfättbrntn ^Slemtntt bei 
lonit Ett STäfic btä erbmagntti^rnua buritg 

SJon ten fßeela^iuagtu itt X'efUni 
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Uftn, babn tint gioit Wlng,t oon Sieb* 

■ S(j(ttiung auf bie StPlInalion Ut Waü' 
gammelt; ia fit attr bti ibrtn SccbaiV' 
1 fit on »ort nnflf Dtoi , fcte aölrfung aufi« 
; Wtlitt lotalt Ulfaibrn auf Ht »uffoitn 
fc fotitn i^Tc Stobai^lungtn ft^i Ditl 

nattte bfn (tflfn ^tvuib, Ht Qxoit 3aU 
ilungfK, bf( bid auf ftint ^tit angtHtÖt 
iamnidn unb }u otEiicn. Jtn 3obtc ITOt 

■ Aar« ^ttaai, in welcttr bit Hinitii bon 
ßnallon oon fänf ju fünf (*^^otl(^ Gtiosnt 
tftcn bcr unaufliörliititn CtlUnattondcn* 

Bnb ba iei SrobaÄtungäDtTfatFrcn sn> 
t ttorbtn war, louiBe fcie ?)aac»"f*t Xa^ 
a^tliaU trfunbtn. t>aiex gabtn ^euiitate 

In brn Sa^rtn 1745 ntib 1746 dnc neu 
tlant ptraui. 3ni 3a&te 1787 litftrtt 



iHcttfittn Üilaffc, auf uclAtm fiife aH 
' ^IdÄtT IliUinaiion btfunbcn. SailoVl 
BÜrbdt im 3atK lHi3 mitbtr onf; afcr 
ll Supern^ gab im ^aiu lb3ß atar Stat 
, bei irc[4(n tit Dellinatiun bcr SNagnifafl 
Orttt teat)Tta acfümmung angtivanbl nlrq^ 
X biMt, tit äticblung ttd ntagnelifdinj 
'an itbtm bcr ^un!i(, ico bit Sfoba^fiiun^« 
'" Tbt unb btninad) bit allgcmcint l^tftiuiM 
.. l'fnien anjugtbtii, trtlitc bit üigtnfdrml 
H fit Don btm tincn ^^olt jum anciin Nil 
nWtribianeadriDtTlccIinb.bUTA tbtli^a 
Sanftnbc bon Stobailitnngcn mucbcn auf J 
Itn btr Sttfugtl angtftellt unb reerbtn ll 1 
rotb. Cit bDriilglid)(f(n fint in unfcttik 1 
— Su«fa^iUitlS( ansrgtbtn. 



Von bcn ftnnitttiAittigtu , jtibrKcbcnunb ia^ 
. IM*» S3trf4iebcni)citcii btt tTefliniiHvncib 

' Sie Seflinallcn toft Wlaqntlaaiel iD bunt>mjä^ 

vMgtn, ifi^rliftcn, ntonailt<tcn unB tägli^irn Snöa' 

VWunatn untrmprfen, iruDon t>ic (inen aU rrgtb 

f BfiSfg. bt( antxrn ald uniegtlmäSiit betrat^tet n)(»t| 

■Knntn; eUfr leifiett fi* unter pmifTen aimDfptärlfiJe» 

^icetnguniicn, mit ). 9. Sie ^orblitttCT, bit mltw 

MAcn aulbiSite, ble (Irbbibfn u. f. id. @dt tanMf 

||tit ßnb ^i( tunberltäbri|;en unb jä^rliAen Bt4ui 

nbaittcl morbrn; (3aug unti IQcbtr haben bit iäüj 

!l(tn, manailiittn unb läglt^en Sffltibftl itrmÜttlS 

H ifta^netomtUti , bcn fit ctrfcrtigltn, ftublr!} 

iRt^tn BiT aber jurrfl vpd bcn friittcrtn S»bai^ 

mstn. 9Ian fann auS «nangd nn SeobatbtunsM' 

Jitt Ubtr bat 3abt 1580 blnau^QctKn ; um titfc 3ttt 

JIW )u ?OTi« Die 3t0[brpie( fei ?Iab(l eRli4 ud| 

51° 30' ab; im 3abrt li'«3 btfanb fie fi* in btV 

ttoanetifiten ^tlericlanc ; feit biefer 3eil tß bie ttur 

llfnaKon meftif* flemorCen; im 3a6rc V^H batte fl( 

Itr äSucimum ttrcii^t, unb ftiitiem fänQl fie iDltbd 

an, abjunebmtn. .t 

Senn man Die Seobai^lungen verglelfSt. bie Jt 

L ^4(n 3ellen in ^uneon unfi Ttadd ongeflelll »ut« 

f^va, fo fInDer man, bag baB 3Raiinium btr Übwt^ 

tung an bitfen beiDcn Otritni Im 3ab» 1580 ßatt> 

jmb; bog (it tlcriination Don IH.^T bf« 1^12 te 

ionbon 9tull nai, »äbrtnc biefer ftaU erft fm 3ablf 

_JB63 tn ^arli eintrat; bag baä 3Rarfmum ber nt^ 

Pen 9bn)ei<£ung in ienbon Im Üaiit 1615 unl): 
^arW im 3Jtire 18U flaltfanD, auf biefe ffieift 
|aben Die bcincn ^arima aeern OOtn unb aegtn 
bellen auf eine tvatmctmDart Sitire 4U cenfelbM 
3'ittn in ^aili unb In Sonbon ßattgcfunCen. 
Sepiatbiungta , bit auf bem Sap ctr enttn ^of^ 
'"«BtOnQt^tilt »uibtn, itlatti.'oa^ taUt<ttbH#en, 
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nämlitbn (Sffcptn utiumorffn ift; luril ni(__ 

, bd^ fle im ^a\>it Uivb nur tmai Öftli*. soii 

. Ui KiOlt 9!ua fil, ta« Rc fobann na« ^gtßtll 

gt^l, i^r SKanmum gegen tai 3abT 1791 rr* 

I unb rubann fiA mttCct gegen Oflcn ntnBct. 

Sarlo» tat Mn Strfu* gemn*!, 6ie progreffU 

m fiunbert[ätTfgtn Strätiberungen , trtlttt Bic ^c- 

fSnattan brc SRagnetnabel ttleibet, aui einer gor* 

nrl übjulelten, inbem er annimmt, boS fi* Bfc 

iiaßne(ir*e ^Jol, roel*n auf tif 9tatel wirft, ja 

tmlon im Siirt i^'i:* «"t" >™ 75" 3' nSitliiti« 

arftlt nnb ttm 67" 4i' »tfllü« Sänge befiiioe; 

CT lon baiaue ben Sitlug , bog bif ESewegung ßUitb' 

l fimig fei unb U" 10' in jelin äoSr" beirant. 6t 

' tot natb bltfem ^rrncipt bie Xieflinailon in ioniou 

«ei lö'.O biä ISIS berei^ntt unb uncrbtbli*« Bif- 

fntnitn jibififtii ben Serfuiti*- unb ©eoboi^tunaS- 

rrfiiftaten gcfunteii. 

Die iäiiUdiitt ^ciifcl >tr Snagnctnabel fAeintn 
mit Mm ©fonbe ter ®orne, mit bcr 3eil ber aequi- 
liDMffn unb ©olfiltien in Serbinbung (u ftcten. Soffmi, 
Iura man bitfe Bcobaifilung i^ecbanft , fanb, taf bie 
ISt4ftl 'n ben jteQern bei Dtfct^atCTiume , n>otcin 
ittit (infornnit uiic lUd bie äBarme augenfi^einlii^ 
cnflanl iß, bie nämlii^en (iitb. 

BW Mrogo bie on oerfüeBenen Orten, unter an- 
ttn ju ^aiit unb Üencon angeflcnten ESeubai^iIungen 
mxUrn JroUic, |o liobm et bie müilere ttellination 
dnel febcn Zautt, roel*e bie balbe Summe ttr 
trtttn Worimum» unb SBinimum.Diflinalionen iff, 
fobdnn bie milKere Dcflinatibit eines {eben ^onatt 
0bn bie Summe bcr mittleren tun atlen 3:agtn bei 
3H«na(e , tit mit ber 3a6l biefer Inge btbibitt würbe; 
(T fanb ein Iffarlmum frer Drtltnoiion gegen bie 
JNJlingaianunbnaibtgleiite unb ein ^JlMmu-w. wi 
BmmerfiHfiiltam. mit btm Unlerfdjlrtt \fto4i , 'ö'^ 
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fcU XBritt Camp'ilod d) t^tr ©AtvinQuna fn t 
gtringtr aie in 'farie Kai, ^afi Mc idifflSnafi 
tDcgung bcr Wnbtl jnjif4tn Brm gtQtillngflaiTUlBi 
um ftm ®omnitclelflitfum ;u gUiitiT dett n 
dllStmcIntn unb jä^tlitttn Scroegung gegen I 
abnehme. 

au6« 6(11 Dor&trflrtenbtn St4f(tn ift blt Tl 
ttflbtl in fbr« abtDct4ung, »ic wir btrtiW 
^abcn. täglidicii Stibfcln unttTmotfen , Cit mi 
ber gtöättn «Sorgfali btobaSittt. @(H IT2j| 
Stil. tDP @[al>ani titU SScftfif (nteriftt, ^o 
tprtn @ang unaudätFcjt btobjttUt, um no ■ 
auf bie Urfoie bitfefl ■Jf&äuonifnfl ju toinmtq 

3n (SurcEa gtSt Bit 9torpfpipt bet ftotiji 
^tübtl qQ[ lagt oon Äu'flong Ptc ©ontte bt4 
ein Uftr 9lad)mltlag von DÜtn na« :i[Sef)tn tm 
fobaim in xüd^cinQlßti SSumrauna nad) Dfirn 
fo bog <][ faf) gan) genau gegen je^n Ubr titt 1 
He ©lEÜe iDierer «mnimml. tie fit bcfl «W 
taue, »etgiaifti ifl bit 9inbtl beinoSe Mllftifl 
fänat am folgenben ^agi ibcr peribbirdic TlbiceU 
iDiecer an. Dbfifion cte Si^ttM ber üßagnetni 
unettnlSeatiifen efner legelmofiiatn Beoiegui 
Offen na« iBeften unieimorfen finb, fo finw 
bcA [eine jnxl 2age im ^aUxt . bie fi4 boUfi 
gleiten; blefe SBcrrterrung , inelitc Icit lan^ 
gcmaitX nuibt, iü baxä) ®aui unb äSebtTtf 
(MDiungcn brßäiigt noiben, teeldie ble ®eiK 
bii auf ©elunbtn »on einem ®tflbe Irieben, 
StDrimum ber Hbiritiftung tritt auf ben vetrt^l 
fünften ber @tbcberlläite nit^t ju btrFclixii i 
<in, nie bitS Dame beobaAielr. 

ISaa iatlt betannt gemad)!, tafi fn tiäs 

3«Unb. fo mie in ben nörclldien Vänbern b 

Jiiptn abmeiitmngen fier ^Hagnetnabel auägei 

rtgelmäSign feien unb bti 'KartH nlÄl t"' 

^an maitfti burau« ben ®(^M , ^ " " 
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£Ub)mqm auf ffrtrm fficgt wn nnftm Sänbcnt 
atontn ;(Bn(bmcn unB b;« ^um maanctKAtn 

SR)uatar bin abtit^ttttn, no Rt Tcbt fi^mait ftlcn, 
ab» Srobaifilunsen tä.tl<4(T Stbicciibungcn . ntltbc 
in Bfm 9toreen ju Boffrfop »on Branai« unt Vonfn 
(watfttflt lourOtn, H( ju tintr n)iff(n(*aflii4tn Un- 
(Bntbrnung grtörten, lotEite Dor »inigen 3iSr(n *n 
bm 9iDrt!cn gfftbirfl »urtr, Haben cit aiifiAtdi, Bit 
man fid) oon b'en tä^Uitcn SlbiDcittungcn in blcfet 
Sltgion maittc. in etmafl moi^i'itirl ; bei ^Jtjifet ifl 
Äie3tabtl rotcnift unmbiiier aifl in unftrrn Üönbfw, 

I )Mk Bit 33<itt ber SEbmingungen if) nicbl fo groS, 
'itt man fle anfangliib gcmatbi bnite. 

I *■ Xlfe 9Ieitenben b^ilicn f?{b bamlt tie[(täfllgt, bin 
AM3 Der tägltiben ®d)n>Engung(n auf ctn vttltbit- 
bticn Zbcilrn bcr Ufrbc tenntn ^u lernen. Siobait' 
Hingen, bfe oon 3o&n gSacoonalB oon 1794 bifl 17 '6 
auf bem %ort Vlailboxoaai in Sumatea intb auf ber 
3aftl @t. ^eftna angefteUt murccn, leiten auf «mct 
nntiDatbtge Scblüffi : O bag bie laglitben ScAfef 
^niribcn Ben SBentetreifen bei weitem nidit bie äui- 
bebnung luie in ffiuro))a boben ; i) ^a6 in benfelbtn 
©tuncen , »o in ber nörefiijen ?ijlb(u^e! bie ^ocb« 
fpipc ber 9iaoe( na* lEtften getil, ifire Semegung 
in ber füBlidicn ^aiblugef ^i( enlgegengerft^te i(i. 
2)ir TOeit neueren Seobaibtnngen grcijrineifl unO 3>u- 
ptrrer'a befiäiigtn Bit er3«e Sebauplung. 

äuget ben regefmagigen SJeitifdn ift Bie Defli- 
nalion aaä) naä) unre9elrna6ifl(n nnlercBOtfen , mit 
mir Dorbin gtfagl baben. linier bie Utfai^en , Bit 
JU ^^eniorbilngung biefer UnregclmagigFeiien beilra» 
aen, rein« man bie SiIi>cB(i(btrr , Bit ouihnlfiten 
aaäbiild)t unb bie Srbbeben. Unter ben 9Kännern, 
»elAe fitb am meißen bamii befibäfiigt baben, ben 
Hinflug bei: ^aiblittlec auf Bie ^annetnaBeln nat^- 
UTOtifen, gebübrl araga ber ccßt Sftan^. iti «t\Jt- 

^Jug auf Sic in iitftt fiinflf^t aiiac%e.VLm %t.(i'ti&V 
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lunfttn bcIttränFcn n>ii unl auf bic Angabe, b 
äann »f Tlaqnttnaltl )uc 3ctt Cn STf^cinin 
M WUtoxi nittt blofi an bcn Ocrlern, m 
baifclbt bii>iaä)tü. fonfitin autf) in Sänbttn, 
von btnfdben tntftrnt litten , unb n>o bat ^ 
mtn nllbt fiftlbar ifi, atfloil »itt. 

3)lf anntnuinen , fo eben ungcgtbtncn SRe 
finb von SccbatbtunQcn abodcitit, bjt mit M 
nö^nliAcn SiuiToIcti angcfltUt icurbcn-, bic i 
brr aSOflnttnabel ab«, nttldit in btn nrutft« 
Itn mit Snfitumcn'tn beobaitlcl murbin, toelAe 
«fanb, baben unter 9(f)(iii(iung blrr« S^efulta 
anbeie ®(ti(IITe gcltitct. 91iibt jufcicben , « 
magnrtififtc Scobai^tundtn auf btr ©tnnwai 
(Sätlingcn onjullelltii, b«! (Saug bot ÜBunfd) < 
fproffttn. (fl ntctbttn Ri, n>ic er, )u btftimmti 
Hb im3a(irc, btnen er bcn Planten ^criobti 
Dbferoaiionapunrie gibt, ^SbpRfEr auf »i 
Denen fünften Suri>pa'A anbaltenben SfOboAi 
»ibniM. Vit 3t>« bie(cr Strbinbunfltn raji 
^umbolbt in, btr foju ragen auf ber ganjm 
flatbt ber Sibc ble ^rriibtunQ magnctifi^er Dt 
loiltn tat Scbcn gerufen bat. i 

lleberaU entfpracb nmn bieiem üufruft. I 
(fcr Etinc, nutb niMti fe gebrannte 9tnalvft b 
iereiTantcn SRetuIlatt ßtbtn fÖnnen, mtltbt i 
SBebti unb tHre Uttlatbciltr erbielten, fo füftn 
blog an , bag bie ]u Satiirtlung bn jrbtrt 
SfitM snoatnen Guroen feftfeStn, bal bin 
liitflen Üteglontn ber &auDtfi{} ju fdn tcbeinn 
bcm bie diofiitn unb bäujigflen 'JleTturbaliena 

Sieben; bai man an »ctfibi ebenen Orten bc i be 
iblebencn auf einaitbcr folgenbcn Stnegunsi 
beulenbe Sfieibfel in Sejiebung anf Ibrc Sröfit 
obgIciA üt)irigenä bie %t\)nüii>Uit augenfi^einll 
"jff eft ton jWti SJorfpriinflen an (in« Sai 
tiBcm Vrle ter tx^e b« fliö|«t lftu)U|^H|| 
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anttrni Ortt ^ingtscit tS itr )mtUe If). CaMnr^ 
ifl man tu ttt Inna^nt; gtjmunaen , CnS an ctnim 
mb ttmfdbtn Jagt unb )u Bcrftlbcn Slunte »irlc 
Ctiiftc, DicQtiitt unabhängig Vpn tlnanttr, »irlrn, 
Mlibe DCTfAiebtnc @ißt taten iinc fimn Sli(un> 
ein wegen ilfret Vage unb Entfernung in Te^r un- 
gltiArn ^tibaUni^tn »tif(bin(l;en , nxlifet Sräfit 
gtgrnfcitig tincn Sinflug auf einanbtr ÖugcTn, fo 
tag bie eine ju mitten anfängt, nenn nie anbtTC 
neiS ni(i< aufgebort ^ot. Vitien unter blefem (Soxf 
jllfic von Birfungcn ift ti ^ttiTotr, et« @ang be« 
^MnomenS ju Derfolgtn; bemungeofttet Barf man 
(offen, PüS man cä baliin bringen werbe. He oei- 
ftiebenen ftörenben Urfaittn ju cntioirren, »enn 
bJe £^eilnaliint an gleiit^ictitgen JSeo&adjtungen eine 
aiöSen Üuebctnunß gemcnnen faben wirb. 

Sisn bcn SSeobn^tuiieen bei 3nf litiatiiMi. 

Dte9eobai6tuneenfni8c)letunf[auFDie3nninaiiDn 
(abfn Me Sleifenben eten fo befiftafliet , mie tie Bee 
Ucflinotlpn; Re f [feinen ober wegen berSRoQc, melttie 
bie Cttlinationen in Seflimmung Btr magnelifiten 
SVetibiane <t!tHen, niifit fawfdplig, wteBie tt^itrcn, 
p fein. SBtnn man Don *J)ariS ouSgebt unb fiij 
aegen Slorben begibt, um ben ®ang bet Snflinalion 
)u unlerfuiben. fo fanb man, bag flA bec i'Qt>fi<tie 
^tl ber 9iaBe( immer mtjr unter ben ^iot fentte; 
BaS ble anfKuation mii ber fflreile junabm unb ba^ 
(* in Ben ^olargegenbcn ^uahi gibt, wo fie !tO" 
beieäflt; begibt man fi* bingegen in Bie fflbliftr 
^tnifp^äre . fo finbet man nfcbt »eit com Üri^uator 
^nnhe, lüo bie 9)ab(l feine 3nflinatiDii jtigt, unb 
MS fitier Biei'e fünfte binau* Bie3ntlina(ion wiebte, 
aber in umgeFtbriee 3)t4lung, anfängt unb blt genen 
Ben fei bin iuniminl, wo Re !)0" beträgt. Ute 
bmmt Cinle, welAe alfe ^unFie en(1)äU, 'k« «^ 
M^iHnaecf ftittt 3nIltnationtn >,t\%V, to'n'ti '«vq.«;^- 
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DftffAti Scqnaior unb W ^unltt, »i 

«annt. 

d( 3ntlinati[>n 1>er iDtoijndnabd ID tbenFo. 
Mc Cellination, t)cRänt<((]tn tBcdifeln unlnnioi.. 
■fit finB ob« njtniB« fctobaibtd würben. aW Bii;, 
mt)!tbune auf bit Itl^ltrt. Tim bat ntfunctn. t 
41t fi(t ftil IbTI bie auf unfcTt 3<>l bcfläntilg Btr 
nfnbtTlt unb bat btn prtftirtlTiotn Scdiftl, brn bli 
■dntlitiatlDn trlribtt, al« bit norbncnbiot gelgi 
tintr 3)(r2nBtrunfi in bcr niagnctirditn 9t:cilt o 

Stftfrtn, tatltbt von tin Snem titi mantitliff 
ttfuatcxi ttcTfitirc, att burdi b(t (^cHili Btr Sri 
tnobifijlrt »cTtxn. äSa« bit läoUifetn StitM J 
fcrirlfFl, fd trranntt.&anf]((n, bog Mt änfltnailOR 
'Commct ungffäbr mn IV fiärter al* im ffilnl« I 
um 4' bU 5' 3!»nnilt(iQ£ ftäcftr aU ^ai^iniitag 

lugel an «ttfdiicbcnciiipiirtften i(tee' 

Bit mognetifite 3ntenHtät bcr erblugtl tat B 
ter MtiSetle Mufmciframfiff Orabam*, icelittr 
»rft bic löglfiScn Sieiftl 6tc Ma^nttnabet beobj 
Wt, 9R«f4enbrp(fö unli Üemonnier'ä im 3ä6rt Ifl 
©auprt'a, ÖDrta'fl unb tintr D?(ngt ^Bpfiftt i 
©ttfaMer im Sajrt 1776 auf R* ütiogRi ; SnMl 
|ai abtT )utT|) anfttfan^cn, Hnt SlnnäbttunsAmelgm 
flnjuretnbm, um bitft 3nlfnRiäf forafiltie« aW ftbii 
Surflöpott (« btobaittn, SBir fügen no4 fwf, bof 
man fn granfrciij (utrft auf btn fflfpanlen (am, buOi 
Seobaibtung ilt magnfltftie 3nltnfital bti SrbtitM 
an Dcrrititfitntn ^unfttn iVrtr Dbtrflädic )u ("mB 
awn. Bit SSiigtitbEC 6fr Slattmit b« BSUftnritti 
teit, mtlit btn 3uflvag tatim, Mt 3n|)riifitfl3 
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Miftn ; 2) baS SKmtmum titfn- 3nt(iiiitäl finbrt 

SIMtn grfn nnb rilf Utir btfl snoigut«, unb bod 
athnuni j(itif<titn r>lcT unD fünf U^r bcd ^a^mit' 
Mgt ©latt; 3) bf( mtiilntti monailiitcn 3nltiifitä- 
tnfcili ftlbfl oetönbtrli*; 4) bi( mt nitre 3nttnßtät 
mm bod %8tnlct!D[flitium itbtrtriffi bei weitem bte 
■tttlert 3nl(nf!tät ber in ^etit^ung auf tat ®em- 
BtTfol^iltum äbnli* ftejcnben logc; 51 bie Säe *f(t 
btr mittUita 3ntcnriici[ finb in ipttm ^mmim im 
Rat unV 3unl, unb in iftrem snaclmunt gegen bic 
Itonnoctieii. 

Cic Stecbfel bei ^nlcnfltät ünb awb Don Saug 
nt Kcbcr mit bin neuen ^nflcumtnien beobaittct 
nrwn , unb aai ijrrcn iSeoba Alungen erhellt . bag ble 
Jnenliläl iräbrcnb Der StcrflenOunben abnimntl, fo 
Mg fit ibi SRinimum ein ober jibei @iun«en iat 
Wltoß crreittt, unb tag fie, n)rnn man son biefet 
äiil audgt^t, aayi 9lcuc wltber junlmntl. @au{i 
mffitber baben [rummc "iiaita Rejogen, melAt bie 
tBi^fcI ber SiKtnfliät niMflcacn, wie fie bitA bei bot 
tttntnalioniSnecb'elngetban Ratten; tei bemSInblide 
ittftt huntmen Sinitn fittit man, bag ju jeber 3eit« 
gkfi^n teinc SlebnliAFcil mit ber ©teile corftanten ift, 

jm^' Ctllination flat! gellÖTt ifi, alcii^faUä ^tr- 

Hivton in bei Sntcnfitäi Pattfinbti. 



hrnng (et niiigtietlf^enSOäeoliadituneett. 



Senn aUt ntagnelifttf Seübatttungen ifoliit gt> 
btwbtn toirt«, (o niflibe es fttwer geworben fem, 
ttne aOsemeine Zbtvm btd VlagnttHrnui ju begtiln- 
sen, unb ed ^u ceTfutten, ju bcn n>aIrrF(tetnli4en 
Irlatten btt maf^nrtifitien (Sefdicinungen ju gelangen; 
»an tJiuSie fie aito otbnen unb ju tinanbtx ftTU'^T)«™. 
«-n, Mtfie fuerß baä, wai man ?i\iUi\ ti^"» 

^tr Dellinixtion nennt, Ute maw w %v. 
W t'frinflflneiifcten^ol« du feivÄ^«^ 
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wetitn, tttliit auf Mn rnglifdidt üudtQßunfldl, 
btn ^Plargcgenbcn unb auf Crn StcJftn um elt fl 
StmaAt numn, weicht franjöüftc ©rcfaftm unl 
na^mtn. ' 

^on IH05 t)f« IßOß btotaAfttrn ^umboIM | 
9a9-£ufTac Hc ^nleuffläl In grnntctl«, in Etr94n 
in ä'ol'tn ""6 in Dfu'filanO mtt ber torijenM 
Sattl. Dft 9Ra(er ©obirt fttQlt in bfn 3a| 
1818, 1610 une 1«20 anf ftin«! i»el Äftfrn tt' 
eaffln«bav «nb in bic «polarfnift ä^nliAc UM 
aitlungrn an ; Inbcm tr bic (foircftf^n In Srjie^ 
auf bi( lempfratur mit In anfftlop itaibtt. fw 

Bon \Ki<) bli ]w>4 flfUK |)an3Kn 3nlrnlilM 
brobaatungrn tn 9tDrertgcn unf an btn ftOttm bl 
ORfet unc im 2°'"' itö.^ «ii bcn Ufern Iti bett 
nfficn antftbuffnS an; reirfttdi, »i« (Ec^ no4 ip 
naib mit btt nfimlicttn Sragt die jCupttänt ^ntWtl 
Sttttau, Salt unb ^tcrmiin an brti Uftin bn OMI 
utlb in I>tuir<t(ant) , bn 3<?aJDr @abfnt an M 
KrquatOTiailflfitn Wifa't unb Smnifa'«, in M 
9t0rb(n Europa'«, in @ränlanb un^ Spifbtrgtn. M 
Sapiiän t!li[(c pon I8l'l) biä iei20 auf einer S(| 

fabttr btfitäftigen. 3Sir nwätnen porjflflit* t< 
^tobaiitun^ tu Aapildne !^rtpc(nct unb Suptrrn 
tcticte qtmtittfäiafiUtl) eine fdiöne Ün^abl von 9m 
ajSlungen in Sfäiebunfl auf bie magnrJiffte 3nlfn|i 
lat arniiftfllt babfn. »oopu aQe mii (intm grofe 
€itarfflnnt ponbem Sapitän'BupcrKp {tÖmrt IMÜ 
bfn linb. , 4 

@(il \HU babtn ii<b (9au@ unb ÜBibcr, rnf 
anb«e©tobai6l". rettibe )u Mr Scrtlnrunfl gfbörti 
mil (inem unermilblitbni Sifer an ScrfuAt ecma| 
Ktltbt auf tit Srfliinmuns bcr abfoliiien 3nlni|M 
Ut Srbmagncti^niud, fomie auf Bit Scoba^tungjl 
0trli(6fn, manalliittn unb töglii^tn SJrAftl, bflj| 
fr unirmoTfnt iß, Se^ug Ijabtn. >S,^V^^'ö(^Ä 
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«cifUA, mit mtbti^ tt für tit <3»Ii>git wärt, ju 

6fin^ einer bdifbifitii 3tit befiäliqen jutönntn, 06 

r magntifiite Äraft 6tr ffir^tuget an DttfAtrDnira 

'ien (inrgf Stränttrung «rliittn iabt. t}a man 

■ bittdin üBttftottn anicdiben (onn, fo miifi man 

an^(^eIl friiK 3iifi"*t nrtmen, wdjit in t« üu*- 

mtruns inc^r cctr ictnlgtr (Sdmiertgftittn barbidtn; 

fwffoo 6at tinf anßtgfhtn, mlOit tic aniofnDung 

«DIotnmen ifentifiter ^llagnemoteln fonjobi in SBt- 

lUnng auf i^re BtTfrrtigunfl , als au(t in EStjiibung 

■'"* ib« 3Bai!itctifirunn frurdjauö nidjl «jeifit. 3>i(ftt 

löinte aRartftnatiftt fing bamil an, ju benKlftn, 

fä (ine gdiiifft Suiititon oon ®tö6tn grtt, btrtn 

.-■■s nidit ron Cen ongcroanCten ^abtln abbängt, 

,711 bloß »on bem lirf magtietüinui , auö totlftn 

iiii^n man ibn ableitet. "Biffer Sßertft (ann nur 

■s approtimaiion «ba'tw werben, ba man iftn 

in eintm btlitbigen ©raoe b« SlppreiimaliBli 

Tjinni (ann, fo gebt baiaud berCDT, bag man bie 

jwitt in btm aSerfuite na* Seliebtn onringcrn lÖnne. 

iiaao t)°i (ine unmittelbare ünd^obc oorgerdlla' 

aa. mcfdie auf btr l^igenfSafl einer ättagntinabel 

itnit, tic fiit unter einer aBctaQf4eibe befinbel, ber 

-an eine brebenbe 9)e<cegun(i gibt, bag He nämlift 

:r lim fo nitbe Siaft fortqeri FTtn tvttbe, te belräitit* 

,: ibr 3Ragneti«mua if); man würbe fii^ Don ber 

■: irfung be9 grbmagn(tWmu9 befreien, wenn man 

'l'rtfu* in einer Sbene niaftle,biefen(r(*tauf ber 

mng Ber ÜüagitetiiobeE fiefrl nnb mit Keinen ©egen- 

. *ien bie Snb|;iin[le ber 9tatel btf* inerte, tamit 

blatte, wcitte flA mit einer befllmnilen @ef(bwin' 

. :rii bre&l, fie um eine gewiffe Slnjabl con ISroben 

<iin 31b weilt en braitte; biefe ©cgengewidiie würben 

»» SSof für bie magneiiWe 3nltnfität tut 'itU'i. 

ifH ab^rtfn. foiiTon iaüc Sit ^Wetbo^e ^u ^ifti.tft- 

— t,ta af>Mattn Jnicnlöät befl täitmaßiMW«'** 
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MiTuAtt; bicfc ünitn babtn Abn Itinnt anboR 
IBtrtft, aI0 bit {Scobadilunetn auf tlnt mtlbobffiL 
Vitiit ju grupviim ; feltbcm CutxtTt? bit StIliRJ 
ilontn ium 3ri4i"n b« mogntiifitfn HJItrltfanf | 
Kit fit trutiuta^f bmai^let rotrctn mfliTn 
it «fit flarle mit Sinltn »on flld*« 3ii 
nolion fftciiit non 33iit( otrjfi*ncl TOorMn )u | 
tinb beftiibct fid) In bcn Xlcnlfitriftrn btr SUabn 
»cn ©lodtiolnt für tafl 3^61 1708 finflsriidi. itm 
nitt bradjie fvältr bUft Sarlt tDitbcr )um ^orffl 
otiic mit beträfen itticn ^^bififiiliontn. 3iii 3* 
1819 sab 6ünf}(«i anttrt t«aui. Hit Hiaita J 
eltlA» ^nfltnaiiDU ftnb btn ^araacElTtifm äini 
Wtlitc fit f(bitf FAntierni fie iiabrn aber niint 
gattit Sttgtlmäfiißfeit tnftlbtn unb finb um f« I 
tiißn paraütl unter fidj , )f mtir fie fl* tm ¥'' 
ßcgenbtn nähern, mo fle bit nmgiKtlfit» $alE I 
aUcn ©tittn umfitrnbeii. i 

$)anft<rn glaubte au« ber iji^ur b« VinitB I 
(|lci4ec Dctlrnniion ableiten ju lunncn. baf ei |~ 
jtiaanctiWt ^ole in jefec '>))olarg(fltnB gebe; b 
Sttiauviunit ifl abd niibl aflgemtln atidtnomit. 
uns XiuptTrev bat flA überjcngt, bag fie nicbt: 
Solge Den iigent) (intr ber Stnomalien fein (oit 
b(t man an bem @antcn ber Scctai^tungeii, fsvob 
fcer SRicttung aie ber 3n lenRiät ber magnelüiten Stt 
btmtitt. 3tni lufolac taben bie Einitn von alt' 
Snllination, a>fe bie Üinlrn Don g tritt er Sellina 
ben Wattitll, bafi fie nit^t bee !lu«ORtd für 
2t>alfa<be finb, bic eitrig unb alleiii oon bct i 
Innfl beä Magnet iätnud abfangt. 

Unter ben tlinten »du nitittet 3nllfnatien ; 
(Ine befonterd bie aufmrnfamftd ber ^bvlilct 
flA, näntli« bie, mo bie 3nltlnatiDn Sm ifl, 
ueltter man ben Manien magnetffiber Seana 
gegcbtn tat. 3m 3a6re i~t>8 (at mOt- 
Mttttg tauen gegebtti; 5>anRi"" "~ "" 
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fi( in b« niutrcn 3eft witber Serau^fleafben, inttm 
fit SA auf iMt )atlr(l*en ©( Dbafttungm , ti( fit au* 
tfnSeif«!! GoDta, Sibttgfl, ganten*, l'aptprouft ic. 
f4»ften, flilftriT. fflan »etbanH ällcrIM ein Ifüttfl 
SntKl, ju ^er Scfifmimtnji b« (riimmtn Elnfe, icelitr 
tn ma^ncllfiicn Mt^iaatot voTfitllt, btc btnacbbarlcn 
Bwba*iuii(i(ii ttr Dcritt. biir* ttdftt tr gtjt, bti- 
traßm .^u laffcn- TIan »rig, baS Sl«, w«l*tr dilt füS- 
Wni lin» pSrPlifttn SBirfunijfn MB ertmognrtWiiiufl 
In j»(i aBirtunfl^mitidpmif« (ufammmfotlc, rcdcbf« 
mtbie fc&r (Itiiir tSnlftmung poni UBitldiiuiifl Scr Srfc- 
tiigelPriKal, oiif dneSormd gtfBmititn ifi, Bermi Helft 
MTW man Sie magnttil*e Sreite emM 5*"""'* ^"n 
Mr Dbtrilä*e ttr Stbe ali gunttfon rtr Snflinatioti 
iu Slattl, tu an fcftftm JSunfte beoboftm wutm, 
n^Hcn ibfirPe, mtnn bie @rbt oontomiiifn tcmogeti 
»ok; öiefe p^ormel ift tn felgtitbe flStrftet inorMit: 
SiflaitgtnKbd magntlUitien Srtile (ineS 
DrlS iflea«S)iH)»eltei>onterJangen(cbtr 
SnflfnatiBrr. 3!?orlft, reel«« tiefe Somd an- 
ttanbtt, bal gefuntrii. ta6 fit auf ble 3nfllnaiicn(n, 
nullte Dtdüig ffliabe n(4t Ü6erfitimt(ii , ambtntbar 
(ei; l^it 9i(fultal(, mtltbt gionflfen unB «Wor!« rt« 
Hilttn, bfäifljHi fi* auf ttn magiKtiftten SIequatcr 
DMi Vtt^O. auf fein« Sajrt cu' b(t Sotoeite Sa tfo- 

SuiOe (at ^utxnev ;atilreic$e Seobaftlunt^tn ange> 
(Ol, tBtUbt it>n in ben 6taitb festen, fi)r'ba« Sa^r 
18M btn tnagnelffittn SiequtiWr faft tn feinem oanjtn 
Sauft jU btftimmfn. 

Cif ifotpnamifcftfn Ülnitit, ob« non fltsf*« mag- 
tietif)J(T 3ni(n[ilat finb jum erfl« giJale Don |ian= 
ittn auf einer Äarte gejogen »orten , »tlde (m 
Sotrt 182fj rrfrtien; « oerfrrtiate neue DOÜftänbigere, 
»tC*t fni 3atire 1832 (rf*ifnen. ftanflctn maijle 
in bkfdi Uglecen, fottelt tfl tit Umfläiite trlautlen, 
iit äfotatblungen baburtd »tißUiöjfeftx , to& u "^vo, 
■^ einer iiDtn »an ifrntn aU tlM "^isaWvä«. "t^ t 

rn'ftrt flaliütiir. l. VI- 1 
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ist finb ffton eirlr ZietTltn )u CTtlSranjl 

STbmaanttilmu« fTfonnen wortotn; Hc SnalpW 
masnttifiten IScorioi vi&ni uns oirr |u iptft fl 
leir TOPDfti a[fs litbcr In Stjitjung auf iSt**' 
fung unt IJre Urftttetung auf TraiiS de l'eied 
el du magneti^nie t. VII. p. i'lH u. f. Vnmtifl 
Tiaa tat b(d feCl eidf :^^pQt>tfcn aufgf 
um auf iit Urfaite b(ä Srtnioondiflmufl ^tf' 
mtn. (^itbttt natm jurf) on, tag tife Sri 
grP^n Sllagnit Cd, keftn Src beinahe mit Tttr* 
ort jufammf nfaöe ; na* tieftr sjppoilwff n>äril 
brlBtn niafln(tif(ti(n ^ott Don in btfbm Srtl 
nii^l fefi^ mtit cntftrnl. $)anR(rn fu((tc ju B 
ftn, Bag c« in Ben nörbliAtn ®(flfnt(n nn« 
ttrn magnttifttcn ')3ol giben müfT«, oSne im 
man niitil alle bcobaibltlc magnctiri^t <STfitcfn| 
«Hären lönnj; man miiSlf alfo anne&men, tat 
jweilct ^Kofintl in Btr SiAiunn tintS tiuriinn 
bfffen ^olt mit bem maflnelifiten ^ole iufammrt 
iurtl) Bit (£rbe gins». Sarlotc ftfUtt au* erped 
falt So^ritungen in !9t)icbung auf l>ta icattrft 
litten llrFpTung tti SrBmagnetiäntue an unbi 
»on b(m iSrunciafe ouB, tag Bet atngndlftnii 
ftnc nlf^l Ux linti Ttaa^U, Koifl aiti ber' 
tirtrntn Jtugcl Tci, rotliit bin anagnitiSmu« '' 
3nbuclion ecfralien ftäile. T'em.iufolge fii4tf 1 
btnitiftn, ba6 ber ©rbmaanttiämufl gar woH- 
(IflcHftbcn UrfDiung ^aben, b. $. »du ber SBIi 
ditlrirÄ'i^ Strömt ftcTüItbrtn Tonnt, melttic bd 
ft*ten ampm'* gemäS um Bit SrBe S«um cfihü 
öatloi»'* Sitrru* jur 3lc*tftrliflunB ber SRi*t 
fdnn t^toretifAen Itnfictiltn ^attt ganj Ben (£i 
btn fi baoon mcaTten (annte. S(muttgea4l( 
fl* SartöTO bie ® 4 iblttig teilen ni*l MrttSH' 
ßip M Srflärung btfl Tiaiiini eleliniitcc 3| 
an ber Dbtrftätlit In firtt itla»tn; tneem « 
ßtiömt bti ©titf tttl, »tV(^t t'.'.TO «5iw>\V4n( 
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fprung iaitn wtiH«, unb beten $)etDDTtiHn(;uRa ßit 
mit vooil ttnha litgt, gab tt l^trinDtltttttfAtii 
Slcöitifn ben SSorjug, ntlc^e con Dem ©onntntin* 
flulTt ötrrflliren. 

3n efiftr ?i(nfi(it »oUtn wir brmtrftti, iai man 
inttm ®tft(inf oter In Bin meiftrn ©ubßaiijen, UiPt- 
DUB bit oitr^äiili<i>t Sdilitle Der iSibi bcftt^t' totfltn 
iSrtr fc^leitKn tlfdrif^tn ÜwrunaflfabiaWt (rini titl» 
nifften Strömt «balKn lötint. 3!Ja6« ift tfi alfo 
fdiicct, SarloiD'd ^vpotttfc onjunc^mcn; inb(^tn 
muS ntait »D(b gfDcVfn, tag bie iäbrllditn unb tag» 
li<tcn Satiationcn B« ärtagnttnabcl Bon btt Stgtn- 
Kart btr ®onne Qb» btm fionjotift ^nrübre. i$ä 
müirtn al]'L< nQc malcTlcQcn ^ttUi t>(i: '^^bt mit 
äBfl^netiämufl trgabt ftin. tut!*«, jt noibtm bitft 
XttiU >cn eiritiärmenbtn Sin^ufi btr Stmolpbäte buci^ 
bai ©afttn PB(t bit abmcfcnteit itr ©onnt üb« tum 
^ptu""" (ilttbfii, Si($rc( eifäbtt, foroicbif 3Bärme 
bcn ^OfineiiSniuä cintr magncliürltn Stange mabl- 
Sjirt, Sßaä oaö Dafdn JBbtotlelnlf*« ©irömt 
anbttriffi, ipfl*» tn bem 3nn«n b« gtbtugd unb 
intonfianlcn 911it(ungtn ciifulirtn, fo bo&tn mir be- 
tttti unftrc 3;neinunQ über btcfen 'Punfl (©■ 103;) aud- 
gtfljroiftdi. 

ebtnfo frtlen blc 2:6atf<i(ten jur Srlläning b« 
anbtrn Sbtoriin; mir fraliesi alfo »ier an, ba unfti 
3»t(! (ii bicfcr ginldtung tarin befiel, a\lti ba* 
anjufü&ren, waa bie SilTtnf^iaft in Setrfff Ber mag- 
ndifittn ISrfttcinungm ali naiv unb rii^tifl in iSren 
Knnoltn aufgricitlintt ftat. 



I 



StiittK &at\Ui. 



ffirrAtinungni imb Kt^tn ftinn 3nncin>uiiBtii 1 
Sttfttligung von apparalcn , Ht baju Mmtil. Ck 
bifft (fTr^tinunatn 411 flubtrcn, ID tad !id)t Mrjti|l 
afrtil 6« ^tpfil . rotl*er bie auf bit 3dt , »d I 
(£ltflcf(ität tu aa^rmeint ^a(mnt\amUit auf 1 
iDQ. bft @C(t*'<ft<'i'b '^'11'' nelittr i>on Seilt ^ 
^bvRIcr ont mtidta nfoifdtit irurtc. Bfibrcnb I 
iKtetn »frfIo(rtnrn 3abrbutibfrlc foli^ttn blr SnltfA 

SM In btr Dpnf xaftl) auMnanbtr, fit litten tnl 
rn gtfirn baa (fnbe t(d ecrUolTcnen 3<b't>'"b 
nait . fobonn Um ftti btr SiilbtttunQ btr ^otai 
itoa ritt ntucr BuiCiiAd ^(ntu. 

1)a« üiibt, ober dicTiiiOt tit Dp(it, titRttt 
. fo mannigtoliiam ISaifaitn, bau man, »tnn 1 
ft mit StfDlfjMna ber Dconunq b« ÜnlSetfong t 
ftbin Ccrfelben betlibKn wdHk , ttn ungmill 
tnlgtd ©rtnjr« tr^lcl'e , ba« ti unm<>elfi9 mai 
»Ürbt, (tflt lltffl*pn fofllti* aufjufoirfn, »ri^c 
bn SnlbriunH bicf« SbatfadKn bd.jtttojtn ftalT^ 
Auf b« anbertn Seite Rno ine^rcre oet aUgemrii 
2(>atra(titn Fit^n fo [angc bdannl, bafi fid) iOr ] 
fl>ruitg in bic JtaAl ber 3cttfn ctrli»!. Hi ff) I 
bcff«, alle iSiBtnfAiften brS £i*lfl , mH4e öq 
(imgtn unitr üdj bK^rn , turainmeniulicUen; mir W 
fctn tftnnaib nan^ tuq bur^igfbcn 

1) bit «trftttfttiiEii antinMitflEH über btn Otfpi 
brä üirtiirt, 

2) M( ©fftminbigltit Ui Si*l«, 

3) blt-'JSbttionifftit, 

4] bie Strfledon ita iUbtte. 

5) fitttt ^tiibaaQ, 

6) bie 3Etftrtumi3 ob« 3"ffe«ii6 bt« Si*l 
ftinc SBJibtrjurAinmtnrt&uns unb btn Üi^ 
maiidmud, 

7_) boö Seilen, 
8J bit opiif*tn JtiflxuTOratt, 
' 9) bit ©tufluna imb *w XTv\t^nwvKi'*rt 



:n aij 



188 



I 10> bie fcDVptlti' Srn^ting 

w 

FF. 



btn llrfpnitid itt ViAlti. 

ariflot(t(fl , Wflijtr %ati BtMiiilfdil (fnfg« oH- 
grarinf n 'princicltti «Harrn rooUif, tneinft. tag bie 
tutilittiigdi Äfirptr, reif b|e fiwft, boe 5B)i(Th, 
tat &iai u, f. w., Ht tirttr ibneti bcfin6If*(ii ©(• 
flniFlünb« nur Bmniflt tfiier (f|i>nl()flinl(*(n Sroff 
ft^ lafffii, it)(l*t »flu bfUi DuiAganfltMS Vi4l(fl 
*»• tltft Äörp« iiitt'irffanirdtgffrft u-ntf. «a* 
-Mafr Xnfiitt trat bat i'iitl MrrdauS nittl Cd« t^rutr, 
M ^attt nitti'^nteiUUH. tS Rmtilte ecn bnn Ifti(t. 
Inftfn Sörpfr oii« iiiiP p^ainf* fiffi tuv* H( bur*. 
fidiJgrn Äörpcr fori; (S lö&rte Bon b(m Sa'tin Mfl 
gtPirS lii ten Jtirttrn frtr, Biefl wartn t(t itifta- 
PtjRittfn ^linctyicn, ffbt titiifl* ^Jrlnciuifn, mtlitt 
bit ouf »rimalM unb CeSrarttä fn Gtflärunn btt 
IfUttitnrcii ^}äni>mtnt jur Stiittfttnur Htnitn. ^if- 
malti, irclrtri ju SBdOfjria im ^i^tie 1518 nrborm 
mutM, fttcinl btr «fie lu ffdi, m»I*rt Bfii 5P(rfti(t 
naifilc. bit oprifitcn (SrrAfinuiincii auä bcm UnbU' 
lalionäi'pRcmt ^u ei Haren. X^rtcarleS ftiUtc btn @tunfi« 
\ef oiif, ba6 BJfl ti*t (n liner WioinjcnBfn Sf- 
Wniirfl bcr HBoltfüIt btS Irufbifiiten aörpKfl btfitbt, 
»(tmittelft ipelcter bitft HHolcIüIt eine ftoffnbe Sc 
ntflunn nuib ollen S(*tLmnen bin b«i SQgdtben 
einet Ubr feinen ^Iflffi.jfeil mlilftdlen tSnnfn, weltbt 
in btiti SIBfltaD \ii\i in afXta fiÖrptrn Derbrelltl fft. 
£a Ciefe SUgrliftn ntatcrltQ fin^ nnb in unmilltl< 
ioTtt BttUpiung mit tinanbrr llebrn, fo inuSte bie 
gotipBanjung oeö fiiö»* aHgenbiittlitti fein. Siefe 
Xteone ivuipe luiilrfgripitffn uiib aan» aiiffiefleben, 
fpboft oia SSmer im 3atte 1675 ma fpSier »rablt? 
■ " " 1738 a ""■ ~ ■ " 
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litl ii^Ui niHit aaqtablidiltli fei, unb alt man Z)e«> 
carte« t>cn Sinnurf gcmaitt ftatlt, bai tat iidti 

nfctit TcflcFtfit iDCTCcn nürbc, ntnn sie Aügdttn 
CR ätteiirrtien Snaltife nti^t mil (SlafUclth »ifc^tB 
ndrtn. 

Ccc llroffffor OTalebranftt fitßtt flnt analogte 
gwiri^tn itm iid)!* unfi ^cm <B4aU( auf, tnccm tt 
an ett Bitüi Mr molriiiCleii Jtdac'A'n otd 'Gtdcarit* 
tldnt attbcl aus tin« ftintn 2Rot(rlc ((6(e. 

^ugQ^tnd crfibuf t>ai Unbulalionefvlleiii , btlTn 

maitemmfl'ibe ^UHndpitn er inll i(nrr ttottti (Sti^tt- 

ütrUacnbeit imiüit, btt man in AÜtn ftlncn nrbtitot 

"ät«; b'ff«* ©Pftem. Bjnf fei t« Ben Sotfitunaen 

ß Z^. ^oung . a>tiibii Hat ^ßiincip fier 3nitrfmn)ni 

iftedK, Ut« SHalufl, brm man 6(e Sotbcduna ttt 

blaiifatlon B(* EiftlB oetmliidft Btr SHtfiErion ön- 

Rnfi, "tt "^ttimi, xattüitx tat {ImaUtwaifffttm 

ljß»irtb aa\ feile ©TunDlagtn bauie, tap tr fäir ttn 

JramliÄrn 3ii>ed cie ecperfmenialen uiiti aaalvitfAtn 

' -f Oifftungen ätago'i niitcvirfm lieg ; lit^ti ^füm, 

faQcn wir, maifet eä möglich, (eutjuianebic Itui^ltnbtt 

lEcldjeinunjen ju erflärcn, i>ftne btftjncig ^u ncuu 

^j^poibefen feine Bufluitil ntbnien ju mJliTen. i>U9al)tiÄ 

HüSm, mit Eescaries, Baä Eanin ein« fepr (tiatk 

-Slfllftgtcit von einer äiftenfifieR Waiur an, bie in brn 

I. Säumt oecbTellti if), alle ASipcT buT(tbrinat, ab« 

mine^menb tlaSif^ ifl- unb teren Cicbibeit naA b« 

.Jlfliur bta Stimmt oecfdiieotn ift. i^r fc^le überbie* 

J ,lleTaue, ba§ fitt bie iDlalcFülcn in einem bcflanbiQRt 

I j^nflanbe bei S^minnmig befinben, batilne fdtiviii» 

I «nb( Senjegunü 6er SttgSaut but* bic Strmillluiig 

I ^(T äl4c[ir[t)cn^altne, neldjc fclbf) in 0(t)ii>inguiig 

SiToltt, n>ie t<ti Süaifet, in n^fitie« man einen feDai 
öipcr nttifl, mitgeiteilt werbe, X)iefer gruge @eo-' 

1 Derglii olfo bie gpripflanjung bea SittlW '- 

~ * ^i^aUti 
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raMtn S^üffisf cit gc^tbtn wixi , mit bem UntnMCite 
jnut , Gag tie @r^[tminpit)rrit C» <Si(n}ingungtn trtf 
2tt»(r« utifnMtdj fltofi in ®rii(tung auf Pie eicTAniin- 
tidlfil tcr 2RoltIflIt f« ?utl, »ddit Oen Sttall fort- 
»flanitn, Oter ter aKolefiilc fc« ponbtrabltn glilffig. 
Itii ifl. 

9tmion natm bitrc ^nfidit ni<t)i an *, bitfcm firofen 
^tÜofopbtn (ufolgt »erbrciftlen bic Icutttnbfn Sörprr 
iiadj oU(n fflidilunflrn ftin 5foIt[ül(ii 5M)n tintr ouSer- 
otbentlitttn Reftibtlt, beren Orrfitiebent giäcfitn niit 
9l(i*e einenfdjafttn bcripm. iSJäre iSrt Sdntcit ni*l 
fo oroS, fp reürbtn bie aBoIcIüIen tit fSfgenßänbt, 
auf »tItSc fle fiogfi«, jerttflinnifni, gr naftm ferntt 
an. tan bi( 5Kd((üIen bcr ÜBirfung ren attraHio- 
iinb 3te»u!(iE(räfl(n gtnottbtn, ttelitit R4, ba fit in 
iilltn SÜtpfrn Botlonimcn, nur in cinfr ft&r Htiiwn 
Snlftmung oon ibrti Db(rfli*( funb ijun. DifS fJnb 
bit Qtiunb lagen btr QnianaCiiiRiItttorie, nclcbc lange 
3Eit .ial)1[ti(be Stnbänger 6atu. 

3nbtiii Slemton bitfe Stigabtn b«n SotfuI un- 
tnioarf, fo gdang iS iftm, eint rf4ligt unb Hort 
eiMäiung »on ben ju ftin« 3tit bftannttn leu*- 
lenMn ^rfdicinuiigen ju gcbtn. <£« tt^ob fi<t tfn 
@iTtll jn^ifdxn bcn 31iibängfrn Ccr Unbulaiianfl- 
Iftorir unt benen ber Smanaiion«t»eori(. JiuijgSra* 
fuftlt ju btiDti^en, bog ftlnt Sbeotie tbenfagut, mit 
W( 5Icn!(oii'f4t bie tiibttrfrttinungfn unb btfonberS 
bw Sifjldion unb Stfrallion crtiärt, ©fi! Bftfer 
3dl üiic bie ^bVfit" übcT bir UrFatbt bcä £i«» 
In (Smu ^llfinungfit gtl^eilt geblitbcn. 3San mug 
|cb«i g(fl(bcn, bog bit llnbulationgltcDrit (turju- 
lage tine njtii gtSäict 5B(nge Bon anbangern jÖblt, 
OU Mt Smunationdtbeoiic. 

Sinigf bcfonbcre ^bitfat^cn Täiicncn anfängli^ 
■H' itiatx btT bcibtn 2:|i»Tien ctflätl mcrren lu 
Hntlil unter anbeicm bie Beugung, ntldit «*»^ 
eitoalDl CT» /rff ff ffP fli jy gji ^ g aft \ <! t^o^. aawo 



ilfdlliti imaui, bag Bit Zii>tftxaiUv wa ftrrr gc- 

taMi'nistn 31i<tluiia abmclitcn, ictnn fit tri tfnrm 

~"^ptr Don brilebfflcr SHalur Dorbtltammtn. 9t»D- 

" 'tb bilft l£rf*(lnung Ut SJMung b« »«. 

't( ju, bfrfit Cdlrifii tr In ftm« Iftrwfc 

ngtnomnKn {lal. ^uv^bene &sti0>biT' Tonntt a» 

Tnali* birf» Ziatfaibr n(4f nflörfn , flbtr ^utnA 

ob eine Dcanäuclgt (IrtlSrung in Hi IlnbutatiOBl^ 

fierit battpn. " 

(£mt antme Drbnung von ^rFiStinunnm tbtmll 

fadt^foDS burifi feint in ttttotitn titlart tOtttitB, 

Bitft Srfijemung, iromü man fi* Dor SltwiM bt- 

^äflfnlt, waren rit Äarttn , irdttt Bit fdntini 

i^lditett Im SKtntmt'nen itl^tn, |te mSiitn nun HQfffg, 

it in Ctn Stiftnblartn, oDcr gnday|l|) tvft (n Ctm 

ioumt ftiii, Btr fidi jrol'i^tn rinein ©ulfßtl unb tfntm 

nbttnvpn Ifnttnfcrinmti Oltflaft btfin^tt. bit m« 

■ftlnanttr Itgt, bfgri|f«n ift. Um bltfr fSrr«t*niii^ 

B tTtlüren, ntugtt ^tcicton ^u tjner 3:6torfc ftfnt 3^* 

initl ntbrntn, b(r Hcfraurbic^nnicinMiiRi^cn uon Ici^ 

BJSorlsiioiiiiig unb Ifitbiet Sfflrrion grilnbüt, iw- 

Mn »rlltr unten arrtiroittn mtrMn n>irb , aäiinti 

1e in bcr UntufatTcin0tti(o:lt |i<t ItlAt ableiten r5ft 

WtftlJrfiteinuna unb bit *er SStuflung Baben isafi 

-ifitttagtn, tinr grofit %BiM eon ^^iifirtni ntf 

( Stilt btr UnbuIoHoiiätVtDiJt ju brln^tn. 

Enbllit iat man td aii^ •ott^nä», tat Siibi b» 
n4 )u tillÖrtn, baS man tä ali ba« SRtfuIrat 
Ittfger tlcttrififi« enibrilungen onfaj, mtl*e Ü 
"t aJurftgangt brr ffilcdridlüt Eur* bit aSrWT 
DorQtbtaat Trrrbtn, bo Cit ^orlpllan^ung nur bunt' 
Sfttrftßungtn unb SSÜtbtqiirammtn'fttungrn btr natM> 
I(*(ii Ülüffiflfcli m fttti aWoIef ulariäumtn btvtTTfKI' 
Kgt »([(in iSnnt. Hit ZH'faibrn abtr, auf rotliir 
man fiib ßäpl, finb ntd>t jaHrdtb Rcnug, oK bf~ 
biefcanHt "nßli* inä9(tra4tgtiMtnn>urbe. 
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dt man ecfcgtn (al, f« tntintf DcJcdfi^ «« 
M taS Ei4l auatnMitttitfe forlBflatiit. St filautlf 
(fii SetTfiö ^al)o^ (n ter Sfoboitlunii ter iSaa^S- 
ftajfrnifff ju finCen. Ha ta« Sc*l reenigtc ali eint 
Stinulc brouitt. um öon btni ä'fontn ouf 6ie Gme 

Setlanqtn, fo foiinlc ti fiif ©(tncQlgltil Mf' 
Srn ntttt btobaitttn. 9M STöm» aufmcrt'atn b[( 
Snfinftfrurg trS etflen 3iiPii"SlrnbaiHfii bfobaij' 
tat, fo fdnc er, Bai ba» Gii^t btina^t 7 ÜRinultn 
UotÜ*, um CDU er Sonne auf btc Qrbt lu nt- 
lOHcn ; feine @t((tiiDlnCEgfeit betrug alfo ftilbett 
TtyfnO froniüffrie «Weiten ouf bie S(!unbe. 

Die Unioeiunq btt abetration b(r girfltrri^ 
lHl4e fpSter im 3afiK I7?8 oon Srableo flemaiSt 
Wütet, btflilfgtf Die au I ei 11 anb erfolgende Semegung 
M £i(t'd. bcffen Sefdtnismbi.jfe):, bie taraiti ab' 

S'tijtt win. courcmmtn mit bec son Slömer gC' 
bcntn üb dein nimmt. 

©(efft Sbfil ber Oplif , njeltbei bit Worfituniioi 
anMl. Oft ßf^ ouf t>ad mai ber 3titenllläl bed Si«- 
M Mtiefrrn. tft am tcenijt^en ovrantiefibririrn. Vta« 
in ^ae woM tSerfa&riingflaiten um annäliernb ^it 
SWtnflIättn injeier Siifitcr »on fllelditr ^iift" *" '<>"' 
gbMfiT, bttfe Serfabrunnä arten finb aber nidt mtbr 
oiiwtnbtar, wenn bie tii^ter Don berfitiiebener Sarbe 
Ras. 

Bouguet f4tug int 3a6re 17B0 cor, oI« ^Ijolo- 
DitltT itcet iBIatt Rapier con gleiditr @rä8t unb 
out bemfelbrn Sui^e antuminben, iccnon baä eine 
«W einem !i4(e etjent mfrt, befTen 3n(enlität 
mn tnefTen tviQ, baS anbert osn einem ElAte, 
Nfm ßnffemiing uon biefem ©latte mon na* SBe- 
firtm p«i!nber(, unb mit wtl(l}tm ■n^o^■^ ■^i* ^:^ 



ungltiitil. SBcnn bieSnlcnfllätcnAltltt Vann, fo 
Tt^incu man Bit iti tintn aU ^mtUoa et« anbecli 
|_ itnnittelft Bt9 ©({(ßcB 6er 3iiltnfttätni , »riftel 
I W umadt^rtc Sin^ältniS te« QuaBralä ber Sntft^ 

, Sumfotb fifilug (in anfitrtä SJerfaSrm oor, ^ 
F ^i( auf Sit ®I(i(ti6tit t« ©*altfn grÜnKtf , mlf- 
'. mtl unburitftd)ttQc , gltcctie, ;|icifdjen bie bribtn Si^ 
m flcficUte ÄÖrpet auf ein Slalt mi^m ^topiV 
ttoifd 
^ Si 
Jtini, 

»tl*e man ocrgltf*[n »jQ , iD«n(n »aftlbff bm 
neti ©piwfl auf »in 31*»» ßiötU« ^opitri 
TU, fo bae man burtt oft ffnifcinung ot " 
mg b(r £141» IcMt btutttKiltn fann 
jfibrn Silb« glti*« 3ntcnfiiäl tobtn. ©teftr Hpl 
I qit (at Itbirbtt« iiod) cm Sort^cil , Buf (t btmn 
rlmS bit Sntenfimt tes ti««« in bcm umgeMttl 
Bwiältriffe tu bcm Duabtait btr gntftrnuna flif 

\ttiUt icanbtc ftincn XÜffcccnjialtbermomtt» tum 

^^otomttn an, iubcm n naa ttm ^ptinctp auiglnJH 

bofi ci{ 9Stnse btr Ddei tinem ituitienbcn Rorpaj 

Auegiflrabltcn äSärme bcr 3)Irngt an iübt, vtlM 

von bitfcm Särpec nudDeftnctt nirb, ptopOTtiDSfl 

I Äf. unb t>a^ Bit @)rat>t btd Slpparali a«4 >w 

&ärmtintnQcn pro^oriicnal fticn. Sr ftatti oM 

, nur noitiig, nat^ tinanbtc bit btbtn iH)ttT in gloH 

AtT l£nt(ernung tan eintr bcrftugeln fclncd £6trmM^ 

mtUt« ju trforfettn, um ibrt Snunfilöt p DttflltiSeÄ 

■ »ft 'Ptincipitn übtt, auf iPelttcm ftin »etfohw 

I 4nutit, |int> butft Feinen Sttfu^ bEffäligt mataat 

I jp bag rä alfc aufgtgebrct nurbc. .jn 

I > ffioußufr, tffliit un^ SBoUaflon ijabcn bit 2Utm 

I jntugen ntrgliitrn, wtlibe sie eonuc unb bcT WoM 

bM^ßraflen ; Ht ßiogcn Diffcitnicn aber, IV''W| 



laf ^ai angtmonbtt ^erfafertn URDCÜtommni ifl. 
fraga tat auf mtörrt ^SmomflK erfonnfit, b(e 

I. aieflejipn te« 8i*tc6 oter flatoptcil. 

gu!llb dSeint bcr erflt jm ftin, rcef*« oon b« 
."^ilOBtrK gefptocbcn 6at, foMnn (onun arta^tn unb 
;'it(aian in bem (llfini unB (lüölfwn 3aMunMrt. 
ilnicr brn «turrtn fÜ6rcn wlt bcn '}!. lacflutt, ben 
|. 3obti , 3a!ob ®Te0ots, 3faaf SarroTO u. f, w. an. 
tXr (ftgtufcSäften ber 9(cfltiion it« Zi^tti finb fcftt 
BUB^It* oon Btm ?. Eocf^ufl unb non ©mit^ bt* 
toinelt iDdibtn. 

CBenn «n ?i>tflia^I auf eine potirte ^täite, j. 8, 
Mt fttiti Sbitfleie, fäUI. fo nirb « Tcürfiirt unü 
Mlbet tlnen aitHnionfibinftl . bcr bcm Einfall am jtiTtl 
^Elt (ft ; ber tinfaDcnftt Stratl un6 btr «fltttitle 
QKfttl Itrfitit in tinfr Sbcnc, ble auf ber rt^thircnben 
^A^ im Kcflftioiifliiunlle f(nfr(*t ftebt. ©it Seile. 
tkntti Vii^ttt t|l In ber niibuIallDnäibmit unb in b« 
Qmmiatfon^llicorU vcn i^ttm (Scünbtr rrtlärt »Pt* 
in. 9leMo-n fa^ fiit genötttgl, an^iinttmen, ba$ 
tic Jlltfifrfön oon btr SBtrlung gmifftr rrtulliotn 
tlSftt tinxitfixi, ntHt bit ponbirabfcn Zptittia 
M nfftttirtnbfn Sciptrd auf W IciKbitnbtn ^Dlf> 
Wt«D0ftbni. ?»upfltieiifl fraltt ni*t nötftig, feinet 
tfCDTlt ®tivalt anjuifun ; er befdiTänrtt |i6 baiauf; 
Ä'ftatii, baf , nenn bie njelltnFoTmIge Scmeguns 
HtWolttUle iti ael^er« an ble Obctflättie elnrd 
H^rmVen Sörpera gelangt, melite gleiitfaaä bie 
tHmungäflädie ;U)ttfT aetbcFt^cilttfn ifl, ml^t nitbt 
Hr nAmliite tliAl^cil (aben, ein £6(il bicfer ^ente* 
PH Aof tiie nämliAe ©eltt bet %läait jutlidFcftn 
umit Sleflerionen bei Ciifttti eneiiftt. 

'So* Newton* SrHärung m6(6t( t« ^ttuw . ^o^ 
te mvfaütptttitt, unter »tli^tm tln ©liiöiX oa ■*» 
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HäHit gtlangl, inö41; et Fdn, nüittt n weüt. tu I 
^ g(unl(4t tÜitiltncRsc rcHcftitt ntmn mlllTc. 2)(m (R ■ 
^Lafttrna4 Soueutii Scrfu««!, Bit in bct^bfiitt aiu 
^KfißcDt iDUiCcn. bit 3nltti^iät ttt xt^iUiUtn itütue 
^RmU Mm iti tInfaUttitcn ^it^ua ju cccgUiiMn, eur^' 

^vfeAiau« abflclcttti ftai, ßimmtn mil btn ätctuliatra 
■^.»{uin, wditif Sctdntl unC arago Dtimlütlft eint* 

^f ttidi ^(Tfu4tn Qtfitlalieii , bag bei cinn unb Mt* 
^ Ribin i(f!ffii»nbtn iiläd;( bic afltnQt M« rtfltfritlRi 
Ui^ifä in btm S(TbalinilT( abnimmt, alt en tin* 
faacnbc SÜFctcl, tct immtr btc nämli«c äntniütit 
»tfi^t, fI4 bcr JturmaUn näbtrt, unb bag bd tinox 
VBb btmtclbtn (^in|aU#pimflt Släcti«n con ntrfAlt- 
Mn« Staiui ftfrt ccir^irCcnr Xbnic Dcn tbtn Dici'aü 

I eafitd i(|I(tiic(n. Um tie ERcAction btd Si«lt> fV 
IKC 9tmtDn'i'[(tn XbtbTit ju cillärtn, tnllM woi. 
äife tinc a^DbiiitattDii in bei Kraft anntbmrn, »rtitp^ 
»4 b(i SidficU ^ti leufbttnctn @irat>lS jtvirM 

I l^cn aRoUtöItn btc ObtrDäitc unD bcntn Mä Si'^'^ 
•Utgcübl tDlrC ; tfnt i'<ifporb(rc, mditt cic (fctlÖi 

' hl SKtÜdion üun b« btr Stfrattion trennt. 

Ilienn baä Ü(4I auf gläcben »on cnfAiebcnff 

Stilali »Hdltrl »itb, f« gibt cä ;u Srfitfinunsf« 
tianklTung , neitbe ftlt langer Sei' bcDbaitict mm» 
|}tn finb. 3faat SBarcon» ifl Der rrftt 'PbpSter, b« 
^fe l^rfitetnungcn genau in SSeiic^ung auf ble fpM 
Iif4e ®plegfl befAricben bat. <£d erjcugen fliti ntd 
' |i(( auf biefcn ©vtegeln glÖnjrnbc ^<ä<ttn, n>eI4 
' aif^t l!i<bi ctbalien aH Me Daneben liegenbtn Xtidl 
1 nib ble man laußif« 1)ut4 SReflerion nanu' 
I Vater ben ^bpÜtecn unb ^comelcTn, bie fitt c 
Mifltn mil bin taullifiten ^läiben befftäfitgt babnj 
"' — mir lueift S *irnbaufen , foBonn lBnnoHlf| 
Woriig, $Kii u, (. n>. an. Die tefldiirnibt Üian* 
hfl t" flefrilinmltn ©pita^ \ft, «w «.«4«»^ 
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R9r4fn'eb(d btnü^t icnibtn, um bit iSmifiht 
t in IBranb ju flcdcn ; er Tcßlt ^a itm Snbc 
Bvfttm von ^lanfpir-grln jufantmtn. um dnm 
.mmttn ®vitgtl baraud ju ma4c>i- eujfnit 
i|e (Ui4 (■■>'" bccaciigcn Spitgtl an, uiim 
' I Siauinirttt 2ä/<8 amtier betrug u^^ mit vitia)tm 
tt tio^t SrtnniciTfungen frtinarbracblt. 

JJie 31*|Ic):ion Pt« lii^Jlcä ifl Tfil btm MnianB» 

1 bitfrt 3jl)t6unbrriS ju au6rrot6tnili# gtnauft ÜKtfl» 

AinB ber fttpDaQminftl brnüßt norctn. Dit (u bic- 

i ftm^ixclt angetvanblc ^nflTumriilc icciben S^tflt^ 

I if DB^Si'niPUUUT genannt. SSaluä ctfanC cint^ 

I ter |H etlhrnmung btc XipRaQnjtnltl ton tintt gu 

I •fff'ui Cimtnftpn bitnl, icäbrtnC' SßiiQafton bfe 

I Stfffttldaft mti tincm anbeccnOnftrumrni« btttläitittf 

Das fii^ auf bad nnmlittie ^rtnciC gtünbctt unb bat 

!,a SuffincunQ B« fUinßen ätryfiflttiomdl Bitnt; «• 

in In 'Dtulfc^Ianb btfonBet« Don mitfOittiitli Uit 

ttneafommntt wotben. äüan (lat tnctiid dne onbtre 

Xnmpbuns eon bcm fi(tlE ju ^ctftrligung beä $>f> 

lto|bil fitmaitil, (in(£ 3nf)ium(nltä. bad bafiibitnl» 

(tnCH Tfflcttirttn ^onnenf rabi tro0 btr ft^tinbar» 

Scargung bcr @onnc )u fiiirtn.' 

Dtan mdg, bog, wenn mm einen leu^ltnben 
Ctnitf in (in buntied S'^nmet ^ebcn lägt , bitm 
CRoblf ibegen bet Titieiiibarrn Idg[i4en SciDtgung 
kn eonae, balb feint @Ulle Dtränberl. £)ei' isvttt 
brt S)tlipflalcn gtft nun babin , eint rejIetftrtRbe 
Slüic fttti fu belegen ju fufTcn, baS tru)^ b« f^ein- 
^aren ^cn^enung ber Sonne, bit SiraMen, mcliit 
Buf bJ(Frn ©pieg«! fallen , bcftänbig na* bec nöm- 
Uittt 3tJib<ung xtfliftitt werben. ©gra'^efonC ^Ot 
iiefea 'Problem juetfi McmiKtlfi einee U&riBerfa qf 
litt, und In bec neueren 3(<< !)«■ ber &clicf)at groU 
SmoDlommnungtn turefr (Sambto n^alltn. 
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5. (Don ttt elttfai}tn SScet^nno ob« Cip|>: 

,, tti(, 

1' 3rttflma( , wtm ein tl4li>rat( Ben tfnnn Vtt' 
•Vma In ein anttTtJ QbriQcbt, ^o nfiD er Don ftfn« 
KAlung nbneltnit, man Tnat aldCann , tr fti gi' 
irottitii. BU Sbttnfunfl ftangl oon 6n mctlT OGtt 
«fnttr flroSfn Didjllitii 6f« ntutn 3R(Mum«, tn wel- 
tt« ctr @ira!il übtrgttii , van cn Staiuf firt brc- 
Ambtn Jtirpcrd unC Don btm @rabc btr®41cfceM 
.«nfaUrnben ©Irablc« at>. Tittcartti tntbtiflt va< 
•«f(? Biffw terr*tiiiiin9, Bo« folgtnetrniofifn lauKh 
■ Dtt 8ebri)4(itr, foiole crt (tnfalUnbe 
ettatt, ncgen In tincr (Ebene, mtlO/t ftn!- 
n*t auf fttr Dbtrfläftt ftf^l; bcr einn« 
»«« @infallän?inl{t« unb btr ®inu( bt« 
eie*unf|Bn)ln(eIS fifteit in Otjifftung auf 
k(t nämliibt brtAcnbeSubflanj, mag au4 
»er SinfaltÄpunft (ein, niditt tr mftl. In 
tivtm ccnftantcn SerbäUniffc. mtfti.^a- 
IfiftnlS ift btt grtftuneöinttr atnannt uotCri. 
©K ffleftiminuny ttS SrEttunfiiinbm« btt-Ait- 
|ict tat bi( ^^^pfircr fetir befibälllgl. Um bir ^ragc 
|u ctTtinfaitcn , babfn fir tucrf} anj^tnommtn , baf 
mf cinrn tlnfaQenben <&ttaH nur ein rlnjiget gfbro> 
#cnrr @trabt tommt. iSonS wärt man gtnctfl^t 
jmcftn , bJc Stillungen bcr 3trftreuung U» Cj«», 

6. i. bn T)ifftrtn) ecr SrtAbarteit bir vtrTAitBtf ' 
nn eiraftlen , roorau« t>tr 8af*tl btfitjt , mit f"* 
MHfiMas tu bringen. i 

9Icn)ton tai jucrß mil @fnauigreit bit 9rtttungl 
fcrttK »trfitftbfner ftfltn unb li(|uiotn ©ubftanjd 
hftimml. Ca er bie Äorptr no* i^rcm »n ' 
Wrmögen oiWutt, fo btmerüe et. ba^ 
nant unb bad ißinfTcc |t4 neben ben Oelen befanDnl 
|k ^. neben Äörjiern, totldje (in utrbttnnbare« frM 
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'bCSfcnc bdbcn Sbcfn gltfc^foUi (intn t>crbrcnnbarni 
Sninbfttoff tnrtalicn inüiftn; eine ^ipboliefi, wrU)t 
binft l'aooifirt'a Berfufte ju (itier SSaititit nmat- 
ÜAffen nuTbc. Bonn bcflett aber bfefr: bcn 
Ctlm unb ^arjcn gtmtitifAaftlidic (SninbflDff, bn 
td ii^ntn gtfliilttr, fit mä<ttig auf tai fid>t ]u mlr- 
hn, wenn tö bur* Itt SinbiiE*8E6t? t>Ui trolltat 
Siot unb arago baPur* [itibcn, boS fit mit (intr 
auScTOibintliAcii (^fnauiüfeil ia3 Srt ibungä Dermo- 
a«t 6« gn^arliflni ©iibflaitjtn beftimmlfn. 

3u bitftm (inXit bnbtii ne bie @afe tn ptUma- 
Itfijt ©tfäfie gtbTOitt, ttttn ®runbftS*tn but0 
paraQtlc ©pitgcl gtfttfofftn »artn unb btrtn 8t(- 
ÄunndWi'nFtl nxlt grogcr ald bei ben lii^uiben ijlüf- 
fehfrfn ifi, mell bie (Safe bct gleiittn gßInWn 
tfii( geringe« Sredung btffpen aW tiefe teOteten. , 
®etann ffaitn fic obetirt, inbem fie wlt^leiDlon baS ' 
Uünimum bei SbiDtlibung beflStTaftle, welAcrbUTi^ 
bai ^ridma getit, aiiloanbten, unb bie fflerfinbe- 
i'uiigen bcd Tiruiti unb ber ^emberalui (n 9n> 
'iblag brai^lrn. ®ie boiiBn alSbonn gtfunben, baS 
;ic bte*enBe Äeaft be« SafTetftofFgafeö bie bet an- 
.'tni @a|c unb fogar ber anbetn biS^ei; beobaiitettn 
Subflaiijen bei «eilem übertreffe. 

Do nun biefet »erbreimbore Sloff in gtoSer 
Wengt (n bcn |)arjen, Delen, fo ttlc in bent SBof- 
iec latfDtnmt, fo mug man i^m bie groSe brcAenbe 
trafi, loelttie von 9tea>lon in ben brennbaren @ub> 
Banken bemetfl mürbe, jufftreiben. 3" ®eftininmng 
^e^ BrettningflinSete eined feften unb eineö bunjifift- 
ilgen flüffigen SörperS riienbel man boä nämliiif 
Serfiiti^tn an. 9ia« ben feßen Sörper anbetrifTI. fo 
ein man iftm eine pridmatifdie @efla(l, beren ^ei* 
3i"igen5intel man mit einem ateflerionägoniometer 
üiijü; rcetin mon ifn nun getSrig fitUt, fo beftimmt 
itiLin bie ^Tünlmunidabmeit^ung. Diefc Ubvaüdiw.%, 
■■er yiiiguttßmialtl unb ber Stcf^anaiin'bn ^«aefc 
Bitiunilt Xattaltin I, ^ J 
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ba« Siitt KU Qitidittx abmcltbung nSt^tgtin. Sip 
golgtTUngtn , auf »tli^t Zlulong'f S^rfudit fQMCb 
Rnt foIntnBE : 

t) <£fl finttt tciii Scr^ättnlEI iwifA» btn Sb^Icr, 
mlibt bit ÄtfEülllolräfK Ctr @ate ootBeatn, v-' 
btntn @tati, luelitie Ute TiiAtUitta angeben, t> 
btifc 3«6ltn niaitrcii I>i>lti in Bcr eintn, balt in ;i 
antcrcn Stii^tuna. 

2) 3)it ÄefraftiDfcoft ein« STOifftuna ift ... 
Summt t>tr SttfrallbFräfle Ibrn ISUmtnlii ßtciÄ- 
S)a RA Die Vuftln bicrpin SqQ' kt^nrci, (o ^almn 
botau« etfttilDfrtn , tai m ibre @runtfiafft in bM 
3uDanbt dnte (Semengj iinb nitbt ein« SJciHnbuag 
bifinCcn. , 

3) Slic gtcfrnfllefiari einet gadailigen writitJtt 
(fl bart groSec, balb ((einer, nlö bie @umme »^ 
SRrftafiinltäfte ibrer Qkinente. 

4) a:)ie refrfngirenbe flraff einer ©ubfianj fi 
Kquiben 3uflanbe iß nrögcr. alä bie rtfringirenbe Rt» 

tiUfte l(£ilt SefuIlQl ift im Üafre J8I5 l" 
arogo unb ^elil gefunben woMen. 

9ia leBI war nur ccn bcm Sre^ungdfubei bai 
fti^tiSer ®ub|}anjen bie Siebe, aSoQaDon a 
adangte, bermitlelfi be« ^banpmene ber lotafc 
SttftejiDn, wellte flallfinT>ei , wenn bat l'l«t H« y 
btm $>erauage((n auä bcm 3Ba|ftr in bie !uft unt. 
ttnent gtcgeren iSintel ald bem @ränjmlnfel leloj 
gu bicFer nämlif^en Seßluimung bei ben unbui4|i% 
ttgen Sürfcrn. 

Sie Üuftfplegelunn , w tU)t man fo bäuüq in ^tfflP'i 
ttn unb auf bem aßeerc beobatttel, ift eint 0r~ 
m ^ungderrAtinunq ; benn jebedmal, meun baaSit^ci 
■. cuitm biAleren Wttel in ein bUnnered übeTgt^t, Rnba 
■ (fo SinfaQdivinte] Stall, in fdnitim^ auf welttiV 
^Llwr Srntungäminltl ein lecbür, b. t. earaQtl ml 
Kter Oterflöt^e ift. 3(n\elW V\a\m iS.Wa«iM »etb(| 
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W Hnfaütattn Strahlen nfitl tatix atbielfytn, fottaL- 
htn tinwäTlä ttfitlliit; titi iß bit Urfaitc tn (uft^ 
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ll, Caä Slutium wc S8ttiS}\iBQ {)al bcronbeTä bit 

m ViononKn fcbi: befdiäfitgt unC b(fd»5ftlsf U no«^ 

r Wil bU Sirabicn, id(I4c Cimi bcit (ScHirntn aufgr^tn,' 

' litt iSrcm Itcber^aag in utiftre üimofp&ärt eint fpff^t 

Sbror itfiung crltiftti , caS tiefe ©lerne Über beni |)ori- 

jOnte böücr ^u flehen fieinen, ittä fie ti Kittllib finb,, 

Der ablentung^unnlet, t er fit unB in einer Siel-, 

limn ieißt, bie nii^i bie l^ri^it if), wirb aflrono'. 

mir** ©Irablenbreftung ßenannt. 

SpiP Sra^E 6at jueiR aiig ber SSeobadituna bie"' 
Sirablenbreiijunfi ber ©onnt, Sefl^onPfi une einig«', 
jjlrßemc abgeleitet. @c fanb für bte erllect gr66cr(, 
^eit&cnlä m bit@itme, unb fitr ben jivtlten blj', 
»dien ätö&ere, Wimeiltn Heinere ffierffre aii Sit ber 
Sterne. J 

IDf an beibanTI bem SneDin^ eine X^ccrJe ber a|)ro> 
lomifttin StraSIenbreituna , bem la ?)ire eine labeKe 
bitfer Sret^URBen, bie ßi6 tiuf genaue Sepbacttungcn 
gtflnbett, nteliOt ober VK>a Souguer mobifijirt iDurbc 
unb neue ^obifirationcn ermatten n^irb, fo lange man 
Dilti mit ber öugerflen @enauigFeJt alle (^Umentt 
Jeftimmt baiin roitb, meltte ju btr ffirjeugiing btt 
ogrononiirAen StraftlenbreAung beitragcK. 3« Mefem 
(falbe mug man miiTen n>ie bie Xempcratur, bie X){d)t- 
hit, unb tec6pgronitttiraie3iiRanb bti bet 'Srjeugiina 
btt ffitficinung initrciifeit. 

iavidci, ber fi(( In feinet M^anique Celeste mit 
biefen oerfdiiebenen gragen bef^öftigte , Ifl auf fo 
niibtige Sfefultate geleitet norben, taf nk und niftt 
catbolteii Fönnen, fie (iler anjuFiltrtn ; ba^ njmütt 
b(T (SlnlTug ber ^euibtigteit auf bie ^reibung ganj 
unmabrnebrnbar fei ; ba^ ade bit jc^t corgefälage' 
flen ©efe^e \a Seftimntung ber Ülbnafime , wtiäit 
Wf SBörme in bem SSerpöttniS ttteiA«. U ^ö■*iW.■e^'a. 



In 6« aimofpfräte fcmtnl, nläft amaa Wen. Cnr' 
btiüffmic (Stomaa fcßlc an itirt &ttUt tln anbtn«; . 
In »cl^tm er ju alti^cr 3(ft SrediHnfldbcobactluil' 
otn baiHearn icfU, baS bcS Saromelerd auf bcn 
Srrgcn unn bft SKruAt , »tlie unmitlribar Qbrt 
fcltft abnobme in bin tutlfitiffaiitienanaefitümutbt. 
foplace httraäiim jucrf) bic tStfi^ung, n>aiin bf( 
fijrinbare ?)ö6e ber S«rnt über i'i (Srabt bdiug, 
unb btttita, faß fit aWc-ann nur öon bcm ©tanbe 
bti Satometera unb U« Zinmamtltxi on btm Orte 
ber Seoba^lunQ abhänge, noraud er t(ne einfalle 
3Rf Itobe ju Berftrligiing tfn(r SBreiungitafettle OMt 
12 ®rab fiteinbarer ^löBe bia j"™ Btniti ableitetfj 
«ftl«^ jtiflit tt, Soii man iiotbtotnbig unter 13 
iSiabfn ftftlnbarer ^bit auf bje Seif^icbcn^rftäl 
bei 3)f<t)tMt unb ber Temperatur ber monnigfolni 
fltnatmefptötetiftWlen, 6uti^ tocHe ber ©(ra^IgeWi 
Slücffiitit nehmen maiTe. 



1S3 
fcne btECeit Slirptr ßUHb^aHi tintn »erbcfniibaim 

"i Saooifirt'* SScrfuÄc lu tirtr ffiaSiSrIt umge- 
m wortt. SGoiin btfltbi abtt Meftr bm 
I MiiB ?»flrjtn gtmtlnf*üflll*t (lltuiUifioff, b« 
- - 1 gtflalttl, fo mäittis auf bat iitbt )u wIt- 
...nn (0 burt^ fit ftinbun^gtt»^ ^'^^ waQtni 
I iinb Sltaga babur<ti finbcn, bag ^t mit tinn 
Hbntliitcn ©cnauieFfit ba« SK^unQSDttniS' 
rt Mimtifim Subfanjen beßimniten. 
^ Mffnn Snbt {»abm ßc tic @afe in prfdma- 
r@(trä6t 0ebta*t, Bcctn @rutibfIfiiB(n burt^ 
pttlc Spicgd gcFitilcffcn muTcn unb btrtn IBrt' 
'■-"^tfl roeft gros« oH bt( ben Hnutbrn glüf- 
^__j Iß, mil bi( Soft b(i glciften SBinftln 
Igcrina"' ®"(t»"<S ii'fiScn als bicfe tc^tertn, , 
am (abtn fit Dpcrirt , Inbtm fft mit ?tmlon baf 
iwim bcT Übrctiifiung bt0 ®ha1>U, utldi» buii^ 
"riflma flt^t, artroanBloi, iinc Die Scrönbe- 
,^ brt ErudE* unb b(t lemptratur in Ün- 
■ ^0(^1(11. @lt (aben nldtann grfunbtn, ba9 
Sä^tHbc Jtraft bc« aßajTerfloffaafeä b(e b« an' 
Baff upb (oeat ber anbern biil)tx Uviat^mtn 
■angen bei »cittm übertrefft. 
ia nun bitftr ottbreniibflw ©toff in a^Stt 
I R(i]g( in b(n $)ar)cn, 0<ttn, fo wie In t«n Sof- 
I w MrfcmnH , fo muS mein Itm Bit groft bre*tnbe 
I troK, »tltfie oon 9ItiDlon in btn brtnnbortn ©üb- 
nnitB btmtrft rourbt, jufttrtibtn. 3u Btft'mn'UMB 1 
er Btr*ung#inb(rt einifl ftften unb tint« BuribfiA- 
"Stt fiüiTiQtn Sorptr« wtnCtl man bai nämliitt 
'frfijren an. SBafl Btn ftfitn SÖrptr anbtlriffl. To ' 
iH man Um eine priimolifriit ®ef}atl, SKttv "B.t\- 
,;Kfla»tnffI man mit linem Stfttitouft^o'ni.O'Ovttw. 
nnr- tvcnn man fpn nun grförlg fttül, ^ttfeiWw«^^ 
■'.;- P/V Sywtinum^abwciitunfl. Die(i %llWt^*)^).'^ft 
f ^HgungäKiaftl unb b« S5te*UT»ft»in,liw; ^'»»^ 



An nlle verclirlt IjeIiriiii8tMlt< 

> an nllt /rtuntc (inte lj0d)iuid)ligiii ISifd)iriit) 
*Jt »rarlil>niieaab( ran 

älitns Jiuiua 

Uekrff^f Oün Dr. DtrttU 
I SaQftänbie in S Sänbtn mit 9 ^tnlii^tn @la^ 

XrllK tlufloae ISil. 
nnB (Hf 8udi6nntrunB(n Htufliilanbä ton tri Sitrlofla 
eiim» e>f(tlt füc 

itiir a fl. 31 fr. obti- 1 S^tftlr. 13 gg] 

Infftn in tÖmfit. ÜDir tdusrlM ouäbtidli*, iti'aVt oAt 
iTiUnimm Hoi kfcfin frliH I^Oin. »'«)!« miT bü KimMI'' 
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nas Biicli ilc8 liCbens I 

Bora« 1(1 6fl un* «fiUcnni unb lann tut* lOc t9u<t»of 

|BDetl)iioöe,^iiffliinIi,^il|)nemi 

in tn Stuni, bai tiebctt unb t<ic (Deruntgcft Ur ^i 
ju ct^alttn unb t^ic JCiaiit)i(ittn ju ittltn^ 
Van tiaem |iiaktifi^i;n 3^tiU 

Sni Bintt, lOUO etftin ßdrt. 

ii ISenba'vt'i, Wirant'i unb tabttFmi 
iPifi« Stliufi m 3)%!i(()Erit i'cdjt .illgtmcincr BitbxcH 
" tret lB.in^( nat 2 fL 31 (r, ofcd 1 Sl^lt. lÄj 

Sdfriblt, Hüfl« S *»UV« w »ttül«« 
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in btt atmofptSre fommt , nfi^f gmau \titn. ©« 
bttftfrniK iSfotnMet fffite an ftn^t Swöt (In aiibtrM; 
In ael^em er ju gleitet 3tlt SrtdttngibtQbaeHtm^ 
gm taTfleflcn aiü , bai irS fßanmtttiS auf bcn 
Strgen unt 61e S(rfu4c , rotlijf unmittdboi Oitt 
Ktfe abnähme in ttnEuitWiMr'wnaEfitBtmurtit. 
Saplacc bclrat^iei; jucif) cieSrit^ung, mann t{( 
fi^rinbate ?!5tt ttr ©lernt übtr 12 (Srabt btlntg/ 
unb itmltS, ta^ Re aidbann nur »on t>m ®lante 
fitfl Saromttera unö tua X^crmontcttrS an ttm Dtte 
ber Stobotfiung ab(£ngr, icoiaud n dnc (fnfai^C 
Vfctfrobt )u Beiftrtigung einer SrCEbungitabeKt oon 
12 Srab f*(inbar(t ^obe biä jum 3fnitt abldWtei 
tnblitt jfigie er, baS man noi&teenbtg unter 12 
Kraben fi^dn&arer ^oit auf bit Setf^iebentriiM 
btr Cifttteit unb bcc temveiatur ber mannigfaltfi 

JenStmofii^arenfitiiitlen, burc^ »clije ber Qtza>lQftH,\ 
lüddftt neSmen muffe. 
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Sun U« Sinftnßläfetit. 

2Ran bat bntiii QtUbtn, bog 31og(r fflacö einrr 
Mn tn ffitfilii ttar, ti>tl$tr ooit ttn SigrnfctoftEii 
btr ®(äfc[ mft fpt>äiifdi(n )^Iä4;n ^anbellt, (figcn- 
fitaflßi, Ktläie uns üie Jlcrpcr unter FleincHn ober 
grögnni ^intenfioiKn jcigen, a« fie rcirlli* babcn. 
Biefc ®Iäfer, rotl*t man feilbem wegen llirer ©t« 
Halt SinfenglöE« gcnannl tat, bitnen jt 3?erferii. 
guns bei Brillen, ber SiiFror'ope utib Derf^Ubener 
DptiT^tr ^tiftiumcnte. 

Maft i6«n Dbttüä4en firb ble Sinfenßläfer fttfi- 
rifft, eOiptif*, parabolff*, cplfnbrif« ; bit ll^viner 
tabdi (14 ab« Dorjüglic^ mit ben trfiEren beTO^ftigf, 
tntil fic aQctn )u ber 3i<famnicnfeE)ung btr nüilUtiStn 
3nflrumtnte genommen icerben. ^enn man auf alle 
mSgliide üiten bft ebenen unb fp^Ürfftten Sl&^tn 
Dttbinbti, fo erjält man fei(g ocrffticbEnaTtigt Wnfen- 
glöftr, bi( jiu oerfftiettnen ^mdin bienen. 

9tf brtn @lubium ber finrengläfer unterfAeibet man 
unlcT anbtim folgenbc Xtieife: btc ^vt, ober malfte- 
matif*e ünitj wellte bie beibtn St iimmungS mittel" 
uuntle tiet Slawen oerblnbct^ bad optiftbe Sentruni, 
meitbcA bic eigenrdiaft befi^t, bag alle ^iittflratlcn, 
»d4e bon bemfelben auSßeten , bti itrem ^eraufl- 
fati» ou* bnr ünfe, naftbem Re gebroiten »orben 
ffaib, nntSlicttung annttnten, wel^t >ti't berjcnfgtn 
ptaaUü IR, bie fic bei t^rtm Sintreten ballen. Sei 
bcn nit^ifi^tn flrlimmungen bllbcn nit^t aQe Strahlen, 
bit Pen tTgenb einem ^untte aujge^en , fmw. SBwtiTi- 
pußä M betfeltea SMc; b<^t tlt %.Va)t.V«:i'a.'«.i& 
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tntatn bei StaßtlgtfiaU , r(n 91aittfttfl. t>tm man 
SinfenBlärtm ccn tUlflifAer ober itarabcliritcr Stc 
tnung aat«>tiä)S. \vt\l bi( ®lTatl(n, bt( Don tii 
ItuAttnbrn 'punlie auSg^tn, parallel flnb. S 
Brtlnauna wirb butc^ bif Bfaluiif*» Sinftn trfi 
Uooon fcb( aud tfncr gcmo^nliiitn pFanroiisa 
8lnft unb ait* rfnaförmlotn fpliäroprWmütifditn ~ 
den btflftil 

Buffpr wflQtt bialptffrtit (infen Derfetliflw {• 
fltlana i^tn aber ni<l)t, gant btfrfcbinrnbt dttfu 
)u trfalten, ivcU tr bk t^cflivcfftn Slnftn a\xi d 
»injlgcn ©tütf @IaS ftfeneloen lltfl. grfflntl n 
blt gragt reirttr auf uno loatt fit oottflänbifl; 
ttttintie ju«f! bic flriinimiingcn Bpn tinetn fi 
bei Stlnge unb gab fobann on, icic man fit : 
@tnauiglclt btarbtHrn lönne. Sltago cerbanc 
mil iSm in btr abfi*!, 3}crfu*e aniurteOtn, um 
ttfltn üRfttd auftufiiiben , ein Itb^a^ted !i«t in b 
8i:;nnpunftc biefei Vlnfen t^troDrjubringen, aä 
« ntcglidi matten an bte Stellt bei t^eiKbiifeüC 
mit SHefffrion, bie Keititttiiiime mit 3iefia(i(on> 
fr(tit, mtlitit dnen flrofien Jtorjug cor btnfcEt 
(abcn. 3n btm ^Bitnntpuiifle bicfeä Uid)tri;f)eme( j 
man eine Kampe mil BieT concentdfien 'Doititen aii| 
tioifi, bertn Siitf auf eine Snlfetnung »on 10 bil 
franj&Hf*tn Weilen auf bet @« ff*ibfli fft. 3>li 
ffleleurttungifpfiem njiib teutjutagt an btn fianji 
fijtn Äüften angemanbt " 

SBic bielc goirt^ungcn finb btieild üb« bic (w* 
(^unQ b(j £i((tt0 angefleOt rooiben ! ®ie tiemifftil 
tag bie {Siei^ung tcegcn l^rer 3(nntnbung unt> WMn 
bei Solscrung, bie man batauS fSt bitZbeorieM 
^Ütti i\tt)ttt fann, ein» bei ivi^ligfien i^tüt bti i 
Dptir ift. ©eiSBeweiS bafür ifi ber, bae bie SnW' 
nationS- unb IlnbuIatfDnditeorit immti (itfudjt tatin, 
torf ®(ftg bet ScM^una m\t\iw ^'s'S'rtVf* \u oenini' 
ßen, bit ijnen jum tu«6anft6'?\i.\AW '6\w«. ( 



6. 93i>n in 3crft6uttfl u^^ von itv SISicbct«'' 

jnfammenfcQutig bt8 Si^tc«; ~ von bcs 

Sec^euunn; — VDit bent fl^ntmatiimn«. 

9taA 6(01 arifluttltö unB fcintn anSänatm Sing 
Sit garbt oon (intr Cfn fatbigtn Sorpttn InbärlTtn- 
btn itnC von Dem Ciibte unab^ängJBcn Sigtnfita^ 
ab. de <SarttHMtt naimin itiretftitd ia» S^or- 
iDinnitii tinii TltHum an, baä burtti Mt Siitlung 
b(r faltigen fiorpfr. in SctTcgunit gefegt wcr&t, nnb 
»tl0rt bitfe XBiiFung auf iai Setorgan fortpflanjen. 
9{tli)fDD e<ib über eine genaue (SrHäninß Per aatben 
an, (nbem ec bie ^^änomene annlpüne, mtlibe btf 
bei dtift^ung ped Üibte» termittelf) iit ^eldma 
ftattftnlxn. Eitler flro6e ^ftvßf« fiifl mit bem ae- 
nttfc 0», bag ein @lrali[ neifitn Üiibleä auä Heben 
SHtfbrn peiftbietenCT Strablen begebe, WODon Itbre 
tine befDnPett Sm^finbung auf bcr 9I(t)&aut bcitior- 
bringe. Eiefe ©iraSien jinB na* iSret 8ct*bor(ett 
fpigenberrtiagen fleorbuet: to(S, otonge, gdb, grün, 
blou, inbißo, »lolttt; bieftr Iteitrt Ifl b" bteibbaiftt. 

Um bfc 3errieung trti iiibtti ju »ballen, baif 
raan nuT einen ScnuenflTtibl turib ein ^ridnia bre- 
iten nnb ba^ Silb auf einem Slatl meiner <)]appe 
in einem buntten 3iniitier auffangtn. anftalt beä 
@onncnbt(beä , welibcj frciJrunc i{), {tebt man cht 
gtfittdtti SilP, bad fenfcei^t auf Pen paraltelen Santeit 
be# ^risma fttti-bie oben angejeinlen Sorben enlSält 
usb beffen @an^eg Päd audmatbt, mai man CaA 
@i>Bnenfpertnim nennt. Senn man mit "^riä' 
men mi cecfAirbcnen fatblofen @ubfranjtn, uelibc 
btR nJünliAen SSinFel unt» Pie nämlitbe Üage Iiatien, 
t»niii(nlirt , (p folgen bie Farben immer In P(e 
nimlii^in Ga^e anf einanPer, fte nehmen aber in bem 
®tKUntm feine propartionnle Slaunie ein. Sie 3er- 
Itpnngbtd i'itbjeä tilbü Pon Per ungUidjea Qud^tiat- 
rdt t'rr MrfipitOtntn Seiten Um^ltnHt^ttaV.w.'iiw 
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9lei»ton iatit al» ^Tfndp angtnotnni(n , bnS )i 
ettabl eine i^ tlgtatbütnUibt SrcibbaTfitt ht9t 
taia\x3 ging natürltiter 3Sttit tcrcoi, ba@ gm 
bKAbaie Siratitn auf un6 bie nSmlli^t Smpfinbi 
DfT ifaibc ftncorbiingcn mülTtn; wir netbcn at 
»til« unten fefrtn, baf Srtipfl« flUfigt tat, 1 
»tm nJi^t immtr F» f('. 9ta*b(ni 9i(»ion bafl wi 
iUbt in »(rfcbitbcnc farblQt Stra^Un {(rft^l ^ai 
fo ftßtt tr bafTdbt ?id}t tiaburi^ nitttr jurommi 
kafl fr bie manniafallig gtfätblfa ©trafrltn in lini 
«nb btmftibtn ^lunlte witbtt »treiniglt. Scrmit« 
ta 3(T|)rcuunf|ägtft{)( fann man bie restnbogtM 
If0tn Saibcn eines SÖifere nflJien, bcn man b« 
ein 5fcfflma bctra^tcl. Stewliin gab (iitt tmptrifi 
Regel, i^trmfttelß mtlititi er Die jufammeneffi^ 
garbt btfiimmte, ndifrc burib t^n« UcbneinanM 
legen meftrerer prISmjtifiSer Sarben ^etootaebca 
mürben. Btcfe 9l(j)et, we(*e t-ur* eine gn 
5K(ng€ Serfiitte befiaiiflt würbe, befitH barin, et 
fflreiflfläitt in fieben DtrfdjieBenen ©eüoren eit^ 
(feilen, beren 3Bin!eI er angab. 3Senn man a 
nimmt, 6aS jeber biefer ©eiteren eine »on ben gorb 
tei ©bertrum« ^al, fo ütlll bad 3!crtäIiniS ber @ri 
biefer ©eftortn baä SBerbölinie ber farbigen 9täui 
itt Spcftrumd bor. IDretit man nun ein fold 
©pcftrum f(tnet[ um feinen OTittelpunft, fo t ' 
t» merni4 neig. 

Till !Brei(ung eine? meinen f ii^tflrablä buTi^ irgt 
eine Subflant mug xctfita feiner 3urammenf(ßtt 
anb ber 35erf(tiie&enSeit ber ©reibarleil ber farbig 
etrabicn mehreren nebroiftfnen ©Irablen bafl 3)aft 
«eben. SKon bat alfo bie Sreftungflintiere oon (eW 
farbigen @tragte ju beRiminen ; grauentioffer (at d 
fcfle üinfe bei iecem Strable befl Spetirum^ V 
paapt^riäf angenummen, ber i^m enlfprii^t unb M 
"■ HIß ik attbe (tln wtrt. 



Hf [n CctttStr^ärtnlfTc, iai bat Spcttnim 

imitmcn netten, getllbet »iiti, It folgt boi« 

Uf ucnn man eine eun bfefen Aatb» iDtgnhiiint 

3 Serträltnie Btrftlbtn ccränbcrt, Ca« SI$t 

t^ mti6 iß. ^n bUFtm QaQf fann man bat 

Ü4I anFtttn, alä btftcti eS lomobl luS btm 

»mmtncn Ei^tt, aU au<fr mi ctm an bm 

■Uftbtnccn £i(^te : Htft btibtn Sari»" u^crbtn 

Rcntärtn »on cinanb» genannt. liJlt Hragc 

ntntörtn garbe tat «eiulon frftr befttSftlöt, 

_i( SHejtl aufgefleQl &at , mit retldjer mon 

Ctmcntare Qatbc oon iigenb tintr gärbung 

I» Dcrfftilebnit X^eoricn ju (Sr^fining bcr 
fiSipn Dufncßtat worbtn. 9Icmion meinte, 
üben ber Körper i^nen niftt inftäriren, unb 
n ber bernnperen angibtiung btr Wolelüfen 
büTtb n)(t*e ff« geeignet gemattt toecbrn, 
Icn einer unb berteiben ^atbe in gtÖgtrcr 
infltftircn unb tie antercn burttiulalTen, 

rober ^n abfotbiren, 
Sarben bet fiärper j(u erflären, nabm 
1« brei llrfari'cn an. taa SRoltie, ba« ®elb» 
'8Iaue, obnc iaä ®ibmaxic baju ju jäftlen, 
Vni ber abnielcnbcit ttS tifbtti entf|:rlnst. 
mg roäblte l" ten brei UrFarben baS fflotj«, 
"ne unb bafl Siolelte; eiibli* gab 8tca)fltr 
E anbere änalpFe bed ®;.^tf[ruin0. Sicfa 
nimmt Bie Drei gatben beö Wapai an, im 
yatm ali ©runbfap auf, Ba6 boä ©onnen- 
I aus bec lUbcceinanbe riegung «on brei @pcf- 
)ete, iDDBon febe« nen glet^artigcr gacbt, 
icbei @i6ge (|i, bei wcfAem aber i>at Tla- 
I 3nlenfilfit ni*t auF gleiite SUeiFt onge- 
.. ©emiuFolge beftünbe alfo irgenb eine garbe 
eFinime aus brei ©runbfarben in oerfftiebt- 
rtiUnim. SrTOfter gtü-nljtti \<k^x 1:^vs^ 
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Ulf 6te ZHfattt, Sag, nenn man ntbt^atitatt 
gltiAfotblgf aufiöfune"! gtS« taffe, tiefe tln 9t- 
Mir* oon eiraSltn oen Bftfet Saibt un^ ton @IM»i 
IfR Dan einer an^tTcn SatbcDuiitgetien laffen. tAt 

Rungen, »ie He Sncnilori'fdjc erllartn ; mir metM« 
«Uf iitft Zitoxin niKet jurüdlommtn. 



Slsenr^aften, 

faflon luerfl bemerft ju iabta fieint, un6 i_ 

SiaueiiH'tfer eine Domianbige iBefdimtiung Qab. 3MJ 
iioenfdtafi befltbt nun ^arln : nenn man ein @|ii 
buni mii tinem ^ergrij^erungdglufe benbaiftlet,; 
fleftl man, bog cd Cec Duete ttai^ eon ein« gn| 
anja^l ci^n etriibcn oocr fc^r rAmafen f^maq 
©tteifeii ftHrctfur*! ift j tiefe ©trifte (int in l""^ 
inneren be« SpcHtumfl unglei* oerlfreilt, unb n 
ifiblt ntfti nenifter ali i!W. unter nefften ntai 
Hnterfftcibet, Bie (eiftler \u crtennen finb unenoB 
einer auf itit ^arbe Fommi. Srouenboffei bat t 
obadjtet, tag ft(£ bei ietem uetfftiecenen ^ptifma 1 
relatiuE ©tcOung ber ©iri*e ein menig önBert, " 
baS niftt iebrd Eiftt bir nämli^en Sterultaie g 
Sitfc äigenfdiaft bat ti mÖQlift gemafti, Sie 1 
fftiebenen Siai« unter R* ju eeraleiften. 

gtouenboffet, »tltei eine große Henat Secfn 
über sie ©trifte anfteüte, fanb, bog bei ber nt 
litten 3t[t von «iftt bir 3atil ber ®trifte, i^re ff 
talt unb i^re anortnunß gan) unabbängii) son b 
»teftunganinftl btS ^liixaa feien; &a6 Bie ©Iri 
itä unmitielbarcn ©onnenlifttra Bic nämliften fT 
»ie Bie von bcm tllftte ber 'Planeten, beS SN 
. Der SJolttn, ber 3Hmof|)l)orc , niätrenb 1 
..: btt ©lernt, Ber glommen, ter SleWct 
Clrifte gibt, bie auf eine unBere r 
J ae/ Snt unb baß ba« ehftriffte ^'iftt, tat Vorn» 



anßoQ itx bunleln gctitn. liaS 2iä)l, ntli^tS in 
fc«d falptttigraun @ai ottrin anti»e fatbigc @)ar( 
tbrtgAt, brinot tin ©peftium btiopr, in mel*rm 
man f^marje Stritte bcmirtt, Hc untratlmägig unb 
vpii btr 9tatui bitrcT @are abtängi^ finb. 

Oftnt bag man ti(fi ii^t angtben (onn, worin 
Bit Wflt« Urfaite tiefet ©tritfie btfltSr, tft man gt- 
ntiQi an^unctmcn, baf |it 'atm Dem <£inraugen gc> 
ivlITrr ^Iratlen bei Gtm 'Dartbaa^Qt btd Haiti tm^ 
bie Üufl oo« Dtrf*(ebtne 5tSeblm terrflftre. 

aRan fifSt jegt, naum bit ©tri*t Btfl ©peN 
tnimS ju ftfttn ^JuntKn Oientn fSnne, um mittiner 
großen ^tnauiofcit bie Sreiiimgäfnbcie btr »oijilg- 
li*fltn faibigen gfrajilen ju beftimmen ; benn fit gu 
flotten ti , Dcrftttebcnt Iteile beä ©iJtdTumfl, mit 
atit^tn man optmtn »iD, fe^i ginau abjuronbtrn. 

Son bem SRtgtnbögen, Ben ^pfen unb beB 
Sfbtnronuen. 
Vit 3wftpiing b(S l'(4te, (eine Sieflevlon unb 
feine Sreitiung finb bic Urfaifie ber (Sntflebung bei 
SffltnboßdiS, ber ?)Bfe unb tec Sebenfonnen ; mit 
tonnen unf nii^l tniliallenr einige SBotlt ftietübn 
in fagcn, obalci* mir btc Mbfidjt (joben, bitif St- 
f^tinuRfien in biefem ffieife auf tat »ugfUbrliitifle 
PDi)UtTaf]cn , benn mir Eilrfen nii^tä von bem aud^ 
laffin, tvae auf tai £id)t Sejiia W- 3ßan trtig, 
ba^ ber 3)e^enbi>i}en ftbcämal tniflebt, mtnn ein 
3ufitautr mit btm Stufen ge^cn bit @onne gefefiTt 
eine iSm gegeniibcrftebentx Sfiollc, bie ß* in 'SRegen 
aufiböi, beiracttcl. ©eilt feäufig fiefrl man jatrf 
Sögen, einen inneren, beffcn f^arben icbftafter finb 
unB einen äußeren, blafTtren, bcr aati bie jjarbes 
S« ^rtSfflfl jebo* mit bem Unterfitiiebe jeigt, taf in 
kfot inneren Sogen iai »tbtbe gan) oben iB, aa^ 
[.mti tf iit bem anbern ba« ^.tiolette tO; Ciefe beiben 
I lÜsoi rtjrfii i'pn ben cotnblniiim astata&^w. 'fc'a. 
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9ttibmfi. in 3tift$uits unb bcr Sltfltiloxi US EMM 
in »II 9? tgcn tropfen 1)n; üc jeietn R4 «ur boHb 
iwnn Bit (infanrnbtn ©ira^Ien (Inen gtmffta 3BM 
Bilt bdi audfatrcnttn maift' 

anton n. t)i>miuii iat tS jurrB cttfitAt, d 
»tiontUt IS'Oiie oon 6(m SStgenbontn h« BtU 
Sc gab an , auf mltit Slttfc bie tiet(«itbenen 8i 
gungcn bc« Ülittd in btn Stegcntronftn üatlid 
Kö^tti, ba aber feint angabt in 9t)it6uns auf V 
Aufcrtn tSogtn nit^t gmau war, fo jtigtt Cterail 
btn Srrlbum unb gab auf itnr gtnoutrt Sötife a 
9ar\ä btr eira^Ttn an. 914 ^tmton bic (frefäni 
bti QrfAeinung übtt fidi otnommtn batlc, fo s 
n igr ben fäia1> Dir 3$oQlonimtn^(tl , bn l&t ' 
fttcr SiaUnänbigrtil noA abging. SBir tctrbtn ■ 
twgtn btr aufgtbebntcn Siilmicffungcn , bie I 
fltbtn müeten , mcnn wir uns D(TflänbIt<t mat 
noUttn, in ftint (ftn^clnbtttcn tinlalTtn unb M 
anfütiTen, bag bii Urfacfrcn iti Sltgcnboßend b«g 
Halt btfanni finb, bag man burdi bft Slcdrnung 1 
tagt unc bit iDrbgt ctnc4 ifbtn btr farbigen Strcifi 
tDcraue ti beftttit, bcftimmtn lann; baS aQt i^aiik 
fi* auf mtfer ober »tnigtr offcntn (onil4tn ^[ä<| 
btfinbtn, wotion allt bie bur^ bin Slitietpunft t 
ßonnt nnb btd 9tuged b(4 i8cciba(tiltr0 gt^o^ene tb 
gut gemetnfAaftliibcn Üibfe (abin, ba@ bir MonuS |i 
Mofcilen inwtnbig ift unc mit Ser Mfi einen SSÜ 
»on 40" 17' bilbii; btr fliiiiu* Cti TOt\)tn auflaeiib 
anb mit ber Slift tinm Sffiinlel »du 42" r bllft 
baf bit @r5gc bti farbigen Sogcnä Den ber $S 
btr ©onne übtr btm ^'orfjonti abbänge. 

'Die ^i)ft finb glänicnDt unb gimölinllib farU 
Crönji, Wtl^t bidivtiltn Sit Sdjeibt ber ®Dnnt Dl 
[ Ue aSonbtS, weldie btr Miiielpunft berfelbtn ' 
kannaibin. titt Staum, ber jicifdiea ben äJänCemb 
mfemnii unb bem 3nntcn bk ttucbitnbtn Ärtife i 
^f tin Mrtert ®r«i «&r ttuSlnt^ Vau. tU4 
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t btr aimofp^ätE. Siflmeilen btmtxU man «inen 
tn &of . bcr btn erflcn utngttii ; titJei ^ftänDmn 
>(t aufmertfamtcft einer großen Snja^I oon ^^' 
I unb inibffpnbert bit b(S DtecaWfl, ^Mpa^tBi, 
iDite u. f. U). auf |i$ gcjogcn. Zltäcarlt« nttinic, 
n von bcm Ucbtrgangt bcr (cuititnbMi Sira^cn 
cmijTt ffelnf ©tirni^cn (»Tübrc, iDtlitt H4 tn 
®iin(e beftntcn unD burcfefiittis »erttn, tvtntt 
Bärme onfange, fie ju fitniel.ien. tiai Sidjt fr- 
: bei ftfiitm Burftganflc tnirft (njti Seiten lltinn 
nitcn b(n jicciltn STan^. ^upgljenS natini anßatt 
leinen eternf^en Jtügelitien »Dit SBofTrr ober Sit 
btt in i^rem äRttlelpunTi einen unbur4fi4<is'" 
iain , bec oud einer Uzt con (Graupen ce- 

ilariptte oennultiete , tofi bei |)0f ber ©eftolf 
T Curt^fiittiDer unB pridmatifAer Sidnabcln jn- 
■etben fei. Eitte Öppotbefe gewinnt bei ber Un- 
Sana , wie mir feljen merter. @nblit bat Srago 
iSeobaAtung anacfledt, welt^e bei bei SiFIärune, 
iiQR von Bett fiofen geben roill . in (Siwfigung 
len Itierben tttufi ; biefe ©eo6a4lung beroeWt 
\<b ■ bad hat titjt ber $>üfe gebrodienefl i^idl 
oaä auf bie ^nna^me fü^rt, bog iai f^anomtn 
ber ISegenitarf 1^on ®ifli&eil(6en in beii »oben 
onen bei- atntDfpJäre frerrflöre. 
:ff SlebenTDitiien ftnb unätfite Sonnen, Silber 
litten ©onne, bie fi* biönxilen üb« Sern ^ori' 

in ber nämllrten ^ÖJe mW Wefem ®efilrne 
n uns tselibc immer bueib einen tneietn gleiib' 

tori)Ontalen Äteifl , beiTen ^ol im 3enitt Ift, 
[inanPtr oerbunben flnb; tiefet Äreia felflt btt 
ibaten Stiutgung ber ©onne. Die Silber litr 
ne, wellte auf bcm ftreife auf ber nämliAen 
c mil ber Sonne erf*einen , geigen bie färben 
Üfeflenbogenä unb biSmeilen ift bet Rreis fettft 
mXitile, tu |i* in iljteT ^BÄt^t^^stt, \«.*i«!;- 
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ttt auf btr fntfleamatfeeKn ©litt litgfiibtn SilW 
fint (ntffltr forblod ; bitfe mflfftn 6ur» Stfletton g^ I 
6116(1 UKrBtn, fD mit Bet flroSt ÄKiS unb öif » 
btttn tUTit äefTafiion tittflanCtn ünD. Um Bit 8f 
f^rdbung t<cd 'p^^'i^'"^"^ coQOäneta du maAn> 
WoDtn »Ir nocg anfUt>rcn. bag man, lütnn c0 OUt 
ftebl, (;(ttDl)nli4 um tit ®onnf tti^um tintn cM I 
Ktt>xtit ItMibxmiqt caacfnUi^(bt Siäa\t , ntttbtti 
%axf>tn Ui 3?e3tnb0Stna jttQtn unb auf btcffn Atb 

Jen ober auf bell fünften brt firo^cn fiitifti önM 
Unlllbt flOibfaiMec t^fniarntTilt unC fogar ganitQ 
■ 9tn trbtiat. 

$)uvg^tnS verfugte Ut 3icbtnfDiintn ju crftän 
inbcm er fii( auf ba« Caftin ddii ^agctcvtlntd 
[IS{||, nitl<tie intbcnbii] (inen fttniteonigen , unbtnü 
iMilgtn unb Qltitbiaas cvlinbiifditn Arit tnibain 
btffcn &nbft(ii£eii abgeTUHbtl Hnb ; icii tonnen tr 
StatiQt bcä iiiUti in bftfrn Aörpcrtttn ccn bcftiU 
tn @(l)alt ntftt folgtn, oint un« in 3iu«fiibtli(^ftil_ 
((ntulafTcn, wltbc eiefci 3InaI?fe eine j^u giogcäa 
bcftnunQ geben nileben. 

iätme ttrtflcnbE, 4tntif*e unb 'jJ&oäpi^ 

rcöctni träeugerebE l£iaenf((iafUn E " 
£(«ttd. 

ffiir Jabeit lepi ncft oiK wi*tiee ®iatnf<*flft 
aR^ufUbren, toelibe niibt alle 3:beile bed ®pefirai 
in gleidirm Sraee bcfipcn : bit erlcutttenben, eiti 
»ätmtnben, bie i^emrtAen unb bie 'Pbodpbbrelca 
njeugtnben efgenfaiatitn. t 

ptiiitl fanb, bn6 fi* tn« ÜHarinium tea £14:1 
jn bcn gelben unb eiünen ©trabltn beltnbt une ft 
ri b(ä jum ätotbtn unb 'Sioletten abntfme , too 1 
baa Minimum finbei. Sietulon Jalte beinofre ä^ntii 
Äefultait gefunben. 

i^K äßörme etKgtnfctn atfi(ti(*aften bet&otitti 
f^ffnumS [((irinen ^um n^txi'^R'i.U'üaat.ttV*'«)! 
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Mt »artwB tu fdn, ittl^n bdannt matttt, tat 
Vit Stm» ntes«i«t efrfung com Sioltttcn nun 
HolHiK junt^mt. Stiarb ft^ie ua« DRaHmuin in 
bfl« 9*1»«; ^trfditl tn %tn tuntdn Streirrn, b« 
oof bofFrtbc fotg». @»I>tcf bcnKrfKIm 3atiit 1828, 
bsf 11^ btt Sagt C(S ^tarimum« mit ttr ^loftn 
W bifftwbtn ^Jriäma »etänfete; Wttüoni moÄu 
ittannl, Cog Hib cicfti SJtaiimutR um fo mctir cor 
Iwin (Ifdbtn eegcn (ad 34otbc fein (ntfrrnt , ji t>i(i' 
4(ntianir4n t« -^attrlc ftt« ^riSma fti uns CoS N 
ein S«rntc cntgcnctd, tcif cm IcuiClcnfecä @Dc^ 
tnmi gtbc. 

Sa# bit (temifiSen (Slgenri^ofien Btr farbigeit 
€HnitiIen anbttrilT) , ^o geben jit feit laitfler 3t<l fit 
•nfniettramlcil bcr ^tivflfn unb brr (fbtmifcr auf fi4 
«gogcn. 3San fannlt ffit läSij bit l^igtnfttofl brt 
SonntnliitiKä , ittmird) auf i^tTlAtcbcnt 3)Iir<tungnt 
|t iMglren, ttnn man bullt temerft, bog bad na* 
ttrlli^f au« bn ©«( flejpgtnt ^lornfilb« (Sblut. 
Kftrtl on btit, moitt btoun rourEe; ab« Btbtttt 
mattet sutrfl biEff aälrfung. inbtm er bi( aBirfiing 
*tr enf(6t(btnen IBeüt be« ©pefirumä auf einem 
9ayfnt untCTfudite, bo« mit (Sfiloifflbfr beflriib» 
»of; er fanb, bai bie SSirtung in ben Dioletien 
Stialfittt auffaUenttr olfl in ben anbtrn mar. 

3m 3agrt 1722 jtigte 'ptlil, bafi ©alprter-- unb 
@alinla(auflifungtn , wenn fic ber Sannt audgeftf^t 
»ftbrn, bttm Serbunfitn fröntet pflanjenöSnUitt 5t- 
imgangm alt im Sibatten gaben; Sedmann fan(, 
Vaf, »tnn man ^^oäp^Dt fn Slidflcf ober anbtm 
CafRt btm @i>nnEnltit)lc auift^te, fi(t an btn £Bän> 
" Stfäeeä ein ^itloer Qbft?e, baä »on einem 
juiit ancetn nie I^atbe Deränbttl, reötteitb 
m an &iiattrnriat m*(S ttmtttte. 
WoffaffeaunP 3(illtr, inelftc bcn'S4«eV0\S)«v'5>u= 
^Stfai^np üen, itigtta, baß bet Xl)w\. <va.\ ■»*■ 
^B^pn« tuoaea aar, flt^ niil^t bVo% t!>K4i "ß! 
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fflflum tririit, it« tat Slohttt^iinnimmt, | 
fagai in glclAtm iSraDc unC in gUii^n ffiftt 
biU @pcfltum ti'naud : äSDQaflpn jog baTM 
6itlu6, bog Ht b(TD0Tgtbra4t(a lEBlTfunM 
eenStra^ftn jujufÄrcfbtn rtlen, n)if[ttaufM| 
baut tinm ffiitterud main, fonbnn anbtrnti 
baten , mtläit fic btglttttn unb bicitbater 1 
fdbcT finb. Strr^'ebcne, ein» SlnniituuH 
&ub|liin,(tn lelteleit, iccnn fle bcnt ^influffr q 
mifAtn @trablcn Ud SperinitnS «u^geftet w 
auf fnttTtfTanK Slcrultatt I | 

@aii<VufTar un% £tieniiTb entbcdtcn bit few 
ivürbigt SirFung bti ^onatalitbtei Don bnM 
ftrflofTcoufBaäßblot; tlntgroSt JBtngtanbre« 
fairen, nt\d>e wti iin nlAt anfütiTen Ibtinea 
bticltrcn , bag baS SonntnliiQt in Qcnifftii^ 
ald tinc ^emifi^e ftrafl ictifc. « 

^cnn man blt Birfunn b(S ©onnenfM 
auf berff^icbcne einci Sinicirfcnd ßHst ®\tm 
uURfuijil, W finbct man, bag nfitit immcT'l 
nämltditn X^eilcn bcd ©prttrum« bic aBIrluntt 
fi<t gt&cn, ober tag lutnfgfltnfl bte Qiii^t bf 
mifAcn Sptttrumfl für icbe Subflan) cttfififfH 
S(i tintr unb trtftlbtn (in« Sinmirfung ff 
Subflan} önbm ei fi(b mit bei %oIut bcd V 
nfitt itit; betrautet man aber baä ®pt(ttiin| 
iit Srcdiuns tine» iBUr$el£ Den SonntnfIraUal 
tln^ridma Doni^lintg(ag ^trb orbringt, it brmtn| 
bflS fi* bei bem ©ri»m', Job-, SBIorfilbcr unb flbM 
btl bfn mdftrn ©ilbtrfaljcn bit SSirhiitg bum S 
mtx iai Siblttle ftfnaud in tintr »cnigllH 
$iälfte btd @p(Itrum$ filtiltftn üu^bf^nung fj 
firtit. SBmbct man bic «tmtfiic Iffiirlung btt fi 
ßut( auf bi( organifititn ©toffe an, fo nfhc' 
bae ^tmifitc ®pe(tium von btz Tliltt btS < 
Waafiintßt ®ntf»nitti\fl uon *tm iufitrfitnS' 



Wn &tiailtn, Mc tfneit bHngtn ctnc SteoHion 
or une Bit atibtrn DtrniittEii Bitfrltt: bie ffilr- 
, Ui iiä)ti auf baS t^ranjpfentoli^ar) litferi dn 
Pitt boDon. X)ie''(ä $iar.t iDirb bur^ blc ZBirFung 
4nntfAtn Siiaftlrn, ivfläic in bcm btrÄ^xtcßfn 
le brS leuSWnbtn SpditutnS uttb fcgat batübet 
utf litgn, blau; iß td (intnal Mau gewi>tbtn, 
iftb td in btn am tvcnig|)tii bxtil)baitn ober in 

SBoifctn »ittti gtlbliili. tKon (»alte anfongi 
aubf. tag in bieftm gaUe bie SBarme aOctn 
ti |i(tf(t(I Sil «btr Gejeiflt, bafi iai äRatimum 
Siilung buritaiiä nfÄt btm 3?fajimum Bn Xtm- 
tur tmpieibf', ctifcbirbcnc Orpbc »ciballen fii( 
6a* gtanjoftn^oljSatj. Eben fo ift rä mit bei 
(ung ttnti aKalinirt^tnäobür auftinHrUnärjItS 
)ctfal); man neig, bag_, wenn (ine ^obiiclÖinng 

onn bifftm ©at(it entfiält, boS ßonie ^titfttaämt 
infolj obtr ownigflenfl aHtfl rtbuilrtt SilbK 
f^nrU fDfiar o^ne bit äfilibirfung btr AemifAen 
atlcn in 3otüi ptrtpanliflt. 3fJ aber tie 3Dbüt- 
na rtttvad), (o »trb bad Rapier erft unter ber 
fttbrug beä l'icbted nti^, unb man lann natt 
iti M'" . ba& , n)cnn bit 3cbUTfd)iiite auf tfntm 
int, baä mit einem ©ilbcrfalje jubenitet unb 
<er gef(ttcäT)t ifi, ftbc fibtoai^ ifl, bad Rapier in 
bretbbarflen SiiabtcR tcei^ unb in btn am wc 
tn breAbattn Zueile bed SpnnenfpeltiumA noif 
ärjet mirb. 
Ebmunb SSecqutrel 5al eine anbere ffiirlung eni. 

, bunt) weldje eine neut iStgenfAaft bed "ii^iti 

bic ©ilbeTfaljt im SQgtmtinen augenft^clnlii^ 
aibl roiib. 

„äBtnn man Pon ber ©rtnje bei Säiittn« brt 
ÖtRli^en itieniifAen @pettrumd ausgebt, baä auf 
!« @al) bid jum Stollen »itH, fo gibt eS 4«' 
fet Straften, btren einzige iSeniibtung barin 
*(/ tm irflonntnt %m.\%\ UtoS^^oti \tttt\>i.. 



ftptn. ®mn man j. ®. mit 3oB' 06« »n 
octriil, fo ^at man (in (bttaiüH SpcFtm 
fiife ocniötnltfb Don Ut SliiU C« Slaucn 1 
bai ^loUttt liiaaat tiQtiit." ültM btWahtt 
Itum lü^rt Don tn einiuitfung Don @tTo( 
»(t<tt e. etfqudtl S oiiHnuatotcn C3< 
nannit, nitif ft(6 itn SSIrFund crfl tann )cip 
bad @al4 DDTläuRg bn (finmirfung fett Ott 
Sfdfte« unlcmorfm ivorbcn iß. 

auä Dtm SSorliergtbenBtn (rfi(6l man, \ 
Atmii<bttt üBirlunnen nen Siraticn bcrv»^ 
uetbin, ndcbcbiitüAtftratUn begidttn, uiA 
»ie tiefe Upteren, bcn nümli*en pbpfififtrn ' 
bft SHcBdion, ber SrtctiHnö, bor ^olorifol 
bn 3nterr»(Rt unttTwoiftn finb. DleFt € 
wd*tman itemifAt ©traftlfn ßtnonnt 
in brm ganjen Spffitum D(«b(i(t, unb tat i 
©pflitum trftrtdl fidi naft btr ob« btt th 
tciiCnng fähigen ®ub|]an) bon btm obrr bn 
baitn ^iicitc iii p btm vbtr bcm anbcm. 

(£. SecpcTd »at «R iUr^lit^ ein SStTl' 
gegeben, in meli&em « betaupiet, bog btc ! 
benen diemirifefn @fttUtn , ipetfte auf manni 
einer ÜinniiTCung fäbiflc , Subflanjen niTten , ) 
lliten ®td(tr mit iai leu^tenbe Spcttrun 
unb ba6 jenfeits ber iSränüc bei SlDletien,. 
tn btm leut^lenbcnBbcItTum nur Uit nmlB) 
len !ann , baä tbeinirtbe ©pettrum eine grogc 
»on @tiiitien jcigt; bcr Don tiefen Ic^tera 
nomr.cnc ZMl bat eine Sro^e, bic lanqt 
tiälfte btr Songe bei ©ptftrum« tttrögt. fiii 
d)e ßnb bon (i. ^equeiet ge^eidintt iforti 
autb i^re SJer^älttiilTc beflimmte. ^an mu9 
fillteen, ba6 oft nömliite Urfafte, n>el(6t ] 
faugen gtlpiffer leuitlenben SÖume jittDOrbri» 
faßi bag i^infau^en t:tt tnKpttd^enben fHi 
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Tiaiiitlit entfall au(b@tra^tin, »tittc ein $t»^<: 
fiovttittti träeufltnBtfl Strmogen btfIßEn. 316 ffi, 
9ttqatitl He SStifung Ccä &pc!lruni0 auf ite ^^od- 
pftp» Don SSDlDgna unb von i^quIdii. (@i(ictfelba' 
tpum unBöitimtfElcalcium^atialptirtt, njtlijt, na*- 
tum fit Dotlaufig btm ©oniKCiHitilE auflfltftpl »ottn, 
int £iunftln I(u<bi(nb tcttbcn, fo fanc et m Sqtt- 
tang auf tai @(tiictf(Uakium, bag baä ^^o^pbo* 
KDj trjtugtnte ©pftuum, bafl fi* oon brm 3nblgo 
ti* weit ilbtt ta^ äSioUilt Sinou* trftrtclt, jtD«' 
SSaiima ber 3Ri'RFIIäi feabe, etntd in beut SiDlttttn 
DQd ancert baiübtr 6inauä ; tiai SpcItTum , neli^td 
auf batf ®(tmefelbarpum iciTft, f)at btinait Hit nätO' 
«iStÖrppe, efl tiot aber nur cin5marlmum,baSübrc 
to* Sioltut binaiälicgl. S- Bcciiufrd fanb über- 
bifd , ea@ , nenn man nom SnCigo bit über bad dlDtftt 
4inan«gt6i' fi @tri41tn ßebt, ntlttie bfe ^(iDdpfto- 
tcejtnj stmifttcn unb bte noÄ niitt broba^ttt toor^ 
btn waicn; et t«' auit' betvtefen, bo§ tai ^i/oi- 
Pfoten) erjeugenbe ®peflrum bie nämlitten ©ttiije 
^abc, tcie Üt @ptltrtn bet anbera @tiatilunsen. 

SSon bei 3etRreunnß. 
Jtßtnn man bat iUbt in ^pridtnen doq oerfitlebe' 
ner Stalur bri$l, fg flnBei man, baf bit eetffttt- 
bencn, obgleitti in betfelben Dtbnung votfoinmen- 
ben Soi^ben, niitit bie nämliAen piopotlianalen !fin- 
goi tinnelinien. ^iefeö 'PbÖnomen Jönat mit ten 
Qttöfen bet Steibungälnbert, bit ttbtt garbe enr^ 
fpnitn, jurammtn. Tlan nannte ^eiflienuns 
bfe Hiffmnj 6« SSrEiungSinbne bei fSioUntn nno 
beS aiciben bei einem '^tiäma con bttfetben @ubf)anj. 
Ca^ei ift eine 6ubßanj um fo jeiftteutnber , ie ßio6et 
biefeZliffttcni tfl. Tian nennt 3(tfirtuungäceimDgen 
boi OuolfentEn btr SioifiDii wa bei 3eifittuuns 
bil[4 ben mittltien SBicitungäinbtr, ben bti geCbtn 
m'~fi* btr um bie ^intittt tmntliVbnl i%. 



»OH cm aatomaliBmu«. 

IBtitn (in SQfittl ®«nncnfirablen auf tiat iM 
flOt, (0 lauffn bic mannigfaltig gtf&rbttn (Slra{M 
iMntn tiCE Scrf^itDtnbeit Ptr Srcftbarrtit gcstn VW 
fAuDtne 'Puntte Cti Ittr* vi^"'"*""! ""^ brtngtn inf 
6«ft SJfiff fflrtiijf SBttnrpmifK ttroor. Ditftr t"^ 
bititung DDfl i^aibcn In Den »du Den iin^tn tma^ 
Silbern ftai man Ccn Üitamcn ^Ibioci^uiig irtg 
Dct Sreclibarfeit ntgetxn, tic man milftUIfc 
l^Tomatldmud DerbciTcrt ; auf Ditft Stift finb gfufi 
arttomalif4, lusna fie in f(»r(m iBrtnnpunt« fai* 
Iftft »Übet geben. 

Stcmion Sollt bic Sctftroinng nur in bem g« 
Hä Utbnsange btd V.iiS}t6 con bcr fufl in iaä @t 
iinb in bafl Saffer nemtlTen ; unb ba in bleftn bttt 
»fiUcn bna ^crtiältnie bcr Sredibartelt ber äuSnl) 
eiraliien mcrllitt bai nämlidie war, fc tat » bOTS 
MfcblofTen, Ui tiefes SetbältniB gleiitifaU« fat a 
SubflanjRi beflfinBe, unb Sag ion nun an bad ^l 
blcm Uä %iS)-comaÜlmui unmö(|li(fi gtl6dt wn^ 
l9nne. gulci animoridt, baS Oetn ni*t fo fein Iöm 
ba ia bie SipftaQ^aut aAromatifA fei. Slaird 
nnb b'aiemben beftbäftiaien fi4 nUi^fatii mit ' 



»fitcen« 3otann DaKonb im ^a^rt IIb! bie nSmli 
Sntbeduno mattite, bie er öffcmlii^ bdanni ttiaif 
Sc neifertigte eine beinahe af^iDmatifitie Ünfc i 
tSati bicflnDt«n Üinfe oon Stonragla« nnb einer MC 
cavtn £inf( an§ glinlsla«; bei bicfer @inrid)tunQ« 
tun; %<b^omatiimat unopUtouiinen, neil DieSnivmtii 
»DU jmei @läffm, »elitie nidiibaAnüniliiteOTeiÄitRgi 
oemtDaen baben, blpg ;in:ci ucn ben 31abini befl 6^ 
tiumi vataUil matbt. 'SSoUtt man ein toütvma 
miStä 3fl& erfiQtlcn , fo mäSte man eine einle (abi 
" ' aus ffrben ©täftin mil Bw^Attoiwn %t.^«|M.«t 
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ihn. Va aiti iit afeiDtiftungcn in in 
tt (fint ßroge Eiffcrntj jeigoi, fo folgt 
if , ntnn man bie Straffen , bfe fliti an btr 
' ©pdiiumf btftncicn. nat^ i^rtm ^«aud- 
iQel mat)t, feie antern cS au(t fInD. 
BoUte Sinfen uttfrtigen, wellte mxt meb- 
Mtteren üterefnantetliegetiliett bfftanben; tr 
eir nur nli^l fe^c beutlitbe Silen (r^allen. 
[fron tat eintn apporüt conftruirt, Ctn er 
»orametet ncnni, TOditetbQpti(nt, iTgtnb 
:a babur$ attromallfit ju maifien, ba^ et 
'I benimmt, bcn man (Encm andern ^ctflma 
}, baä ttnen anbereu £9re(tiungi)inber ^at 
Bfln mit bem etfäen coincioiien lä^i. 

1. 93001 Setzen. 

_n bttauiitete jucrft, bag R* bfe Cfitiifiro&teti 
Ptn ®ruiit bed 3Ihb*^ begeben , inicm fie 
a&tile gcStn, TCorau* »Kfefl befte^i, unb 
letscn »emfttelft ber SlepSaul eine Sr- 
j mfll^eiltn, worand tie entpflubung bee 

^rtefl nabm, mie in bet Unbulationfltteorie, 

■bn ItudiKiibe SÖrper »ermitlelft Ptö feintii 

e , n^tlitiei' aCe Soiper burdibringt , ble 

. len Sewegunget! auf Pen ®({incrDen forl^ 

Sie STlTärung beä ^bänomenä bed Seiend 

"J auf bet Bonrommencn ÄenntnfS bon bem 

Äugefl ; bietet Sau iß abet betgeftott com» 

e eflunSimmöglittift, eine ünalpfe baoon 

Äotifiben Üloiiiju geben, nett, loenn audi 

ifitißt, bis bwfie Srfi^teinung bed ©e&euö 

t; mit füfiten blü6 an; ba^ tt eine golflc 

iefefen b« SBreftung, tefl SermögenS ber 

I befl SaUfd bt« Üugcä ju fein rdieiut. 

„afrlen, »elitie oon ben SSipem ausgeben. 
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conctrgiTenb t>at4 tiit^tlbt; bte^tra^Itn, toeli(t 
f^ftf ftnS, wettEii oon 6« 3rW, tintr unnutAftAlfr 
^aut, eit Dou mannigfdlttgcr gaibc ifl, Ijfmtt < 
burtb^Atigtn ^arn^aut liegt unb tint titfnc hr< 
förmige Ocffnung, 'Pupille genannt, 6at, bi» I 
lufammenjic^cn unb (cmeitcrn tann, jurUffgemsTf 
Sic iSiratiKn, inelAe Ciir4 bie fuplUt gcgam 
ßnb . [aufeii aufd Weiie ;)urainmen , inbcm fft butft I 
Ärsftaaiinfe, einem llnfenformiaen , feften, but#fl( 
Ifgen unP aitirttmatiftten Sorpet, geBen, nofldia ftfiil 
br ^uplile liegt uno bihtn ein uetfettte* ©i'" - 
bir ^eß^aut, einer bilnncn ^mt, weliifte btn ¥ . 
gninb beS Jln^eä äber)ie6l unb mi ber SntfaUn 
beä Sebnercend auf ber aberbaul, einer &aut, iveK 
inmcnbig bic miOutitfiittige ^ornfraut überjietl, g 
bilbft ift. Ciefe oerfiirbenrn Ifteilt, op« bie Stäum^ 
»elAt fie trennen, finb mit glüffigfeiten angefQO 
»eilte eine nlttitigt ^aüc in ber Srfitieinung r 
iititni ivegen i^rcä OretttunaäDcrmDgend fpieli 

fnifc^en bet bni^fTi^tigen ^orniiaut unb ber Arnßa! 
[Bfe btfinbet fi* BienjarerlgeSeutttlgfelli bcr fftau 
»elfter jii>lf*en bec SroftaDlinfe unD Bem |)fnM 
gTunbe its üugci liegt, tu mit bec glasartigen gen' 
Hgteit erfüllt. 

2)a8 tUbt erleibel bti feinem ©urt^ijange bwi 
ba« Suge eine folfte Straft. i>ai ti bie aueeren 9 
genflänce auf bet 9Iet)t^aut abbllbel, ulinc bai '. 
wa scrftbiebtn farbigen Stingen umgeben finb, aH 
boS bie ©eutliftteit ber Silber wn bec gntfernm 
btt ©tgenRSnbe abhänge, iffiir lönnen aber no4 W 
aOe biefe tcunberbaren Qrfrbelnungtu ertläten, bi. 
baju mUgten ulr bie SSreftungäinbere, bit Scrftit 
iDigfltcäfte unb bie Ärümmungen oUec Sloffe, ntü 
iai Ei*t bon feinem Ülngong in 6a« Suge an * *" 
iu ber Sttf^mt, »elfte bie Smpfinbung beffelbi 
»trmitttlfi iti @tl»netvcni btm @t(i"nc mtU^d 
loBtommtn (ennen, 



Wtjs 



^ttt tt SRinge Don S^agtit übet iai Stin, mo- 
WKfnfgc nur tmtb $!;>t)eiMcn gdöAt »cibcn fcnnlcn, 
^en iit ^bpfiftr Fttir bef^Öftifll ; »fr txvoäiata ^iti 
nur btr )>i>r;ügti(tftFii. 

SJie oetlragt p« ta« äugt mit bin Snlftr- 
nintflca ^ 

SSlc bcurt^FlIt man bie garbe, bie (Scftalt, bte 
Sagt unb bte ÖrSSt btr ©egenßänbt? 

Saturn fie^l man mit tirn bfibtn augeii nur tinen 
@t3(nftant< 'f 

enbliib iat ti ber Tlt(tiavilimai tte üugcä m'ig- 
UA gemattl, gcmliTt 3ufälle btä ©tfidittä lu n« 
nfirtn, \. SP. Ben ^Ittflbptismnft «er Bit StilfiAlfg' 
(tit unb b(n SHpopWmuö obtr bif Surjftifiüflteil ; 
foffiit aui( jene anbcrc SrfdKinung, bei utli^tT man 
nur bit ^ali» b« ©tgtnfiönbt RtM- 

8. 93pn ^cn 9f>tifc^en ^nfhumentctt. 

Dir Sigenfdafltn btr tinrtn ffnb jur ISnfftlfgung 
rfwr SSengt oplifittr 3n|humcnt(, mriftt ber aflrc 
nomit, btn naluttifiorifien aBiiTtnfiaflin. b(t J^fpfi! 
unb btn Mnfltn iDiibligt Cien|)e Itlfttn, nie fStiUo- 
ffoBe, gtrnröbrp n. f. w. btuflft nurben. 

SJon btn SKifrcffopen. 
Die ^HitrofTope finb (infac* ober jufö mm engere fit. 
Cit tinfo*tn 3nifro([ope fint Üouiien Ottt conUert, 
«Jötfa gefogtt Sinftn, bie jur a!«gtöeenina btr 
isegeRftäübe btenen; bitfeS ^«n'^un)"» <f) W langte 
3fit bdannt. 

T>aA äufammengefeptt SWtfroflop bcfteW ttenig- 
fttne oad jnifi constren iünfin, Bjooon tie eint, 
»tl*t 010 D&ftf(iDgraS Bient, fint ftbr lur^t iörenn- 
»eitt, unb Bie anbere, rctt*e fllfl Dtulotglns Bitnt, 
eine Ifingtee »rninnititt btfift. DIt ©tgtnfJänBe, 
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tt»ae übtz bei .'^autübrennmefte ttt Cbirltionlofe« ' 
.irascbTaAt. Dft mirfltitcn unb scrsTÖgmcn SilMr 

«ictbtn ilttitt bitfttn ft^ftrnt but^ iai Otulaxqtai, 
Rfbie 3)l(nflc dnec Soiiot bcrfitit, bettaAttl. Sttfrt 
iBHioffop tfi btBUtrifij , Ealoptrif* über !a tob ioptiiW, 
g nai^btm bie StcdTÖSerungdi burit !9reifiunj) , Bif 
0tiriDn ober burtti 31c{TeriDn unb SBrcAung m(l et» J 
otiber &(tüi)rgtbra4t TOtrBen; bofl erflerc 1° •■-" -" 
■«jöfnlifte, 
93?an fc 



SercEllen snifroftopS «iibi genau angeben ; 
top, bafi Salilci im 3o5" )r,l2 eines an SM 
Biunb, Söniß oon ^Jolen, fftf^lr, unb ba6 D«M 



<m 3atre 161P mit tinem ä^ntlAen Apparate i| 
SonbDfl erpeHmentitte, ©eit bieler 3eit 6<" i 

öUfgeSÖrt, eö babur* ju oerDoUfommneii _ 

nitnjtbcc ben ünfen eine größere sneßelmäSigfeit gl 
aber bag man bic Segenftänbe eibcllte unb bt|| 
fttUtt, ober flatt ber fentrctbien ©teHung, luclttef 
^ 9eobadileT unbequem mar, bem SnfüuRieme ^ 
(ortjontale ^age gab. 31niici. tKclAer bec ScRnti 
b« lefilcn SerDoUfomntnung ili, bal einen ©pico 
Mit einer Jieigunß oon 4.i ©raben auf bec %q 
angebrai^t, roeliber bie @egenf)änbc in einem im 

SontQlen SBifroffope reReÜirl; aber bie amoenb« 
et aitiromQiif*en tinfen in beni TOiTroffope eröffti 
ffne neue aerc für biefe« jnftruntent, »eil man I 
®egenfiänbe, votldit man unterfutfien tcill, beuU 
imb obne ^arde feben fann. dbariii, Dr. !3i;tnS 
giauenftoffer , ©etliguefl, Sincent uno gb. S6e»«( 
Saben ftretfeiis jur Serfertigung a^tomatifftet 8 
fen JU Db(tftiOg(öfern ieigelragen. Die (icutiula 
allgemein angenommenen i!infen finb bie tun amN 
Jebe Berfelben btßcji am trei adjromaiiltten Ciiif 
Mn 13»,535 Brennweite; man btbienl fi« ju a' 
tijfer Seit einei rtitromatiftften DfutotcS. 

S^le abfotattrt Dlmenftontu tu %Vc4u.«7iy| 
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mit $tilfe tti 3)1 (fr diu de rd gtiiitiTtn, {in:^»^^!' 
mfnt, l>ai aui (liier <Slattlaitt bellest' «»f "oHtiti 
rin SBiBimtter in 100, 'M) unC 30U Jttilt «nfle- 
l^edt ir5. ^(gl man tun Äöipet auf 6ie ^Sloitt, fo 
bog man ju gltiiSitt 3nt Ctn ®fgtn(ltinb unb bfe 
Qmltitilung ftben fann, fo tfl N (»djt, eUBtfu((t«i 
üDimtnÜDRcn ju bc^immen. 

Dad @0nn[nmi!r0(tD^, mit nxlAem man tit 
ßörffle SScrgtoSttüag (rtdlt, i)! im 3abrt 1745 »on 
SDdcIpc t^icbeiFli^n ecfunbtn woibcn. £n buritifii^' 
tige Ötflenflanb, ern man uniitfuften luifl, »irt 
fe&r nafte üier Den Srenniiuntt rintt Db(tfii!)Hiif( 
^inontf unb in ben !8Tcnnt>uull tinn anbecn Üinfe 
ßfbra*!, auf reditt ein -^plonfpirgcf paraütl mit 
i^rtr Slxe Bie ®onn[nfirQ6len ipirft, Sfr frtr ßorl 
«btUle SestiifianC unrft fein SilD auf eine meigc 
Xafel in einem tunfeln 3i>>imer. £)iefer ^fvatat 
ift In einigen gorlffungen &cr ^Ssjfil unb tcr Sno- 
tomie San 31ußen. 

SSpn ben getntöSten. 

3;)ie (Sifinbung ber Scrnrc^rcn fibtelbt fi4. »le 
man Infll, oun btm Snte ^cfl 13. 3atrjunbtttö t". 
®J( Sinen fireiben fie bent Söget Saco, bfe Hn- 
bcm einem ijlorentiner ^tarnend Sateino begll üt- 
mati, ber im Saji i317 fiarb, ober bem aueftaabro 
Bi ©ptna, ter im Sabre 1313 fiarb , fobann b(in 3o. 
bann Sapltft^orla p: fa oiel man aud ber folgen- 
Ben ®iEUe in feiner natür liefen Waqit, weiter 
im 3a6r 1549 gebruiil mur&e, etfeben tann : 

„SBofem i^r nur bie Utl unb SBeife ttiBl, Sie 
„ beibtn @lärer, tntmeber iai conuete ober iai eon- 
„eaoe ju »etbinben, fo oxrbel Ibr glei*faafl bie 
„nabtD unb enlfemten @eg<nfiänbe großer unb fo* 
„gor beuttii^ei fe^en all ^ von nalur erffeinen." 
-Co» tat 3atob Krtitf . b« goto ttta* ^f"'-' 



1t«»eit«c fi« fi^ntQ unG @alilci Dcifmigle, i.. 
■ir bntUe flffagt iaita , tin Uix langt« ^tnni^ 
tat iltti ®läitm, iDomit er t>tc ^Tabantcn bN 3it ( 
filtTä, bit ©onntniltden ccrcnncn tpnntc (Niuin« 
ädereus, miu). 4 

3>c£cart(ä lam auf bn ®ebanFcn, dn cDnoniN 
4lfad jum OFularglafe ju ntljmcn, tr maAU ah 
Mnin ©cbruu« banon ; ficpUr bcbitntt fit^ beiW 
Im vinft- ^trfrd gcmra^t nurbt bon f^m in H 
' stt 3>ttii)ttff im Satire I611 btfifericbEn; cd f^a 
dti, ba@ ed eifi 20 ober 30 3abi( na^tn M 
tem 9. @4clnrT anaitbonbt nurbc (Rosa tmiai 
16S0). 

3in 3a6» 1659 broAle $)upa6en« einen 3t(ln 
tnttn im Sirnntiuiirt bed ObftrtJoc« an , momü ; 
btn Stameter btr Planeten mag. 

©ie SeinrÖ^Tt mit üroei conDtren ©Ififern ieigl 
ble ®catnftänce bnicbrt ; um üt in i&iet nalQrli^t 
Sagt tu ftbtn, erfanb man baä tSrtferntoftr, &~ 
au« der conoeren ©(äfcnt btfiett. 

Um bicre 3eU fannte man noi^ niitit bfe aAi. 
natif^tn @läfer, um blt atnci^ung bcc Srei^bC 
Icit, n)fl(bc Sarben um bie Sterptr ittt/OTita^tti 
an oetbefffrn. SHenjloii «fepte Biefe bur* baS Xd 
(top. Sei biefm SnftcumenK loerbtn Die ®tstnfHal 
«uf einen ^aWvit^ti TeflefHtt unb bie @traftf 
anben auf einem Üeinen 'planfpiescl . ber in cini 
Sinttl Don 45 @)raben auf ber Sre (letit, aufgtfa 

SED, fo baS bie @trablcn, nelibr fenlredit mit b 
xe (etaudfa^Tcn, seimlttelft einer biconberen tH 
«ufgcfangen mürben. Sa bitfed ttlt^lop fär ( 
8coba<tltun^®4»ieiistiiten jtiste, fD bTai^tcn (SB 
^enr itnb SalTtdi^dfn tint bebeutcnbc Scrbeffcna 
-T f nnfeften an. 3m ^a^tt Vfefa wS«,U b« & 
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Dtn Utintn ^lnni'picgcl tuiib tian anccrn Etdiin 
^Dftl^ttscl, bxaibU focann bad Ohilai in tlnct 
Dcffnung an , t» fitb in bcm SKttctpuntte btd gTO^n 
tebtifltgtie befanb: mit bicfcm äicltf^bc tonnte 
man , »tt mii trni SnnrS&rfii 6eobai6ien. eafTegroin 
trrtßtt In Ilchicn ^oHfplcgcI btirife einen llctntn 
cDnonm Spiefitf, b» fo anftthtattit tcar, bog n 
bic @tTaftUn auffing, bevor ^e Bai tolrtüAt ^ilt) 
bt« DbieHts acbilbd Saiten, auf tiefe SBeife »ur- 
b« bit Strahlen niif bieg tefletliri , fcnbern i^e 
SonVergnii würbe becmtnbtTt unb bad nitniitt unb 
DcrfeMcSilb jetgtt fic^ an bem näntliit<n Drtt, feie 
bafl i(H)ei(e Silb In bem lelefTopc bei Oregor? ; ba 
mutbe (> von Btm Dfularglafe aufgefangen. 

Cie SnIbedunQ aftnomatifitei DFular- unb Ob- 
iettibgläfer maitre, bag man bei btn oftrononiifitcn 
Seoba^lungcn auf bie Ztlt^ept bnjifbtele unb bi< 
SemrÖSrt ooriog. Samponi unb iflomöben maitlni 
a^rontaüfitie DFuIart, inBem fie bas btconet» OFulaT 
but* jTOtf Dpn cinonl)« getrennte planconoeire iinfen 
nfe^ten ; bei bem Ofular t>ti Hamponi laufen b(c 
beiCtn firiimmungen naife bcrletrler Slii^tunB, bd 
btr ieS StamgDen (aben jit bie nämliite Stiftung. 

aUe »emübungen ter Oi>lifer gejen Bafrin, oot- 
(refFIi*t Dbi:(ti»E ju erballen ; btnn ifl einmal bai 
etile Silb ganj aitiomatifii . beuilldi unb lebbaft er- 
fteOl, fi> Ünbel man Feine Si^lDieiigteit, um Otulare 
in oerfertigen, roelAe biefeö ©ilb öergrögem unb 
»iebec aufriditen. Um eine taufenBfaitie Setgtoff 
rnn« \w etfialten, mügte man ein aAicmatifibtd 
Dbfeftrt »on mebr alfl einem i^ufie Deffnung ftaben, 
»0« in ber SSerfertigung gro^e ®i6n>i«ig[eiten jeigt. 
3nbctren beibantt bereit« ble ailronomle ßauioi« 
iwb Kuebouiö Dbledibe oon (incr gioEen Dimenfion. 

©oä SBegaftop, bafl gegfu baö 5a6t 1780 pcn 
iX^lcfl nfunben »urbe, ift baju bcflintmt, rebu- 
■ ■p.jjbnr »erßri&etle Sift>« mii %vm.K^-A *«. 
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tintt SaSttlitf bartufltllen , t« Wiib wie iai ®pn' 
jwnmitroffop trSdÜ uiin »et ®runb ftintr Sttlntt' 
ftunn 1(1 t(t v&müätt, mit bti Mm, bai b« f. 
üiTAtT eifdns. Sic Souixriatcrnc ifl <nU)ti n* 
fen« die ((n tragbaccA 3)IcgaffaP. In wilibtml^ 
*iiT(i)|i«tl(](ii Obitfit tuTd ein mnWtbii ^U)t » 
, 'ftuititfi iDCTttcn. Sic ^lfan<aam<>eoric fft obnmiitt 
bat Sßcoaffüp, in ird^cm man Die (Entfeniungfr 
^U (9c(icnf)anbte unc it» ^tmalbtt in ber ( 
«ttglrtnbtn l^lnft abiptitWn läSi, fo ba$ man .. 
#Tige itt allere ptiäucert, mclAr« anfang« [t|cl 
Hein, natb unb na4 größer wirb. 

^It itUe fiammcF ob« Camera liicidn i 
SoUaflon crfunbcn luorbcn, um bad !9Ub eine« Ä 

«tnflanbed ober (inrr l'cnbfAafl ju {tübncn-, f!t t^^ 
rtil nud cintm oicrrdtiücn gläfemtn ^xiima, *' 
Bon einer bcr lÖroerliiticn ^inFd ein riitleT I 
briben nniici^fnben Ilein«r unb ber gcftcnäberfte^nl 

STD^tr iß. Slnitci bat manniefaliigc SScrbeffetuni 
aran angebraitl, bamit baB 3uge, 'bae ju (jl 
rttt 3eit In bafl ^tiama unb auf bat Rapier ftfl 
•aiut, in eintt Men Stellung Meilie. . • 

am 3nS« ItäO beuicrfte go&ann Saptift ^m 
imtft bie SSitfungen bcr buntlen Sammer, wil' 
viele 3atre binbuidi nur baju bienie, ÜanbfÄufl 
■U jtid^nen unb einige oplifttt Setruttte an^ufttlll 
fn unfern Sagen fal Rt in i^olge ber Snftetfl, 
Stiepce unb Xiaguerre eine Vtdiligc StniDenbune t 
lallen. 3n i^ret tinfactiflcn SinriAlung bcßcbtri 
tunfle jtamnter aM einem concergiienben Qtlafe, M 
ta bei Orffnung iti iattni tmti gan; berf^Ioftnri 
äinmct« befefttgl iß. itSenn bic @trablen , wel^ 
•Dn btn dugtrn ®egenRänbtn andflrömen. Cui4 bi 
£infe lommen, fo ftedcn fit biefc @egtnf)änbe Ol 
lincm oefrörio angcbraitlten Bialle ^avia ceiI4< 
l»r; um fCe »feber auF^uriitlen unb üe bem ÜJ 



«ritnjrten ©ptegtf traf tint ßrfüifte 

3>it (Srfiemunnen t« tuntitn Sammn 

MCMn bdjn , einen E^tgrif coit bfr Utrt unCi 3Sieih 
»a e'^ttt. wie fi* Bafl 3i!B brr ÖuSertn @ltßfn-j 
ftänM auf »er Slcgjaut tarfletll. 

9. 9ion tet ^tugitng unb tet 0itteifetcnt 
bc« Üii^tce. 

^cnn mcm in einer bunffen Sauimei einen SQ- 
libti Sionncntid):, ber ^arI;ontal rcileüttt if), au^ 
fSngl, na^bcnt nrati ibn Buriti eine finfc mit !ur;n 
StrenitiDcüe, die in ter Deffnung tee Saben« ongt- 
broftjr iß, Jat gefien taffcn, rocnti man in einiger 
Gntfernung non biei'ec fflrennioeite einen ©iSirm auf- 
flttli, um einen Sbeil bed £i(tt!cQelä aufzufangen, unb 
man ben aitbern auf etnnn Spiegel auffängt, »tt> 
4et tinten timaä mntt gcinaAt tft, fo (ie6t man , baf 
bft @puT bee geometcifibcn ^äiantni nidft mttfliA 
bit 3Ttnnung CtS SAatrenf unb bcS Üiditel i&. Sun 
@ritt beä @cbirmee ii<irb ber Spiegel mit einem itSfe 
iserfliifitn Stbimmcr crbetit, bcr bid auf eine jiemlii^ 
grole fSntfcrnunn befJänbifl abnimmt, maSrenb man 
auf bc( antern ©eile aSio'cctäiunfläioeife bunüe unb 
SeHt granfen bemetH. Dielt grf^einung roitB auft 
mit ollen färben bee OnelCrumd tercorgebraibt . jeboÄ 
aber mit iiefer GigenBeit, bafi He bunfein unb bellen 
Sranfen, wenn fie »on ten TolSeu ©tratlen in ble 
Bioietien übecgefien, ftufcnroeife an Sreitc abnetmcn 
utib bemnaib immer gebrönglec ibtiben. 

Stimatbi beobadilele jucrf) ble l^ranfen, tceidie 
ton neigem Ei^te StmorgebraAl »ucben. Sie ttui- 
ben oan eet([tietfnen ytpRIrrn fiutirl ; ober greind 
6at (uerfi mit ehtn feftr gtoiitn tätaattVÄie* ■*(* 
eegttifritlgt (fji/frrnung gemefffn. "DU^t 'S.'Ä&Mwa»^ 
atlitie unter fem Samen bcx Stuawftft tO-KmA w 
"''■f' frnitt mit ^fm ©onncnli**« , "ca* w«5^ «^^' 



StroRpunttt tditr üiifc cDiictniiiit If) unb mft Mut 
StAft ere sunt ^trsargtbraAf. 

iDtatt 6ai iioA Mt ?ttt^c blc Rronftn unl»fi41, 

■ ■tlÄc DPn rAnialin un^ grtabllnfglrn Sörpnn nt j 

rtnatn Oeffnunatn , Bon btn SHänttrn rtHeflirniMt I 

' wttfl&itittt itivorgtUatbt wurDtn. fftmtoti ctrfuM' 

.(U tuTiIi bit Slnna^mc ju ([(lärfii, bafi bir tio' 

tnoIrlllU, wenn fie na^c an ben Slänbnn tinrS Jl 

|irri) DOrbciflrciftn, burA bic fltepulfionAErafl abg^ 

nflrbtn, unb bafi blcirnlgm, btf fitti btnftibni M 

nuiften nÖtetlen, flärfrr abgticnll ttüilcn , fi " 

HA Stdttn von Stcnnlinlen bitbtn, utlC}t, „„ 

fEt Don einrr (Stent gefAnltltn werben , bie beotmi 

Wen Sronfen (ritugirn. Dttfe Singabc «Mär« )» 

I ttoW bi( äuttten «^ranftn, abti nlAI ble tnnera 

b UcA tbOT «ntr con btn [£Inn>Ürfen , roelcpt m 

L^tnonatlondFv Rente matttt. ^^ 

I ^iDung nlläitt bit @rfititinung na<!^ bem Unbid 

I4b)iidf9fleint burA ble Ütina^me, ba^i citetittntSi 

l*(S ©itlrmtd tbeni'o ctele ItudHendt fünfte fcü 

Imiitf bo« Elibt, bdäauf fit fädt, na« aUtn 9» 

I ttnqtn rtfitftirttit , baS td unltr alltn bieren ®tTa|i 

|i|inJac gibt, ivtlit inlerfcrirten unb bitinntrtni 

t Äigertn granftn jerootbrÖibten ; tr fttUtt ßffltn 6 

I -Sttii lail tln @tft$ fluf, ia« bur« feint Sfnf« 

^i unb ben llnifanQ feiner ünivtnbungtn mctTWl 

b(ß Ift- Dit »tlmittunßen, wtr$c itin btt »ii( 

gorfftiingen leiteten , finS folgenbt : 

I X)lt @A»ingungtR jivtltT ©ftallf, ntliti j 

I flIeiAei 3ett in \>ai Oftr gtlnnnen btingen btn (E^ 

I btud bcd ^Cbaüii obtrbtr @ll!lt intti. itna^bi 

I ^ in bet näniliiitn StiAtung gtttn ebtr in t^ 

I Sfrlungtn tinonber enigcgtnQefeet ftnb. Zt>- 9«L, 

I Ann auf Btn i^tbanftn, ta^ ti m wotil tbenfo s« 

I hilttn lünntt, mnn ba« ^i«i wie btr ettall i 

ag^BÜat Hntt fAwinQtnbtn ScwtQung wäTc; 

fcUft/fl/f bunt tca 8mu<b fe\Rttftrn <&fcw!B^ 
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„Stnn iWti StraHcn, wiltht to« um nmnU« 
<btrt Stiiftx in Um nämliien auaenbifdc au0i;c6(n, 
(Ulf oftfÄlretneii Stgfn ju CtinfribHi ^unfit gdan« 
gen, fs muG bei tint ble 3Bcr(ungtn, n>cld)( bcr an^ 
bnc hrootbtinßl, ganj obtr tt'itOJtife otrfläiftn ober 
stmi^lcn, ic naittiem bcrSScg. btn fit buii^Iauftn 
battn, mtbi oUx minber [an(i ifi." ($r leitete Saraua 
Btn ©ttlufi ab , bag fie in gcn>ifcn ilmRänben baburi^, 
eaf fit fiÄ iibcreinanbcr legen, SSirtungen btroor- 
bringen, bft fiit oerftärten ober fii$ betgeflnll otr- 
niitttii, bag fle Dunfdbeit (T.teugen unc aai (tri:or> 
bringen, »aä man eint Snttrftrenj nenni: man 
fagl niati istcaifit« intcrferirtn, tctun fie auf 
finonber roirftn. So*bem greSnel mit ftinem TtU 
iTometec tad genaue SRaS bet ^canftn ^enomtnen 
totte, fo fanb ti. tai eint Differtn) in>ir<t)en ben 
bc»ba<tttten fangen unb ben hängen flattnnbc, atlibt 
aae ^mnni QrEläiung abgdtittt würbe, unfi gab 
ttac eoUflänblgc £6eDiie btc Seugungderf^tinungen 
naA cem Unbulationefpfltmt, inbtnt ei fi(b auf X^at< 
faAtn f)fi$te, welibc ec tntbtift batie. Sx ging )u btm 
enbt Don bem ©tunb^rinciije Siusgtene aufl , baS 
nänüid) bic Stbningungtn einer Siiitnellt in jtbtm 
tftiR ^unltt ali bit OutUtn bcr illtmtntarbDotmtn' 

Siai anQt\ti)tn tvcrben fönnlt-n, mtlt^t in bem Mm= 
i<(tir 9uflenblid( aüt Zl/tile bieftr. In Icgenb einer 
iftttr früttren Vagen btltatbitltn ^eQt, nenn fit 
einitln niifen, baftin abfenben icürbtn. 

Bit 3nterfttenien ma*fn ti mögli*, bie Stfitei* 
nuneen ju erffärtn, meiere bei Bem Ateu;en aElet 
StEOtlra flallünbtn, weli^e (igenb eine @egenb beS 
9taamtS trtieUen, &:aW«, xvtliit nii^t btoEi Di>n 
bem mnnlMttboren l!i«t, fonotm aaOi oon btm mtftr 
obtr »enigerfürf wfltWrten ocerartToöje'Mtt'i.'iftjW 
iatommttt. Wi tvaücn libtx bie ^tinti'eltti , «tV** 
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. (Sninalet l^alle bru €aß aa^gefitUt: „<Scn D0| 

SatuT Ituittnttier fiorftc lann t>untUr netbni, tunt 

«an etn neuci £^1 }u Bern binpitut, tat ti ' 

Kl." Sri ötm Strfui^e , b«i tr anfteDie, i 
ebAupinng augtnfifeciiilid) ^u maibtn, bmcittt iL 
iMf, Bitm üitt )u iliit^ tieitian, 'Zao.Ulbtit tervai 
bttngi , iDcitn man tinen tbtil BeS (rbctltnten ¥ii$fl 
(tnnieqnimmr, Die bunElc Ob(if]ä((e ^cQ werbe. H 

aid ÜraQD bte ^oBififationcn unierfuititc, nelM 
6k 6ur(tfiftm0tn ig^itmc Sit granftn Etltiben lafn 
fo n'utBe et auf BieSInnotiineiitbraitif, tag bie grar 
fnt euiif) bie artttuirfung Cer Stralilen (erDorafbraii 
letTbtR, xecUbn son (»tt degdiüberfieljcnben 9tänt)M 
hstoramtn , Mi Bie gegerfeitige ^Birfung bei @lu 
len iiHI blog BD« einer befonOeren aSotifitaiion ^ 
rtbrc. Bie fic on ben ©ränjen Be€ Sorperfl, 
auf itirem äSege flTcifen , cilctBeit , fcnBcrn aiKi) n 
oon Ben uttfdjwBeuen SUcBicn. Bur* sie fie Bon i{i.. 
OucUe an btfl ju bm ^unlie, tco fic fic6 begegne« 
.acaflnßen finb. 

gteSnel (lat Put* ben Setfu* Bit aßatrSeü bf ßtÖ 
bet, caS .jtoei KiöitfiraWen , toeI*e Don einer i 
betfeiben Duelle bercütren unB jidi unfet einer c 
gen Sifiitfe begegnen, eine gegenfeiiige Süirtung t 
efnancvi; au«üBcn, fo baf ^e ti4 enineBer goa) eflH 
llittirn, DBer |icb mit einanBer ceicfnen unb ein litt 
(tieä Kitbt beiBuibiingen lonncn. <&m Serfu^ Sn 
aa'6 , roelttcr bemeiet, Baß fi* Bafl l!f*I in bem &U' 
langfamcr aie in bei ^uft betcege, unterfiflet T 
Unbulalicndlbeocie; beim biefe S^atfadie fle^tmtlbt 
naiürliitien 2:teDnc Bet Siet^mig in bem <£ntiiiu 
lienälpDenie in SiberfcruA. 

Irtan fie^t allo, Bog eine Z^aifa^bt, auf n>el<^ 
tau prmn ber Snlerfeitniitn , TO(C4( onfängüij nun 
(Bn'malti oennutfiEt , (otann -BO» lli. "ftswit;, o.-o^\. 

Uabutatitnaiittrit. an »rtVWt'«'^"^^ 
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net , mtstti ftin« fijöntn Entbetfungtn fßc immtr 
fnüvft, ju einEc fcßEn ®nin"tlast fltbi(nt ^at. Iii« 
3nltifncnjcn aQtin reichten ni^l'^fn, um aüt SrfAcf- 
nungin bfr Scugung ^u ccllären; fie t^bcii beicicrtn, 
birt t't ?>aup{fa4e mit Dem gmanationSfufitme m- 
«twinbot mt im @tgentl)tiU eine unmilltlbUTt golflt 
bcd UneuIalionäfv^ORä l'ef. ÜBirfticb lecft^ten fi« aui^ 
tinft btettm Spfleme, itEnn imet Siai-icn coincibirtn, 
T'ie @ef4roinbio(eilEn in leftm augcntlidc cur* boa 
Weinanbtrltgeii Biefer Siroljleii, naoon alle '^unfie 
in Kufe bltibtn milfftn . aoimi VmUiirlt enirpringi. 
Der iifinilf*e gali trirt tin, man bcc eint oon ben 
Sttaftlen in Itflenb einer ungerabe 3"^ "on ?)olbun- 
tüilationen uorau^ obei Aueü<f ifi, ober nenn fiib bic 
Stro&Un unter einer (leinen ©djiefe begegiten ; auf 
Ott ancern ©eile f/at man ßorber gefeStn, anb bte 
Sadit if) von ißi^ligfrit, bag ti« bod Sic^t in bem 
'Sfaft longfamtT, ald in ber i^ufl beipcge; biete ST" 
fi^einune pa^l in bic llnbulatinnättieone : benn mau 
Stattet, baS in ben buntüibligen unb feßcn €ub- 
ftan^en bie Unbuloiionen lürjer, ald in ber Sufl ßnT, 
unb bag bie Unbuloliondlängen bem 93e[t)ä(tnifte f>ei 
^ndetn;- nnb SBrei^ungflfimiS broportional ftnb, b.)). 
^a$ ber Sietdungäinbet: boS ^ettiöünif ber Unbulo« 
tiottil&ast angebe. 

Vlan tat naib ber Steibe ber UnburaJipnetficotfe 
tie än^tien granfen, ttel^e tei ©tnnb eincfl ©C6ir- 
mti ^tnnbxiaql, bfe i^ranfen, melrbe deine Oeir^ 
nunfloittrcorbtinfien, ferner ciejcnigcn, melt^c buri^ 
btc Sjeflerion auf feftr fdjmalcn poUrien unb au' un- 
eegelmäSla fleftreiften glädjen betoorgebroftt mrrben 
unb enbli^ bie granfen unb ©pcfircn, u>efitic 'Stife 
^tiDDrbrinaen , anse)>agl. grauendcffer {lat bieie It^' 
teie l£[fit(iintna an fDlgcnbcm Uniflanbe beobaiilei : 
wenn man auf (ine ßläferne 'JJfatte, ouf iDCli^er 
man mit »em ©famant fejt enge ^SotaadUnfen ge- 
joatn i»-t, in einem buntein 3imraer ivxii, «ut ^rti 
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Mmale ©palte ttntn t^onntnlli^tlha^l falli 
tinb man fiae 2iibt auf rintm @4<Tme auffÖi 
Umttll man mit tintm finexoixt (olgcnbe i 
minstn: i] bad 9i(b itt ®pal» ufttitint 
JttilK DOn ttuHit »eiStn S;i*tf mit (tjr fibatft 
bmi crbeOl une auf »ter <8ci» ift bad 8 
^mmctrif« ; 2) auf icctt Seilt von bm ISf 
epalle ilt CDÜConimcnc Diinltlttit, foDann 
' (in glänjcnbed @i:e{trum mit Ctm Stoltitcn 
big UND Ctm Slotten aufm ; loEonn tommt ti 
In ätaum ; i) DatQbcr jitaaug fommen nad) (' 
SptHrtn tmn otrr* iffitntn 3nienr«at(B ; 4) I 
von tttfm Spttircn, mtlibe tinlänglii^ autfi 
unC ^lnlfin^i(^ ßlSnicnb finC, jtlgcn Bit m 
r^tfaTttn hntfbt, wk tat unmittflbaic C 
ftitttntm. grautnäofftr btobaAtett bit (£rfa| 
Atftgc bitftr &tf(6tlnung unb 9abintl t/at i 
fläning auf bit UnbutatiandtbeoTit gtatflnbr'' 
goung t)at Mi b« erf*einune b« Wtpf ! 
flcjpgtn, um tin 3n|lrumtnt ju ctrftrtigen, b 
eilomttcr ntnnt, mit welchem man bie 33t 
^tr t^aftrn oon oerfAitbtntn SubflanjO 
Cint^iuefccbtT iSluDÜQCltttn , bti milttttft 
n. f. n. untei ttnanbti uerslti4t. 

Son ben fat&igcn SIttngtn, uel^e bl| 
ntn unb Bit bidtn ^amelltn iclgi 
£it )u bünncn ^lallen Ttbujtrtcn bnntl 
Setpn jtigtn fi^ und uniet btn lc(>^fttfttn { 
mit bit Äugeln beä an bei ^arnpt geblaftnr 
itt, iilt Sttftnblafen. bie @ltmmerlamtllta f 
tavon finb; bit Suft, Bit Dampfe unb bi 
biingen ätinlid)e (£ rf Meinungen tierboi, wtU 
aflta Wlai Don ^letclon unierfuitt »orben ftn 
Serfuij, reeHei i&m jum SBennielfee bleutt, 
HO eian Suftfc6i4tt onneflelll, bie jn)i(4eL 
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bit Euftr^ii^tc »ar Don tfncr vtränbtrlf^cn ^Dirfc, 
tTtltf vnn t>l> ju Btr eröSttn <Sn^rmms btt: 
beibfn ©iSftr ging. 31« er in tftftn ^unfl tintn 
m^Hü !i4lf)ia»lcR eur« STcflriion gtlangm Ilc@, 
fo f(4 n lingS ^tntm ttnt Steige Don i.'i$trtngen, 
WÜitt Bit Stttbcn t>t« SptltnimS ftatttn ; bti tcm 
Ctttitsond' »arm tit Stinse au* btn compItmeiWa- 
»n joititn grbtlbct; fttcämal mcnn Ccr Säfititl Don 
gfff^anigtm ^iitilt mar. fo ivattn Bit Slinge ab* 
iDt4f'lKl> Cuntel unb i>on Cct «liarbe b(ä Üt^tA. SS« 
bot DOf^iibcitcn gacben, loaitn tie Slingc con bcr- 
ftlbni Drbnung um fo bwilcr, ie remigtr br(ct»bar 
»it gatbtn roaren, »tltbe ttt bilttKn, Stmion bt- 
flimmlc tu dltrc^e ^er btn ätinotn tntf^rt^tnbtn 
SittttR unb fanb, bafi fii^ bJt Srthtn, ivdi^e btn 
glJiiijtnetn Xingcn btr &xa1)lm btr faibigin ®ub- 
Itiin), ntI4c buri^ 9{(f|triDR grrcfttn tttrbcn, (Hlfpn- 
<$«, unt« flit »it bit SHet^t i, 3, ö, 7 u. f. ». 
9atoI"°' loäbicnb bit Gleiten, totldit btn bunftln 
SinflCT fntfpit*(n, fi* TOlt bit äafrltn 2, 4, 6 
u. f. n>. ctrtialtdi; er tntbfdtc au4 baä @ltftß btr 
abtPtfteiunßtn Ber Srtilt, inbm « ftoti btt Cuff 
anbtH @a[t ncitim unb fanb, bog bitSrtÜt, wct^c 
ttnmt unb btmrtibcn ätingc in btTfAfcbenen ^ttttln 
tiUf)Kt4t, in unsßtltdttfm ^tr^öHnifft ju btn Sk- 
itiiMdfnbttni bcT ^iiitl Qcbt. <Sr btAimmit a\ieb 
btt StifAUbtn&tittn in bcr Sreitt btt Stingt na^ 
ba 9tdginig bttf tinfodenben Stra^H. 

, Um bim wrr*lt&(ii(ti ^^änDmene }u trtörfit, 
trfonb 9Itn>l«n bit Z^totir bti anroanbtungtn btt 
Itlibttn Sttütiioti unb bt« lei^len 'DutdiQang«. Hr 
»etftanb nmn anmanbranotn lti"*ttr Sfttfrt- 
rion bit anlagtn tivci unb BtfTdbcn ©(raftts »on 
Dtrf(l>Ubtntn Eitftn tintr unb Btrfelbtn SufHamtQe 
ob« U^tM eintt nnbcrtn ©ubfianj ttfltttirt )u lott- 
te», anb nnltranTOanblunn oen Itli^ttc {Jott- 
pflaumta bit Anlage «nee ®Ka!)W, tmSj'^jwii'»^- 

XuttmlV Kalurltta. IL 'i, i 
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tr^t San fanb icMtmal i^latt, amn btr @tt4 
anf cTnt ÜanicUe cdii irQtnb tintr &ubflaii; fii 
^Bfn Eide mtt von ttn &tie>tn tn SRtltt l, ; 
i, 7 !!■ f. w. tvar, tnCrin ic juc i£ln{)tit Bit ((tfiij 
Dfdt annahm, mtlit fäftig IH, ttncti @icabl )u rcfil 
irtn i ^CT jiDtflt SaU fin^ Statt, nenn blc X>ttf( a 
^tncUe, atiin iÜn auffing, tinc« eoR bcn <91tOg ■ 
ttir S^tiVe 2, 4, fi, iK u. f. tr. nai. ScimitM 
I titeftä UtcuiQfaecJ fanc ^twlan bit t>((ft Ott tk 
Bin tamclltii, atliit i-ai 'j^tiSnamtn btr furbigl 
Slnfit tntagtti. ^tmton M au>ti tile Sarbeti unH 
IM'' <l>tl(bc Don Bin btiffti platten tcrcciecbtul 
WCrCtn. Um fit )u trjtuA'n, braftlt er curft c^ 

Stfnung con 4 bis 6 37?iaintettT im 3>uc' 
im ©onntnfJraSI in eia PuntUs 3<mititr, ; 

i(a auf einen |>utiirt:teael DOn ccijinntam @[afi.i 
fdQen. Da6 er i^n Qenttuln fr äüi^iung btä ÜlnfallH 

SrUifnarf; et untecfAieb aldcunn um bic OcpFPOl 
rutii auf einer ju Mtfeni (f nDe angtbraitttn Vau 
Hut Sfdte f(|>i gläH.tenber ätlnae. üBar bad einfl 
I^be ilibt dnfaiti , fo marcn btt Slfnije abnctfeht 
-bflnfd unb von bec Jarbf Be« ©itotna; « jäfc_ 
U bid 15 bicfcr ä^bivtitiälunQcn ; bei bem wtiii 
tau fanb CT aQe Stbatticungm ber Slinge nif 
Hfl^c oon ben büniitn S?amefttn bcrucrgebro** 
bei) unb eitannte, tag bufe Stinge bie orp^tt StUti 
mäi btfißen, roenn bad »on bti Dcffnung tcAettiil 

«Hlb auf bic Deffnung felbfl fäUt unb H)t an (9t&tt 
m<i ifl- 91eat0R, mi<S)n biefe^frfu«e mit @vtm 
n Don verrtttcbcncnSIIabteR »c« con PtrF0iebtai| 
den anaeflcQt unb mit einer gxa^m @enaulf|(iit I ' 
Siameler ber c et fibi (Benin SRinge semeffen bat, fttl 
ftlgtnbe ®efeße auf; 

1) 58ei irfjenb einem gltittariifltn iiiftt ... 
fi$ t-le £luabratt btt 'iDiamtttr in Stjiebmig 
m Iru^ttnHn Siingt aciÄ is« %t\'!it ^« 



Sagten 2, 4, 6 u. f. m. unb In !9t)lt>uns ftuf 
"olt DnnKtn Stinkt nad^ in ^ci^r i<tr Sohlen I, 3, 
5, 7 u. f. tt. 'I) Wt tfntitt imt ttmfElbtn ©piegtt, 
Mr la eti!(clbrn @ntfftnuiiQ aufgcftcdt ifl , ncttmcii 
Mt ®ur*mrfftr bfcSJfngt »on btrfriben Orbnung fr 
bcit eerf^ttbtneii ^arbtn bon btm rollen Ui lum 
vjplflten ab uiit> f(rc Scr^älttilfft {inb bie nämtljen, 
lolc bei bni SRingtn, ivcitbt in tn bfinntn EamtC- 
Im flAflbel mtrbtn. 3) ©ie Cur^meffer ttr Mingt 
oon glettttr Sarbt iinb glifitfrDrbnuns, ml^t mit 
®i3f(gf[ii »en gltlitifm Sirttufl iinb con oerfitfrbfntE 
■Dttft gtbdbtt njcrten, finb btn OuaSrotwurjeln ter 
'Spientltiitn gtg(nf(tl£|! Vroporttonaf. 

SSii woOen mit ®HIIW>r>efgen otrfi^iebfnt ^Jfc 
noment ttrftlbtn Slit, ivtri^c bcn btm ¥>mog eon 
(Ponltit« unb con ffnfgfti anbttn »ptpfiltrn btoliottfe 
tu nwrbtn, Dbtrgrt«!. 3nbtm n)ir uns on bit 
oH^mtft» 2:6atr<i4c (allen , waton ^cmton nt btt 
^fMrit b(t anWanblungtn cfnt6r(lörung grgrttnSat. 

3n bem UnbüIationSf?ft«me gobgrcanH eintun* 
mttttibarc grtlärung »on ben farbigtii Stingtn, tn- 
btm « fii^ auf bfe ^rinciplcn fljiplt, bfe fl({i anf 
bit SKfttung bir »(wegung in bm rfftttthrloi aBeI= 
In brjjcbnt; dnt (ftnärung, treibt nix um fo 
Ifrttr »örtli* grtoi, aia ifc einigt fon btn rntta- 
f^fifi^tn anfielen enffralltn, wel^t ber Unbuld- 
nonStbeorft )ur ^runblogc iitnen. 

„^enti fUt) irgtnb (ine Srr^Qfterung fn einem 
clafKÜrn SStbium unb Ben gUit^fSrmlgtr ©iittUflt 
fcttpfli"!*' f" '(frt fir nie jurütt unb inbtm fie fr^ 
n«i«n ©#Bltttn rnftttfilt, lÄft fie bit corieigeten- ■ 
bt« fn »oflfommener SRufte. ©o f&efll eine elfen- 
bttnernc Sugel, trttite eine anbere bon gleitet 
ataffe onfl&Sl , biefcr ifrte flonje Stwegung mit unb 
bItJW na4 btm ®to@e in Stii^c. fiat bit imciie 
«■gH mrtr SÄofft aU bi» trfiete , ft Wtl 'S,*, t««. 



itrir anföngliittii Sootgung tntntemntftfitrn _ 
ttng; (at Die jtvcitc fiugrl »(iitgti nnaffc all 
Rftt, fd ((0t fit i(n Scicfauna in ttt nämlfd 
Stiftung fort ;. auf bteft Sicift (obtn bic ntittn Q 
Ätchtbiglefttn 6tt nfttn Sugd no* bem ©toSe 
btn bdbcn ^äUtn uitscntnecftete 3ti(t<ii- £ 
fann taju buncn, btgrtlfltiti ju ma4cii> ivafl » 
f^e, »tnn tiat Sttlü an bic ^cTflfrnmetfflä^w > 
jvti ffaßtfftcn Sßtbtin non vnfiti(t>tan Di(M| 
Adonst: bfc untnbltft) bSnnc &(l>niat iH tm 
Wtiütli, xalUbt an bit twdte anflDglunb meldet 
bU btE erfltn Jtugtl ctrgltiiti(n fonntn , bitfbt i 
0Cti b« Strf*fA(nStit ifrn SWafft, na*&m fie 
OBOolifnbdi @4nittc bc« sucittn ^fltdfl In 8a 



SUne ßt^tit liat, niitt in Stabe, unb ti ÜRbtt 

jfoion @tatt; abn Cic muelätfAwInbigfiiil, »rU 

Uc S^nitlt Ui trllcn V^cbium« natb Ccm Sldj 



t^allen i«! nnb mclAt fii^ nai$ b« Sttibt 
VOTter;gettnbtn ®ibnitttn bei nämfittien ^tblu 
'nittfttilt, mug i^c 3d<(^>> ctränbctn, jinaitbtDtl 



fti mtix 0bn »cnfgcc tii/t ali iae ttftt 1% Slcfl 
«iittige ^rinci]), xotliti ^oung buri^ bit fo tU 
«Rtgcbtntn Sctiaitttunscn enibtdte, tr^tttt glet^ 
fiiO$ au« bcn goimtln, mclAt ^nifTan aud rlM 
affTtufttafilit^tn unb ßrengeii ^nalpft abltitttt. Si 
bb SttfitTton Gtä f iitlcä angttvanbt , Uitt ti am 
ia6 . it nadibrm eint UitfitntrDt Innci^alb pbtc onfa 
balb t(t bii^tcrtn SJtitIcI« itflcfliit nirti, bft Q" 
• fÄminbigtclt btr Sitipingung ppftiin pbn ncgii.. 
tt, aufbitfc Btire memtn olfo aOe cntnirt«niH 
fjtmtngtnbt Stutsunstn in btn beictn Säatn c~' 
gcBcnntrtfrtt 3tfi((<< titalten. 

„tAta VDraufgcTt^t , ivoQtn vir ja ben SiftHi 
maga ttt fatbiQtn Stnftt juiadfetrcn, unb ( 
Beetitifai^uitg b« e^lüSft xiotoa&^t^tw , \iiA im 
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tafälMt Sitftt untre ttm fnilitAtw CinfoCd 

mtnigfim m ctntr 9<((bt:ing itoiaiitt. ilt M 
ttnifi Don bttnrcfben tnlfnnt; »ir noOtn tfnef 
(n SBtnoifpScntfn bttroiten, mtfitt uon tf» 
cnBtn SegmflanBt mif bit «ftt Oberfiäi^e b«t 
.mcUc gtfiintt »nbtn, b. (. auf bic juettc 
läific b(d Obern @taft# ; tvai icit »on bicftm 
nfsBtiM fagtn »nbm, lögt fi* auf oDe «^ 

lung^fläftc btd fBla\te un^ btr £uft anfamm^ 
tl ti tiat litUvotih SÜtfltcion, KtlAt bic 3n* 
It bM in bic Sufllamcffc überaegangEnen fiT#. 
ctoafl fi^iDfliSl unb in tctn Cmnctcn bcS ctffai 
tin anbCTtä SJtQcnfvficm bcrccirbchtgt, btjfts 
fifäl, mit man wei6, ajtit gering« alt bfe 
Ti^gegangtncn ftdilcg ift, fo DaS bicfce, teditcA 
icnc ttftc Sltflrrfon nur frftr ictnfg gcfitwaAt 
btf reiner anfunft an btr jic dien Slfiftt btr Eb^ 
[t ein iwciträ ©vftent rtflcFtiTter ^eOcn niÄ 
dnti 3ntenfitfit Jtrbor&ringt, bic bcinatt bct 
filfit bcr Sttlcn glti* ifl , wcl*e Don Btr «- 
Rcflnion tcrrüSren; borirm bringt au4 ürt 
fercnj fo tcbtaftc gatben tu bcm wciEcn El^tt 
länjtnbtn unb fobcuttlAc, glänjcnbcunbbuntlc 
in einem tomogencnEitttctcTD"- Uo bie bei- 
laden b(F iuftlamtQe ganj paraDcI tn bei 9t5)e 
ttifl^ngäpunEleJ finb, mo R4 bie farbigen 
^bcn , fo f4t<ig'n bic bclt>cn Stilen f|>f)enie bcn 
'b ffieg ein ; ba«(enige ober , totUfti an brt 
Hafte refltftirt würbe, wirb in Stjiebung 
nbCTi, unb jtcar um eint gfeiite ober boppcFte 
Ä Dille beriufllamellc , buri^bic cägcganaen 
bert fein. SQan muß überbied bcmcrfen, 
■en ibncn noft eine arbere SerfftlcbentcÜ 
lai nämliä} iai ertlc inncr^atb 
« Ober fcefl bifttercn fflebium« teftdüfet 
Iprenb bied bei bem aWircn 011% tt^ Q.\.^ 'wta 
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llMttxa ®(art4 QntitaiiB , mtaxti noit (tm Vtc 
\Un aufgtflcCltrii ^tmlft (in SSbtrflanb in W 
iBUinstnCtn SSciDegunocn imoigtit, SüStnn uSf 
»Uta bfr Sctfi^icfirnbcU tKr buritUuffiitn StJÜMt 
E btlCtn SeUtnfvncmc übtctinflimmtiiD fdu, b. ^ 
[t f^TC fcfrivinDcnDtn 3ew(guiig(n nad) b« nb* 

utaue, baa nt buci^aud ni^l mikinanctt äbtntl^ 
Jninmcn uno umscte^it , ntnn bie ^ctfibinnw 
Jlt buc^Iauftncn SJegc eint SDUFummtiit ^JliAtdM^ 
•Tnfttmmung anjcifli, fo f4U(6tn n)(r caroud, M# 
}xt ft^mdigdibcn Stwceungni coUtummtn mädM 
nbtt äbmiiiftinimtn. Dlcd opraudgtftgt , lft.|l 
Jml. >tc Sagt in buntUii unb ii(Qtn äfingc f 
jttßintincn, 

I „iütiftmä^u berSriU&runs«pun(l, wo6itS3i' 
itt Vufllanictlt fft, ta n rdne äJtrfAtettn&ctt 
jiuiftifti t(n btibtn Stßtnfofltmtii (tm 
_ . tlii( Sbafonintcne Uebttdnihmmiuts w 
uitn SAningungtn begrünbtn, iattn »cibcn, i 
^n »tgtn b{0 cntgegmgeftJKn 3ti*tn0, baAStt 
fiti annttmen muä, it)<^f @ftiniinguiig(ii In ttoUfi 
ptntr 9IiititfibcTcin|ifimnuna fetn unb bn Snu^noH 
j|uiift ober 3)e|IcTiotii})?unft »itb ttnen fditoaTjtii^lM 
jjtieen, ^tmtiz man fiit &i>ii bcmrttb» tnt^ 
3iinmt bie Biilf bir l!uftlamctte ju. SUir wollend 
^ßn-punfu fitfltnbltibtti, teo l&«Ci(ft(inK ?"" 
^tWunbuIolion glti* ift ; bit Sifftrtni ber bi 
iaufenen Stgt nitb ttnc ^albt Itnbirtatton betrag 
fftUie (infCDüCirommmen ^idflübtrtinliiininttng« 
Mtiä)t unb bemna4 istcD eine voUlemmtat UtbtK 
nimniung jmir4cnben beiben SirUen ruften) in fiattfiiiM 
bUi wirb olfb ber (»eUfte 9)un(t im erften fllänttn) 
Ringe fein. Seltägt bit Cide btr ^ufiUmtDC' 
$)ältl( tintT Unbulaticn, fo if) bie Siffertnj bn im 
iaaftttta SätQt tinct Üti&uUtwn gieiA. »cl^ti 
Wß/ommentn U{bti:ttniii.mmu,nft wV^'^^^V, ■«An 
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„Qtr Hab» Ht it^t nur Ht ^tia^t Ulta<bttt, 
totliS)t tta tinfaitti iiOit bcToorbtinst ; ti ii aha 
Iti^i iaxavt ju fAtü^tn , mai bei bcm ivdgcn Üititf 
rer gafl fein mflfft unS inat tut* ©«lllfft, retlije 
benjeniiien ä^nKA Rnft, bit mir bercfifl fdjon CorSn 
in iBejitbuna auf Git ^tunfcn in ttm ^trruAt mit 
MB bobm ©Ditßtln angtfltlll Haben; man tarn 
Sbäftt» üt atnalyft btd fiänemini, mtUft mit 
bcc «SSttn %niflil)tli(lfttit »orgtiiagcn ift, in btr ; 
OBltf fffnton« finben , welibeT jurrft braitfn Hol, 
(«P Ott von fetm n>d§cn ^titilt IttnoiqtiiraAU <St- 
f^tininiA immer aufl ber Sertiniflung ber orrfÄie- 
bntn SSirtungtn in farbigen Slraftl» enIftcHe, 
mtaat t» befletit. " 

Giraten en iE edle unC btobaiCtetc bit ^arbnt, 

XtÜ^ Hon brn bidtn i:amtllen tteieocgebraibt voat^ 

Ms, Inbem n auf einen ^nbtfpießel von vtrjtnnlrai ; 

9fafe (tuen SannenßraH fo fallen lieS, boB i^n >a 

Syttgtl tn b« nämlicbtn StiAtung nkBet ^UTÜd- 

Mbtt; man bttnertt um bie Deffnung bernm auf 

(ine in tiefem SnCe bvriteriibielen neigen ^appe 

ciH( fktüt farbiger frtr gränjenber Stinge. 33 b(t 

ciiiMtm&t garbc dnfait, fo ünb bic Stinge abneife- 

Mnb hmltl unb con blcfer Partie ; man jät)lt bereit 

ofl tao. ja fogar ibfi, Wt bem ntietn Viftte 

inien bit STinge bU garbm ber Binge, welAe sott 

b« Mbmm ÜamtUen get>ilbet nerben. Ccr pttiog 

I Sn Cfaulntd unb .^erft^tl l/aUn bemerh, bag b» 

11 n^r am ft> glün^enbtr waren, wenn ber Spiegel < 

!■ matt Obn mit einer IciAlen ©taubfibt^lt bcbedt mar. 

■ BiMnt Hat in feiner X^eorie son bcn ann>anb- 

^ nUflen me Sriläiuiig ber Qrffbeinimg gegeben, bic 

T "Ht eine natürlWe gclfit von bem UnbulalionS(if9emt 

' iS. Sir aberflefen mit tSiiflf* weiften MliKt %a» 

hmgipiättemeiif. wtlipc oon tm 3n«t^wm>,w -^' 

-■■^ftt,mtii toit nur bie abftftt ^abttv, "'" ' 

^f^j^a^'a^en ju »erlisten. 
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fAtpjnbiaftfttn bfr gattpflaii)un(i obcrbcnUnbulaiianl* 
t&nata bti Vl(tl(£ in Den bttatn atitttln protioniDnC J 
■Wn tnäiTen. r ^ 

„9taittm ^aungtit Bitbuiia txt Wnat. »cli 
mrib Sic 3ninfet{n) Ui ttjlcrtittcn @tmiltji an I 
ttritia unb an bcr jwcittn Dbtrfläitt bcr l^uftlomi 
«fltdlrt wutben, tttläxt iattt, fu btioit« er, b 
Mt weit fitiDä(t)crtn Süngc, bU man bui^ Xioa 
MilTlon fit^t, Mi ber 3tilnf»tnj btr Siraftlen h 
tilitnstn, wellte unntittdbar mit Centn farlaepfiai 
JBUrben, mit bmta Hti crU na4 jiuci auftinauM 
Wöfnbtn *R(|!«iontn in ber bllnntn VarneUc ber 9 
war, unb bag fit btmna^ ^tm ^trrui^e gtmäS co 

fltmtnlSt bet rcfitftirttir gtinfit fein mflfftn. £G 
nlttn tS für übtrnfliTig , blc Sdrärung baoon l 
laa'ben, iptf^t in oorjergtStnctn Stnli* ifi; i 
WDQcn blbg btmtiftn, vai bie augtrorbtnlliAt.Sll 
ber Slmat, v>clä)t unter btm ftnlrci^ttn äinfat 
foilgtfl^anil uurbtn, Don btc qioitn 3>>tcnfilS 
bifftctn) btr beibtn ScDtnrvfitmt ittxiittt, hmI 
0e trjwßrn. , 

„ 33tr wtTbtn tbcnromcnii; »an btn Slintitn fpteife 
tttr^e burit) tfn f^itftd ^infaUen rtflellirt mcrb 
«nb ttgnägtn unä, an.iuFUären , bag bit ZttPtft 
.tUiTt, »aium iftr 3)ur((mtfrcr mit ber Sititft «unebi 
.unb bog bic cinfaAe Forint!, auf ntldit ^t fft) 
bfe Z:batra4en mit ©tnauisFtit wcnioftenj in fo »I 
4» bit ®*itftn ni*t ju grofi finb, barfteat. St 
ble @linMtn, tctlite In tie Vuftlamtllt tinbriiu 
itit atnelgt finb, fo ßimmen bie Sltfuttate bt« S 
Ulf ntAt tntfir mit Dett ?ItWton'fitien Tta^tn Hb 
(in ; td If) abtr waHftefnli« , bag bitft aiegelmibt 
Itit baijDn fterrQtirc, bag bic gctcü^nliittn ©efi 
fetr SSrtAunn, nai^ acti^tn bit Marmel bcrtibntt 
einige SLQpbififatiDntn auf btm fctV fifeitftn Stot b 
Mitiailn j(t)ir4tn jtott 'fo nott gtbcoitlfn f'"" 
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„Bir frabro bü ((pt nar bie SRingt b(tra*tfl, 
nitI4c tfn einfa*(S ?i*l terootbringl ; fS iR aber 
I(ii(t boiaue )u fitilicgtn, read btibrinwdStn EiifeU 
tut gad rein mfifTc itnb jmar buri^ ®itilQirc, ntlitt 
bcnfcBiafn äiallA ftnb, bic wir brnild (ifcon CDibtr 
in Stjicfriing auf b« gtonfen in btm Serfuijc mit 
bm bribni @pltgcln angcßeUf bibcn; man lann 
äUigfoi Ut Snalpfc btd ^^änomen«, nclitt mit 
btr Atollen SudfUdilic^Icit VDrgchragtn if). in bcr 
DpUf MtmlonS finben , melfttr nutrft bewUfcn ftot, 
bog Bit Don bem wdStn Sittiit frtrisotgrtradile ®r- 
fi^ttnunn immer an* ber aücrefniguna bcc »crfÄic 
itnta Sirtunqtn bec fatbigcn Scia^ltn tnlDc^c, 
»oraud ts bcßdit." 

9tTOton (ittftfiife unb 6(oba*t«t bic Ratttn, 
Otlt^e Dsn Bin bidtn Lamellen bcnor^tbia^l wui' 
btn, inbcm er auf einen ^''otlfHisel von cecjinnttm 
®Infe «nen ©onncnfttabt fo fallen Hrf , baS Itn Btr 
Spiegel fn ber nämliiben Stiditung irieber ^utäd' 
fmbtl; man bemerft um bte Deffnung terum auf 
ite« ;u tiefem Snbe 6er(ieri*leicit »effien "Pappe 
eine IRcfSe farbig« fcbr gläntcnber fflinge. 3ft bie 
cinfaKfnbe ^arbe einfadi, fo f!nb bie 9lingc abne^- 
fttab tuBfel unc Don Diefer Rarbe ; man wbH beten 
ofl 120, ja fogar 150. Stit bem reeifien Si*te 
jt^cn bie Slinge bie gacbeii ber Stlnge, wtlAe t>on 
b(n bQnnen Eamiflen gebilbet reetben. Her ^tetjo^ 
von S^aulned unb ptr\<l>el iabn bemerlt, taf bte 
SttHit um fc glönjenber rnncen, Kenn ber Spiegel 
malt Dbti mii einer leisten Staubfitii^lt bebrdt mar. 
SIeiDtpn iat ta feinet S&eorie non ben Slnroanb- 
lungen (ine Stflarung bet Srfibeinung gegeben, bie 
nut dM natilrliite ^olgi Don bem Itncufallondfiffleme 
iß. ffllr übergeSen mit StiHf «meinen anbere gür- 
ittnqiHttaemtat. meltbc non ben 3n'erfcten;|en ab- 
iäaäa, vatil mit nut bie abfti^l ^aben, bic aUge- 
1 ipatfaien ju berii^tcn. 



E" 
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Hl. SJon ttt topptUtH ^»^unfl. ^ 

Qm !i(6tRrat[ «Tlclt>tt bie bauDdte Stt^una'Ä 

'«tntm aSttld,- wtnn fI4 beim <£Ingang in ivM 

4RI1I1I iiDd fltbrottfne SÜf*rl (qrufltn. ^adj)*™ 

»eintn Btr rcnjptlKn Kfftattion . rodttcs cön St 

-DHU«, SarlgÜR in bcm idlänCirdxn Spalbc bioh 

*lt(t nuTCc, iil von SIewtcn , fobann con ^uvftt 

.''«ntctfu^l naittn, votlitti Ht @tf(^t booon 

■.(Kniniie un^ td auf fcisie SSJtadilfitone tttwa- 

'•■boti tr annaftm, bflfi baö äl&mf<tit STItbiuni , S 

.4»$ In ttm Arpftalt ffd) btfinetl , cfne [0I41C I 

.Mafftn^cit &(tbt, tn^-bicfcd üTtcCium itod) «1 

^iitnmn ^In einen fc^neUcten 3>iipulä foripßai 

lÖnnf, alä nad) tintr anBtrn. 

^tcicton nobm an , Bog dn FiitiflraM nai^ ■ 
., nitin 3Iu«lTiti Quj einem SrvflaQc Sigtnfi^aflnt < 
-See, iufl((e DHU btm unigttenben Staumt AbtSi 
' 'fttcn, unt> ivflfte tr fobann auf feinem gnn)«! tt 
«eu B(Qe betteSaüe. Jtuf tiefe (Ä(üenf*afien 
«an a11e^D[aTifatiDnAtrrd}etnungciibe;D0en, »tri 
HSfllb feten wetten. 

£)ie Srfitfinung tcr topvdten SteifeuRg ]0g. 

Äufmirlfamtcit fet ^JMfilcv tcfiäntia ouf fid), l 

<a6 irgenb eine n?ictttE|( Ifntttduns cte SoIqc 

»on nai. SiJollafion yab tiertn UntecfothunR«' 

(bUTit ein« neuen 3mpol«, taft et Pie ©tftpt 

tnpveUen iSte^ung, n>clAc »an ^uVQften« angiMt 

• »oibtn maren , betätigte. Eaplaec aanbte bic » 

ton'fite Sbeflrfe auf ße an; ba* fi:an(i)fifite 3'' 

glaubte auf tiefen ©tgtnflanb einen ^letfl fef^ 

«nitifen, nelcftn SNalu^ jucriannt wutte, in, 

4ent er ftifi mit tiefer gtaßt bef*äfHate , bie ^ 

tifaÜDn btS tx^Mi ntlbtcfte. 

" IBiT KDQen v^i tlc atlAtmeinen £6atfo(t«l. 

'■fftita. 5» Aip^aütn. lDel<$e ton dnttn.rej 

'f^iii fot^iitx abficir "■ "'* "-*'—- 
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utiD Ti4Kt fi4 nai^Dtm £ici>caclc[> 'fiten &tft9t; <■ 
Ctntcnfecn, dmn &i^ait com SUrftl i>»r non bca 
antetn KgtlinäG%ni ^n(9teern utif^itctn lü, fi» 
bct tlnc coijpilte £&i:c4ung Statt. 

®1( ÄtBßalle, wdtfie Btc eigenfcfeaft t« bopptl- 
Jen Srt*iinii befipen oter toppclt brtitcnft fiiiö, wia- 
benin ^tcci Staffeti eingcf^etU: tnST^flaQt mtt «nct 
a4(t iujB in ÄtvfiaUr mit \mti Sldjftn; letil ti In 
feieren JtrpflaUen immer eine onn jmet StiitlungM 
fllbt, nait neliber, ccei nai^ melden fUb ein Ulm- 
ilralfl nie gabelfärmin tbeiil : biefe älidjtuniien ftei(ifn 
optlf*ea*fcn. 

Bedor Sreipftcr ^nt olä affgemeintfl Öefeg au^ 

f\t^tüt, Pag in reu cinad^fiQiiii SrpRaUtii nie Si^i 

Per Poppelten Siedlung tinuuT mit bec optirittn 3i^ 

jpfammenfaBe. 3n Pcm |iaiiptf(^nit(e tiefer SlVt- 

ßaUt riAtet fiib ber aemÖtinlidie Strahl in jrMi. 

Vage na4 »ent !Deä carte s'f^icn ®cfefsc; cbenfo »o 

tioll « fiit m!) Pcm anüersemobnliAen ©tia^fC; 

iePi)4 iR t)t; bem Itgleten Päd SerftäUnie Per @<> 

nud ni^t aiel/i Paä nnmlittit. 3n einem auf Pre 

äi(fc ftnticdilen t^tbnttie ßnc beice. Per gcn)6}nli<tK 

niB 6tt nuSerueutDbnlidje ©Hafl ftim BeScorte«*- 

fi^en Äefege untctroorftn, unB «jeiigen Pie 39«« 

(ttmgfinbeie, leeldie gcnoMHdiei 3ntier lUto. 

aii6ergeroÖ6nliil)cr 3nPev genannt irerPen. 

iSiot l)al i|ucr)t eine Sergleii^ung pieftr tttom 

.^bere 6ci einer grofien an^aW Pon ÄtpftaQ'n ait> 

--* tlt, imb er ift PaMircti jh Peni mertioürMg* 

iltate Belangt, PaS Pct geroü^ntittit 3iiPcx balb' 

iti, Mb Heiner ifi; tr tiat Ptc einen lepul* 

■»t, bieanpein altranive «rpftaHe flenaimt. 

_|pMn)ftet beieidjneie (ie mit Pcm 5Ramen pofitl- 

k *tT unb negaltpcr firpftalle. 

'. rw |»tnt(nä bmte ncometrifcbe @i>nftruF Konen gf> 

J'dlcfirt,.ii»Pur(^ edmogli^ nnrbe, einen gebrottentn 

I%i0traHf »tna man feinen Sin^ftM-suivU \(3cwAt , '# 



fitrfonett'enr iß, tvitbiix^titn; »öSrtnBn 
gcnilttn 3nt(nfität Cuvibatti. tc mtbr |i(ti Ht i 
brt Suimalind b» renfcedjun Stellung {ui ! 
^londcbtnt nabrrt. 

3ut 3cit oUftc eniftcJuna fiant Bit 
«önetSmit no* frti iraanftfni, unB Xu 
Polarisation trinncrU an bat. leat mo 
fem ©vfttmc annahm, la^ nämliit Mc ^dtimol 
MIc $Dlt bcfägn; tag im palarifiTicn @tia»(t1 
A^nUÄtn ^0lc auf Uc namKAc fficiff geatlincta 
im; n>(fn>(0ni XSalu« 'Jlclarilationtfcbf nt M 
itfligt (£bcnt nannte, nadi mrtiticT t>a< fiifet left 
liit ipum , taä tur* SRefItcittn polarifitt tft , s 
von tDclifiem man annafn. CaS eä tfc 94Feii t 
««tmalttUte eiilbalte. 

!9rmj1([ fanb (eintTfelld, tag fit ein (SM 
*ur* eine Seije oiifeinaiiBer folgcnBer fflefiertML 
auf »tvej Spiegeln unter belitbigtn (itafaUdtbri 
Mlanfircn lonne. ^aluä cntttdtt, tag Bie tiafu 
SreAung einen Ü^iftradl pDlail|!rcn Htm; taH 
eirabl tei reinem jDurAgange burt^ eine @(a4fil' 
ecUftanSig polaiifiit merDr, unB Baß et fein ^ 
Tifattondmarimum erjialte, menn (er ®liat)[ (wf4 
nfle ^lalte unter Bern ^olarifatfandnlnM anffd' 
3nBem ^olud Bit boppctie Sredinng (n i^rtn' I! 
riftungen ju Ber Scfteinung teer ^polarifatlen H 
trtfu4t(, fanB er. Bog Bie befBen SiinBel bec| 
»Sbnliite unB Ber au^ergemÖ^nli^t, wet($t V 
nalÜTÜAe näit bei feinem lOiiritgange Buiit I 
^auplfttnill (Ines Arpflaa^ liefert, polaiiRtt Wt 
ia , Ber crße in ber (SinfaQ^ebtne , sei anbnt fn 
KAI ia bicfer Sbene. 'Slan fanB entalid), baSJ 
■cnn ligent) eine gläite non einem lebliaften Etil 
Kleuibtet mirb , unter ben ©iraHen , melt^ b 
fclbc nait allen SttAtungen iin refleltirl, einiecl 
füiDcn, totlibt in ein« y,m Äusfaflaebent fnt)re<$i 
(£6rnt poJorifirt mttBen. *Sfi "t^*v \«o*^ ■'öäi^ ^ 
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bin, man mug au$ Mc (^((cßt aufif[l^m, iia<t 
melAtn cd ßA rietet; Bit« Iftaitn ÜSalud uno Die 
^bv^Fer, ntlitc tifb n«<t iftm auf tic nuit Eaitf« 
iain marfcn, tie ti eröffnit battt. 
*> iMtrü fan^ man, Dag niitit aUe ®ubfliui)tn bad 
l'tftt um« oemfelben Sinht polarifirtn; fo polar!« 
Üit bae ©lad l>ai Ü^t bur(& Stctlcrion untrr tinfui 
aUlnftl oon unflcfä6r 3ä", e«®[amant untee «ntm 
mnlei Bon 2i" u. f. ». Jüan rcanbtt meSrcrc 
SJttfabrungflarlEn an, um tiefen JBinIti mit ^Ö(. 
nanigicit ju bcßimmcn: iBic fiXircn btionntci i>ai 
Srrfa|it(n atagCd an, burit) melcbtä man finc at- 
»lifc anjaBl BDI) Scßimmungen cttilclt. Srtnfttr 
bnbanft maä) Bit ^Spfi!. bie (änibtilunn tintS &t- 
frtrt. Bae burit ftint Sinfaftttii mertollrbig ifl, 
möBUTCfe man btn ^alaTtfaitonfniinlcI ali eine yuid' 
tion Bcö SrtitunAdinCtKd ertiätt; i^i gebe Vi" btn 

.Z)it Xanocnlc bt« ^olarifationd win- 
fclä mit Bit gjotraalen ifl Btm Sreftung«. 
inbtr gletit. £>itf(e @(frß laSi R« au(b in 
falAtnBt# übertragen; bcr ^polarifaiianamtn- 
Itf iß Bfrjenige, unln neli^em ber rt- 
fftltlrle etiabi renitent auf Bim gebro« 
Irenen ©trabte ifl. 

Da* iiibt volarifirl fidi niitit aQttn an Ber et' 
!ln JDbftftäite B(t ÄÖrber, fonBcrn au$ in Bern 
Smern- iftiii 3?aiTc burtb btc SteRtrion an i^itr 
joitttM OtoRädie. 

Sttbii ballt na<b feiner tBiittincn Snibttfung tiit 
cMiifltf« tlitftß oufQtfittlt, um Bit 3ntcn4ieit be« 
VWaimtR Quablti ju beüimmen, aber n battr 
ci. mU"ta gcmtlTen Saiten beftältgt; itrago bifiä- 
Ifgtt-rt buiA unmittelbare Serfuitte. t^Tcänel funB 

— -'"-".{liBtr Iftorit Biefelbe gormd, wie Bio- 
ffft goriiKl letttt v»\ bU '%o\ftttw>a„ 
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»afi (in SöfArt natmi^tn ntttti anatfnttn «((• 
bra fönnt, al« UMt n aui jisti SUfAdn im 

Sätbn 3nt(nfttät, nxl^e untit {Inrin rtÄltn A 
I pDlaTißil fluD, inbrm fitr ttnt (dnt ^olotl 
tlondtbtnc rtitld onn bcr Einfall «ebtn c , um 1 
Ubm fit Urtfi ^t. 9taA t>(c f.ovntl US Stol 
W cic 3nttn|)t(Lt Mä gtüiD6nll(ttn ®lrabI0 btt t 
tinfität De« rlnfaQtnttn eirnftlä g,Ui<b, muttipU 
mit bcm OuabrtU bt« Soflitue bt« StnteM, M 
i(tc »on bcm tvauptWnüit btfl ^r(ma( unb I 
Volanralfondtbtnt gcbdetticfro, nafttcnb biednt 
Ittäl iti au^tTstrtobnlitbn &ttapU gUi^ bti ; 
Mnfität Ue rInfaUcnbf II @tTaM« muiripItclTl mit 1 
Cuabrale i>ci <Biniiä bcd iiäm[l4<n ^inEtld Ift. 
»tt b(T aitfltrion bN Üldilf« bmie man bU < 
ptiMl t-a» (^(ftg b» 3nttnfiläl brd rtfItftiT 
^ii^tetf nod) tiiAt btftintmi; mon icugu nur, i 
R« Die »röec bfiTclbm mll Her ©«litf» fcrt iS 
faQtnd Ctrmttire; abci man »ugic nitbt, »dd 
' Ott! D(rf(titb(n(n 3nt(nlil(ilcn fnlfpttirnöen » 
igen »äten. Xiicit grage reurbE Vtrmjitdß I 
^Dlaiifation^fbänDintne tiair^tüi von Sraft«, d 
b««rfeite oon SwincI ßtlö^t, nielcbtm man d 
Sonnet »erbantt, »Dburft man in ©lanb grA 
Viib, bie Üitttmtngtn, ntdi^c eine SubRonj uiil 
irgtnb cintr ^ibitft lefftftirl, ;u bettttintn, nci 
' b(T Srtibunsämbti bicfcr Subflon; beFonnt Ift. 

r ffienn ein ©trabl voJariRrttn Slitttt* »on a 

1»Iiitcn Obn^ädic unicT betfcbitbenm Stbitfm 1 
^tttirl njfTb, Fd if) btr refltfliitt X^til no^ b'I' 
RH; (8 (rtignrt fift aber gtwStnli* , baf fM 
^UrifaHon« ebene bf(9It<^tung oeräntcrl; biefcSIl 
nmgdDeiänbening wutbt Seicegung berief 
lifaiiontebene genanni. grednel mar fcrarrt 
Sifle . meldet eine gormel lieferte, um blefc 9riP 

^/r (wben beitü« ßtl«ftt, ta'ä inöRw 
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«tnaiibn folgenbt 3itfleriOR(n eine »DÜftänbigt ^ 
lart(alfra irtfugcn. Srmftcr iat bit \tatmagt 
»nn^nft , »di^c für jtbcS SlnfaÜtn tn »n ^tUtirioii«' 
•dtt» (wlarifirl etrditinen mitfTt, unb enblfi^ alle 
jßitduiecti btr aufcinanbctfolgcni'tij Steflcitonui ti^ 
-ffinint, um bai SiAt ju )>oIaTi{tt:tn. Z)it SSn^niQ 
tonrtBtiitaS^ bcr ^DtaiifatioiiAtbfnc tlne Snctgiuw 
Rtftciltn ; itntt SStcmfltr analplirtr Heft ^tüncmöi 
IMrinittdft cintt: J^ormcl, aud tueti^ti (i bad aügf 
ttritic ®ffte ableitttf. 

Bd btr aitRtrtoi! nättrt ft* bU ^olanfolioa«. 
titnt in (flnfaQäebtnc ; bti bcr ^Brt^ung ift fd lUMh 
^tftrt; fit entfernt fi^ immer mtftr/ fo bafi mM 
auf bic D0n äHaluä bepba4tttt Ziatiatbt fiUtMlonaiL 
baf u&nliit), mtnn man einen @tratl auf eine ^lam, 
nntti bti ^olaiifaliondncigung faQtn 15^1, bir geh' 
^dene fiopie ber tefltftirtc Strahl calatiilrt ibtrtb 
jtboA in (tnri jur ttfim fcnht^ttn (fbrnt. i 

QbmfD »{( man tai @t(c9 bei ^olarifatfnL. 
VkIA* burdi aufein anb elf Pigtnbc 3ieffeiii>nen trjt 
ttnrbe, btflimmi batte, ebenfo beftimmte man 
älcfeö >>« buiA aufeinanbcrfDlnenbe Srei^unseii . 

Sglcn ^Dlacifatibn. ®o ibUTbt man auf ba* tb^' 
)C (äcfee t>Dn SiTago ntfü^it, ba« nömliA Mk 
3Benec beä burA Scritiunit polattflrlen ii$m 
4(4 Alti« bcT a:qen0e be« bur« 9{efltiiot 
fOlartfiTlen üidjte« ift. 31aA Srenfltr iß bicfti 
9cfe( mtftr obei minber unnenau, ivtnn berSSinl^ 
»ätltta bfT@tTatI mit ber Normale bilbet, ß4 OK« 
«en bon Sfnftl Der »oUfianbleen ^olarifatloa 

tUbn bie pDlarifirlcn Eii^lflia&Ien eine stge» 
ftitiac Oftfung auf einonber and, b. i. iabtn fb 
bft «iomfitaft ju tnlerferlten ? ©iefe grase muflB 
uatfttir^ermelfc bie beibtn ^bvüfei btfftäftigoi, bto 
gantinf4aflü4 babtn arbeiteten, bicZMiie bei * 
^Mfermjen jH fergritnben, lote mtte » ^fawffl 
' BfCfiiinl'e ffiJHirrfSn. O, ^"^ ' 



■ka< Refutfat iftrtr gorfc^nnstn an. 
* „Onbrm mir beiit, Urago unt i*, bit Jiil 
^CD)tn Ux pDlatlHrltn ®trabCtii unltttuAtni, fi 
.btn iDfr, taS Hc Ittntn Qtnflitg mt^r auf tinttH 
'«KUbm, ninin i^rc ^olarlfattonecboKn DtTptnt' 
Mr iinb, b. fr. ba^ ffc aläbonn Uinc Sranfnt iL 
«lifUBfn tonnen, obgltl4 i)!!' tBrbingungcn , Dil 

«ttr iSrf(t(inuna im geniÖ&nli*Mt Rolle trfortwl 
ib, oof ba< @0T3fäIitsf)t crfäüiflnb. 3« fO^I 
Md (auvIfäiftliftR'n Serludit an . »tf A< un( I 
VtgiäntunQ bfefcc Xfiatfactc ocblnit ftabrn, im« I 
.fltnne mll bemjtnißtn, totUbtt tLxago angt^ört. ' 
S(D((t bartn, ba^ man jmri Bflf^tl, ntltH ■ 
(tmfftten i'ii^lpunflt au^gcfttn ant ntlAc titti^ )l. 
facantit @ballrn Qticjict ictrbtn. bur<ti twtt eSdl 
SCn t>ur4|iibtlstn frtc bilnntn ^amtUcn, mit ). i 
Vlintmtr oter geMaftnem &ta^t, ßt^tn lä^l, T 
mm bctbt gtgin ttnanDer neigt, iim leben oral 
Metn eafqieln faf) boQßänblg ju polattfiTen, i 
^füT rorgt, bag Die beion ebenen. na<t »rtij 
«an ficiitiat, unter n6 MevenbifiilÜT finb ; nldbi 
tiiin man lefneStanftn mt^t na^rnetmf n , foja 

C«fß man ««^ bte bnfttiicbtnen Krim tte n 
bMe4 ju csmeenflrfn futjrt, bat man Mt 3tti« 
«(MI von ben eäulen ptf f((i: laHafam vttmm 
.Uff, »dttenb man tt immer baftin bitnal, Mt Seal 
Mnn 3iox\(l)tin ju bTttigen, nean bit 9uigunnfltM 
«er ^ulcn niitt mt^c Ftntref^l unter Rtt nnb. 
mtir fi* Meft ebenen L^om ^paraDdiÄntiia entfo» 
4cfto f(^nä(ter iDcrben bie Sranfen unb üt oeifitt» 
btn gan), nenn fit rdbtmtnmg flnb, »ms bt( ] 
'••tifatlpn ber bcibtn »aF^el jiemll« twtlß&tiMa | 
-«porbni if). üug bieTnn Sieifuitt at^t imot, 10. 
— ' »(rfelbm ebene »rtarffirten ©frotPWi — 



Sn^ffinifftatnimmt, ol* ffc^ bft ^olarifalfonartniu 
WMi ttsanfrn entfrnfn un^ 9?uQ «jlrft, »wn fft k*W 

fJnAitl tbcitl jtcti dttbCTt Scrruttc mit, ictli^i 
js Itnfa&ra ©(^Wifw ffljrfn ; fobann ffl^rt et (fnca 
edttcn Setfuit jut UntttRüeunfl btr befbtn (rft(i|' 
an, un* füg! Jlnju: *' 

- „<S« ff) brnnoit buri« iie fSttfatt/t, wtlAe i^ 
fo eboi mtllt"»'. BoHflänMg (tlcitfen, taf bit uiiU< 
(fntm reifffn ffiinfct iJoIadflTtdi StratUn ttlnes 
merfli^fn Sinilttg auf dnnnbCT ausüben Fpnntn{ 
ottr mit anbcTii ffioricn , ba6 itvt Streiniaung inU 
Biet tirfribe Stt^Xintcnfitäf Erjfugt, migtn auq bfc 
ClfftrtnjtB btfl SBcgeB Bft btiben inlttffrfrdib« 
SBeHenfiifhitie ftin, »f((6t fit moQcn. 

„eh« onSttf iTHrfitÜtbige JSatfadie fft bie, baSK 
nwnn fft einmal na<t reAtmfnTlfstn Sfii^tungen vo- 
tni^n isatbm, t* ni*l mtfit 6(nT(i(Stnb ifl, fit auf 
tfnt gtmtinr*aflli4t ^otorifalfonScbdie iiirÜJjufüW 
rttt, um in b(( ©innc foacnbt Sffetfmalt »on iftitnC 
aeaenftiligen SinfiuS gtbfn ju lönnni. SBtnn matt 
Mt Sraßo'S 5Betfu(^c, i>bei bei bem, »ilim fit 
iWfStetlitfitrifbfn ^abt, bft ©ira^Itn, Wtifte Bot 
btn bfiben ®V')"^« ausgegangen unb rei^linfnnf^ 
velaTiRH ffnb . öurft eine Sniilt Bon gentigten ©pie^ 

Srtn In Wr Oucre gefren laft, fo bemerft man feint 
MBfcn, In TOtlt^tr Sit^tung man am^ feine Mrij 
«ins4ebene brc^t. SttfJatt einer @äult fann man (M 
SalffvatStSffmboebcr neSmtn; wenn man f einen ^auotf' 
fitnltt am 45" gegen t^ie ^olatifaifoniebene bet 
foHenbiii »flf*el fo neiat, bog er ben SBinlel, 
fif unift flA Silben, in äwri gleii^e J&eite tteill, . 
witb iO)H »IIb bie ^äl^U Bon jestm 8üf*el tnt; 
tjafieii, mib bo bicfc b»iben ©filften bie nämliC" 
^ofotiratfanäfbene in bem nämiitten Silbe (oben, 
. »Stbeii fte auf bemfelben granfen ^twoxbmwo, , ■«« 
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t« Unrüäitaii uSk, Cie Slra^en auf etat g 
fÄofllittt ^olctttfatfondebdic ju bringen , ins 
AUfltnr4ffiiii4tn aBlTfim^tn ifictd stgtnffülgen C 
gujfcd ^u begrünten. SRon tann aber nie buri^ bii 
JRitKl S^aoitn tt^altiB, fo längt ali Vit @tta6 
8(41 naä) tintr unb Eerfdbcn Sbenc (lolartftTl r 
bin. bcDor T» in jmei unter ctntni rtt^len tii 
f fliarifir« Sdnttr leTlHüt tourfitn, 

„^enn bat tiÄi eiert ourfäufiat ToIarffaH 
«tollen bat, io ffbaffi iai 3)aj>vi(4(nbrtnGtn t 
Sbemboebtrt bic Stanftn wia. £it soet^eilliafti 
Wlittune, bie man btr crütn ^olaTifationdebtiit gi 
ift bit, wellte ben Binftl btc rctttminfliatn Übta 
^(a) ntli^tn bJt btibm Süftbtl l.am j^vetttn ^ 
yolarifict ibtrbtn , In jnel gttiitc ^fteilt IDeili, u 
aUbann ba« tinfaüenbe Ei^l fl(b gteiibfaU« Ui. 
ftt 0(Tl)tiIt. Um unfcce iStgrifft auf (imai! !^tflt« 
fefitn, fo UJDlItn uii annehmen, bag bic Sbrnc ) 
ofttn ^DlaTifaifon^octjctital fet: td miifftn aUb« 
bit Ebenen Dtr fctgtnbtn ^olanfalioit , melitt itb 
*»r jtDti Süfitrl gtnebtn »utbt , in tinem SKin 
ÜOn 4ä" auf bie $iort)iantolebtnt gtncigl fein, bit t 
Ätn, bic anCfTt unten, fo bog jie unitt fift fe 
Ttibt bleiben. IJlatt fann bieft rttbtmlaflig^c @ltuii 
tniieeber mit pfiffe son ^ivci - lltintn @aulen, I 
bei arago'd Stifuite, oCtr mit in>ti ^Catten, bt 
Sitftn reibllbinliie anocbrattl Ünb, obn au4 
dntt einjigcn Fr))|laUifi:i:len platte crbaUtn. I 
tt»IItn nut Ditfen le^teren SaU betiaidlen ; t>lt b» 
ODbcrn leigen aanj analoge S rf (Meinungen. 

„Um bad C(4I in jwer Sinfef ju itittielltn , 
SK unter einem (leinen Sintel fpdten unb loej 
auf bitfe Sicife ^tanfen erzeugen (önnen , wirb 
l^parat mit ben jrnei Spiegeln bem ®4irme : 
""iti ©palMn oorofioflen , roeil tt filänjenbere gr 
' PtXBtabtiaQt i ir iai äbtttiti btti btft i 



infrtftn Strfuftt (rfortftUit« ^olarifoHon urnnü« 
\r trl^cilt; in Wefm «nftt ift tä fintfltJenB, 

Bif bfiBtn ©viVgtf aus nidjt cerjinntfm ®Iafe 
ttn unb utrgffaSt 35" g(g(n Bit tfnfoatnBtn 
)tlm ßtncigi fitiB; man muß Bafiit ©orat tro- 

fie tfttf n jii fUTOÖritn , um Bit jrotttt Mtfleitan 
crntAten. Wan brfngl in ftr« Mft auf Bern SBeat 
«flcttittfii StraSltn uiiB f(eitrc*t auf itrt iRtif. 
, tine '^latlt Don ®!p« oB« Strn(r»HaU pacot- 
Tiit B« attff unB »on 1 P6er 2 S^iUimcterDIit 
mB ntfgt B(n ?>auptf*nitt o on 45" auf Bit Sbfne 

anffiitgllÄcn ^Jolanfoliun , bic Wir Sorijonial 
moiBiiKn iaUri. 3ft btt apparat fo fltfieur, fo 

man nur tinc tinjigt ®ruppt oon granfenBurtJ 
^laM« »f( DOC l^rtm ^aiWift^tnlnttn iinB fie 
nt tie n4nilt*( Sagt an; bringt mnn abtt oor 
Sinft fint eSuIt Boii mai an, Bit fi* Jori- 
al »Btt ccrillal ntigt, fo ßnbtt man auf itbti 
( Br centraltn ©tuppt eine auBtre S'^anftn-- 
ipe, J»e!4t um fo entferntet ftinmirb, jeBijler 
IrvftamBTle ^Hollt ifl. 9»mmt mon flatt Btr ®Ut- 
t ein Salffpnttr6ombofb(t , BtfTcn SmuplfiSnftt 
lontat DBrc certiTat gebt, fo üef' "i^" '" itbtm 
btittn SilBtT, Bie er Jetttorbifnat , Bfe beiBtn 
tme 5 inju lern m elfter Sroufcn, reeliiie Bafl Da- 
Äestriten Ber @laäfäule ttrBdrgtbraitit (at, unB 
l'jB b(ineifcn, Ba^ blefe brtben SilBtt complf 
tfir'VonefnanBee finb, B. 5. , Baß Bie bunleln 
(jftn Bei einen btn ^etltn ©(reifen Btd antem 
>rfÄen. 

,mt U>ta in Bitfeni 5;erfu*e eine neue 5Beftfiti' 
j 6er ^frindpien, »eltte Buc* bie oorBergtten' 
btwiefen »utBcn. Die ©traftlen, retlite Sre- 
gen ton tnlgeflengefEpten 9Janitn erlitten taben, 
en leinen äuiiuiS aufeinanber audübtn , ncil Re, 
ie au« ber nomUSen ^laltt In Bern ^aOe, welien 
;tt)t in 9ufle faben, Stratifluettn , naii ««;*■• 
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tpfnllitt'^n ERifblungen pofariltrt iVPibfn; bmiM 
Knntn Mc @nippcn jur Slrcfrltn unb jur einfm d 
Kptlonutitn, tnofern man niAl b«n (jtQcnhttlnfn iH 
Siig bithr 0lraUcn babur(f) wlrbti ftfifltai, B 
ttan ffc auf eint tgmtinrcbafttii^c itaiacifaiJonfltH 

BtQdFüftrf; t>Ui bctDiift Bit I>atwfr>ticnfimft 1 
laeföutr cbci c>{« 31^onib0(t>tT«. D» auf bitft Sl 
ftrVDrgc brauten QTflnren finb um b btutlii^er, 
0ld(tcT bi( bdbtn öüfdjd oon ralfltfl«ia«ft0tCT S 
Btnnunsen, bic ju itirtr Sllbuiifi b ti tragen . an 3 
lUfflät ffnb; baiutn ifl auit) bit Sflifetunfl tte ^m 
Untltg b(0 gi^onibDCDtrd. ivtl^ftr (intn aBfnhll 
15" tnil bcr MFc in ^iattt mait , fUr tat \ 
Üdntn btr Sfranftn bic oünfl^flt. 3ft t>tr $>ai( 
J(nitt bei! Sttfnbotbtre paraOtl otec ftntteÄt 1 

■ im bn ^lalle, fo (itjtn tle bdh btr ^lott« i 
nöbnliit Qcbrixtcnen Sirablcn gant in tln 81 
anfialt firb jictfittn bcr beibcn ^tt ibciles unb < 
aoüerficn^ptinliAeti Strattltn ocbci m ba< anbnt i9l 
[0 boMeiitt 3Dttcf(ttnj jujifitti beiifttbin mebrfti 
$nb«t tann nnb bft tiinjuQefcnimcnen Sranfcn 9 
id)»lalta; ititt Silb ^cigt nur noi^ Mt Sranl 
tetitte aui b« Snttrftrtn.i gltiAnamlgtr ©tta) 
entftrtcn, b. t- bi{, »cl*t b(e efntralgtuipiK a 
mailtn. 

,.'Z)Mt i,rotl @)Tupt)rn tiiniugtfommentT ^tn^ 
tttictit baä poIaiiRrtc e£4t in btr trfttn ©ttDungi 
jRbcmbotbrrd l^tgtc, IltftTn (fnt^ in gtntuüi 
SRflXI, bie bopptllt iStcibiing ;u mcfftn unb ÄS] 
ffltfte berfdbrn ju trfotfitn; ijrt ticenldf^t Üaitj 

. t&»Tt äu4 witllM) eon bcr Snftticbtnbeit ne&i»' 

8t3 brr gmotnliii^en unb augtrgtwoftDlii^tn @l 
:n tifr, wdÖK aU b(t ^loltt gefommtn finb, I 
man tann bic 3atil btr Sdmtnnungcn, um i»r' 
Üf auStrfltrcöSniiiEn Stratltn Mä !3(lf4tM int 3i 
tat von btn gimö^nUAca ©IratiUn iti SltM'" 



ia Snittn bn i^tanfcn btuüittüto, »iti^t jivtfitMl 
b« WtUtt Mr @ruppr ;^ut Sttibltn unb btv anittti 
bn ccnltDltn @ruppc liegen. 3:)irf{ SBerWeMitfrA 
bc4 9angt« nlib noät brfFct babuift betltmnil, baip 
man Ctn aiaum migt, ludcbcT i^tpif^cn bm anittoK 
btt btlbtn äuünScn @iut>pen Uißea, nriä>n toA 
t>emtUt itter (£nlffrnuntt Don t>er Vtilti bct QoM 
ttalsiappe iH. tiat wcigc Uiftt luinbtf man oM 
br^utaiftcn bei biefen Srlcn von Scsbadtungen o&I 
UetI c< nfitnft llätfcr ift unb tmcücnd btn ctnlraltS 
filtcifea tiner {eben @inppt Icnntlictitr maftl. SBenK 
man fobann bic Dtdc btr titruppen mit bei bfobai^ 
tfHiiSH[*iibcnttit bre l^iangtö »erfllditit, fo riUicffc 
tnaa baiauä auf ba« ^tctiälrnie ber ©eTditviiibieldn 
if n bf c ßtwötnliiten unb augeigcwoftnliititn &tTaan.'* 

garten bt« poratlfirlen fii *tES. , 
aia airaso bic aBiifuna b(« polarfflTttK fiti^lt» 
auf fleipCT mit bcbbetKc Sreftung luije 3(<> nn^r 
bn Sntbedung iti Vlaiui im Oaftte 18 il unter- 
fuitite, fo würbe et auf eine Älaffe bet metfreütblg- 
ßcn SifiteinunscD ncfOtirt, nteldie in einet Steige bet 
fiiänßtti unb lebliafttflen '^aiica beftcgt , meldie be* 
MA, bif 9Ien>ti)n in bünnen, aa^aTtlgcn ober liquibm 
®<tfAlcn beobdt^tcl ^attc, aftnlii)) aber glänjcnbcr 
unb (atwidcller fiub. Diefe Sifben ielBcnfitti, roen»- 
pttaTifiUti £141 buTib bubflai^en son bpppeltcii 
SEkeftung in mcfeT PbcT minber bldrn Sdiittten no^: 
^OMcitn 3(iit)tungeii biiiburdiQebt. <£in( @Iimmn>. 
''Wc }. 9. ifi facblo« unb buTÄftAltg, wenn mait 
t iUitm 3uoe burA ße ^mbuii^retcn Fonn ; ibtnit 
'n »in, um dt }u bettaitten, cot baä Sugt citt 
^IHtttiuttenticä ^ndmn (alt, Fi> fiebl man, nie 
I ^niinliä/ eine glti^fÖnttlac unb ßlän^enbE 3Sp> 
— [ annimmt; buii^ bicH ^ßrifma fiebl man fie 
■B ijie fntbifltn ©über iaiien immer tiiu^ 
"^ gärbunB mm cfn«iib«. Bae (tflM«, 
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UfiElcn ^lollin \tlqm äintU^t Crfitctniingtn, flt mb. 
§tii nun Don ttntm BDVpclIbrcftcnbtn efn« oDn- gvilt 
Mfgtn SipHallt btrTJltum , tt flibt nb» imniR fl 

KrfAtvinetn. Sannt war bicfe Stfitcliiune btfnwi 
,flU man 9^) von aütn @(tifn an'« iBrrt maitl 

Staliigm (Si^rniMn 
InwEnBunafn 6f' 
hn ju fnietdcn. ffiir fUfTcii in ^rantrcld) gm, 
•f»t um %taae; in <£nelanb ^Dung, SioUoßl 
8rcnfi(r und pcrfAci; in Deutfaiant &ttHd u 
•tilf4trll$ an. Cafl @tmiiuni brt i^arben t>(« pol 
^Irttn Üitue (atSiol, Srmrier unb BoD allen 



SUeä, waf in Mt((T Stjit^uno fld^an ti 
tP, lann In fünf 3:t)tj|[ dnacitcilt tvcTbtn : 

1) 3)ft farbigen STfr^tlnungtn btr tipRadiftdi 
yialtin. 

:i) Sie fatblatn 9(lnst firt rrvflaQifiiten ^lotM 

3) Sit tctiifÖTmigt >|)olarirallDn. 

4) ®l( Sarbe btr bnben Sötper. 
5!) Dir »bfoiplion tc« i^olarilirten l!14ttfl. 

< Vtan tnufitt nalUdii^ciweirt in ']lolarifalion I 
Satbtn juf^niben, W fi^ auf biefc ürl tniwiddl 
bcnn man ntt^, bag ca« blaue üii^l tte ^immi 
tt bcn otTr^itbentn StcQionen unc fDgai in 1' 
' tütfitiiebentn @tunbtn hei Za^tt mcfiT obei »cnlu 

glmi^rt l|t. XBenn man einen foIarifirKn Siom» 
nfl, becfa eben bUT(( eine boippelibreAtnbe ft 
Mtnnt ^latle eeganetn if), buii« ein aAtomail 
' «mai^ted b0i)ptUbTe(tnibeJ ftiima betraiftttl, ' 
MmerFtman, baS. nenn ber pauptrARitt bet ^ol 
mit bem ¥)auptr«nilte beS ^riäma unb ber anfi^-' 
lliten ^olaiifationA ebene jnfammenfäUi, nur ein i 
■tote »ti^ed Stlb ßaiifinbct, bita ID ca« qtai\ 



67 
anf Sem C>nuptf(6itiiit bti ^tiima uno auf btx an« 

ffinsltttn falatiiaiiontthmt, fo ftnCtt Qlti^faat 
nur (in tinilati tcrigfd 9ilt> ®talt. tiiti iR bo« 
saf«snv5biiltAf Süt. 

S&ti cülrn bajicifcten bcßnblii^en ^aatrt fIn^tn 
mti SilAtr Statt, •sttläit immer tic gltf^e garbe 
laben unB t>trtn ^atbtn iRiinrr complemnilär van 
tfranbn finb. 3ft ber ?iaui!(f4nill bffl 'PrWma 
ftnh-e*l opf btt anfÖniiHdjEn ^olarifüKonSrttnt , ft» 
btmttit man äinlitbt l^rdtidtiuni^cn, abtr bitbtfbt» 
etraftlni Dnreettftln l^n StoUt. 

fUe 8fst bic Särbutigtn bet titiflatrifTrIrn ^lae- 
tot VOR gltiitn @ubßaiij unb »on rtränbnliitd 
Cidc mtttt^at^tt, fo fanb tr, bag bit nämliittn ^c> 
ricbrn, b. fr. bit ^lalltn ddsi grti^rr ©tibftanj unb 
Vtrf^ffbcnrn 'S>iitn, oft tinen baS So» 5om etfitn 
Stoii«, bie anbern bas vom jipfiicn, flobtti unb 
bot nt fiA nait) btr Bteiftc ber natüTlit^cn 3oKni 
1 , 2, 3 riifiWtn, 

3nbfiii fi* 8iöt auf fippoffrtftn flBple, lori*» 
mü btm (Smanalionöipfteme oetbunticn roartn, fo 
tattc tx tt batiJn gebracht, ctQe bicit il rfcb rinn n gen 
bnrft cbte I^todt mit cinanbtr ;u Dtrbinbtn, bic 
unter bcm Flamen b er Zitotit btr btrotgltAtn 
^alaTifatlon brfanni iß. ICitd murbt lebhaft 
von Srrtnrl angegdffen, KiUitt bmicd, bag feine 
@nmblagen ni*t onnctmbar feltn unb bflf Be niftt 
genau ade S^alfadicn erflärtn (ijnntn. Um eine 
anbete X^torie auf bad Unbulaliondfvfiem ;u gTÜn« 
btn, fing greSntI mit Pnn ©en)(ife an, baS ber po- 
larifitte Slrabl fiit in bem 3nn(rn in frvflanifirtin 
statte nabclfoinilg ftialte, bafi fi<ti fobanti tcber 
etraH in bcm boppclibTeibcnbtn ^ridma abermaU 
fpol«, fo Bat ini'* »on ben Silbern, n>cl<te in bie- 
fem Ir^ttrcn ■priflma gefcbw mutbcn, auä (reei po- 
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fi) tniflanb i>axaui tint ScfittfURtfluni) cbtr ttat S 
iSgctune ttt tittta bcr l^hmrnlatbUfititl in ^fjU^u 
Mif bM onbtrn unb Btmnaft eine 3nterfticn) »ctfJ 

wnj , mtltbt M( tttialttnen i^arbin bcfDotbraititt. O 
SnbaPliliiitflbK^laltcnilcrmtbcid^Tlitttl.tiltSaift 
In bcn ftrpflnQen ju tniwicfdn, »d man feint bofl 
Itn bUT(t bi( ^eobaitlung rnibtdtn tonn» ; intftl 
ktn Ht ^nrbcn auf tu paiaütUn ^nbopplung, 
twrbc ber flinflaa ald bcr cnlgtQtRBtftetc »a« M 
.legaticen Ar^flaDt attficficbtn, bcn man angeiMl 
ttttt : cntflanben f!c burä Hf n''''t"ttc Snbopplui 
fi» ftallf btr flrpflafl taft näm!l*c 3(i4tn. 

SBoin man dtte frpHaUilirlt 'piaiic otin (im 

SntiaAügtn ftrvfladc nimmt, fo lonntt man f 
t(4i übtTjciurn, baS unitr ttnem ftnfrti^ten IH 
faQtn alle tSmtinutigtn um bic Dlilltllinfc ncti( t 
»fimliittcn &tU%tn Dcrr^mmtn, n<( um tüie 9^ 
ifi b(n jtvtiaiblTBcn Srijfl allen. "Stan tonnte alfo ai 
Mtren Srl^tinungcn CTlennni, ob cfnc ^iaite bD 
)ICltbTf4tnb f(i obit: ntife-t. 

gitdntl fttlltt lueif) c(c atlnemrint goTmcIn oi 
VC)4c bit 3nl(nfiiät einte leben Srt vor oleiAn 
Itui gt4ie bei ben gewöbnltificn unb auBcrgtnöi 
men SUfAeln aii eine Munition bcr Unbulatfn 
Unge unb ber ^erfitiiebentiell btr ^t^t. mtU)t in 
^ @lrablen baritlaufca roerbtn, bic burid Die b. 
iaUiflFte ^platte otnangeit ünb , angeben. Sic $« 
nein jeltien b(e Sinfaitbeit unb bit gTU^tbaih 
kn ^rlntitiien. metitit [^ct^nel \a Srilnbimg t~ 
X6»tU btri^arben btihuflaatfirien 'Ptallen bltali 
«Bb man Itttrl carauä na^llcbeTibe Mflerungiit « 
O SDif Summe ber Onienntälen bet bifbcn 8 
iic( brin^ bie ixU SlntiEtt anocnommeBt anfänglb 
gätenfffäl nfrbCT (ervcr, 

2J Unter bem fenfretten Sinfaüen ifi üi " 
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tti 3>i(f( proportiMiat imt fit täiiflt üStttic* in jt- 

M( flmDbiiliitrn unb bet auGeiaenSmiititn @tra(U 
otinopnbcn ^rtttuitgdinbnen ab, n)rl(te bitrtn t>ti- 
bcD Srltn oon Sirctblen cntfprtdicn. 3n rintm Srv- 
ßatlc, in tceCittiii t>it ^nlicct beinahe qXiiä) toärtn. 
wäre eint ßtuet ©ide tnorterliit», um i- 3. pafl 
ätott »0m (rf)e]i SRdnac ju trbalifn, näftttiib man, 
um »ic nämtiitt Saiot in »(angcn, nur eine \tiT 
etringt t>iiit nölbis ^ättt. tcenn ttt ecmö^nli^en 
unb au$cj;getcp^nl'4i(n 3!ibrve fc^r »er(4itb(n finb. 

3) iffienn bit Sifferenj xnti bticitilaufcntn £Räuinc 
ein« ftftr großen attjafil oon SitUDingungtn gUti^ 
ift, fo finb ble SifCcr ittie, reit in btt I^eorit t« 
Dilnntn ^])l<)tlcn unb au« btmrelben @runbe. 

43 DitErfortedtdieSeMnflung, bamil fdnegotbe 
in btn Silbern fei, if) augtuffttelnliA bie, bap bit 
®»n)e, nirtite mil ber Scelte ber Unbulaiionen ber- 
f0l(ben iP.Stun fti, weil alöbaim bit SiratUn son 
oOen Sni^t^'n gleii^e ^ntenfttälen taten unb bad äiQei^t 
ctjeuflw- 

5] Cfe ecfi>ib»Ii[(c ^ebinjung, ba^ bie Silbtt 
auf bcrf Ctbtiaflefte gefärbt feien, tft augenfiteinliA 
bit, ba§ bit Srenje, tetlitie mit ber Unbulationd langt 
Decfititten ifl, i&r Marimum erreiite, 

u;) Sit 'palaTifalipndebtne tann auf eint aOge* 
meint ^eife bti bem einen unb btm antieren 8ilbt 
Itii^t btflinimt tccrben. 

aOe bleft ?olfltrongen, ii'tl«t aufl btn S"nieln 
abgeltiltl metben, Rnb bnrit ben S^erfui^ beftaiigt 
»otbtn. 8rtanfW Iteotte übet bit garben bet ftp- 
(laUlRntn platten btcu^t alfo auf ^principlcn, bie 
HU gieiftcr 3e" einfai^ unb in t|)ren Snnenbiingen 
fru^ibar Riib. 

gütbigf fflinge bet ttpRaUifitlen flotten. 



^mtb iit ^Ifldf Ben eintm Srt^aUtadft, xotiA 
M» bBpflrtIt Srtiung btfipf, »it f,. 8. b« («H 
Mftfe ©palt, i»tr*(r ftntrcifl )Ut Hifft 9«f*nlM 
tt unb man (tn mit tintr XurmaKnploltc btebaAl 
n «blftft jniau tint Stl6t tiitiMr cnnttntHMtr a 
K^ IttSaf* 0(farttrr Sitinflti Sie llrWrinung 



!4cn ^elaiiraiionjfbtnc, To gttt turi^ bfift 9tli 
Ml f*6nrt fiwaritfl Ärtuj, bafl R* auf tint ff» 
Sttlc trftrtill ; im @(genl(irilf ifi ba« ftrtuj »e 
IHnn tif 3ibf( btd tutmalint frnfrti^t jut ^t 
lifatfondebtnt if). 
' aid man tiefe QrfAtinung In brn t(na4% 

, 4h»fiaatn nn(erfu4tt, fo wurbt man auf folärr 
iBfi @tffl!t ticltitct : 

-- n tff einer Biibbecfelbtn platte ffflgl 
k(t Ouabrote ter Clomder trr Sing« "■■ 
•frfi^iebentn Dibnungen btr Mei^e 

I SflSftn ri) 1, 2, 3, 4 p. f. ».; 

2) bei btn >prafttn oon »erft^irb««! 
Cfrff Beben bie Üuafcrat* ser Cinmeter bi 
RfnQt nun btrfelben Orbitung im umg' 
Icitlen SerHIfniffr t» b'» Ouabratu« 
)tln bet Ditten ber ^latlen. 

aSae ble Tiidt anbeltifft, mttcbt eine platte i 
firtootbrinanng brr 3linflc oon btftimmltr @tj 
(aben mufi, fo bangt fit ron bem Sertfidniffe 1 

KWÖ^nliibfn unb aufirrgcwöSitliiben ®ef*wlnb{flfi 
I bfä ?l*tä in bem 3nner(n beB ffTpftaQeS i 
Mt ^eTfcbel eine gemllTe ^ntaftl flTVftaUe con Im 
fflben ©ubflonj bem StTfucbe unterwaTf, fo fonb 
(biiflt. bei utltbtn bie 3iinge mebr ober natlf 
Mai waren: breble man alfbann bie platte in ch 
Ibene, fo fa^ man, wie bad fdjroarje Sieuä ni 
jffejir Ober veniger regelmäßigen Auteen jtrbrt 
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XrvftAlUralidn ^n. See Ouar), bti SnvU »tieft 

ieÜ itigta in ejtfcr Scjittung Snobifitaliontn in 
bcr l£if(ftttnung Der SKinge, bcrcn @tubhttn Eli^taba 
bfi meltfulare Befitaffenfrr it bUftr ÄtjfiaDt B(tbr<lttb 
aHan *ot auf biefe SBtife Cit fat&igtn SRingt in Ben 
laätutiÜita Stiv^aütn analfRxt, um iit ®t\tlit trn- 
JUbts Iinncn )u Itrntn ; ^tifä/tl ctiCanFi man ft$i 
(tquancSppaiott, um cJtft mannitifalttgtn Srfi^ä* 
nnnscn }ii fhibirm unb ntü be»n ^Qffe tt flt)tiQ^ 
(Ol, bai in bcn iwtfai^fisen SrpnaQtn tue ^'>tben 
auf EmtniSfatcn, t. h auf fiurcen mit jwci tlitttlf 
}fwntita, rodi^c fet^ bcfltmmK Sigcnfitiaitin btftCu^ 
«EtbtiU fei(n, u;ib er ftai gcfunbcn, bag faft in allea 
txwaHm üui biertr Sateqorit Ut Btx^<l)ubeatti ela- 
faÄtn 3"ti«i ortfitiUbent äitftn Sabcn. 

enbUtt btintrfl man ^^ptTbolifAc ob» paiaQclf 

Stanfen in bcn SrpflaQm, ntim man tincm poUri- 

Irlm Strahle eint flattt Don Setflfrpftall rnt^ea» 

Hll, mopon tint ftiner glöfttn mit bri: a^ie po« 

I MOel nnb bie anbt« ttn-aä gEn«0l Iti; bi(f(®t«U 

[ m. utlittt man mit bcm unbenafneUn 3(uqc btmci* 

^^ tann, ßnc itbcimal rotb unb iiTÜn, wenn rnoK 

|jMn einiger i£ntrernune ^fiifiebt, unb bie tiüt bei 

Hnfma'a gegen ben obeten Zt/tÜ ^fn ungefähr bot 

BrJttcI ober bie $<älfte eine« sniilimelera beträgt. - 

Hl 19. Accidföcniige Volacifotiott. ) 

K. ffimn ein Siif4el Don (omDgenem, pPlarifiTient 
■wt fenlreiti tutti eine Serghpftallplaltc , welitc 
Wäjn fixet )ui Sibfe fenlici&ten 3ii<tlung gtri^niitnt 
^■L BcM, fo bleibt er no^ nadi fdnem SudfatrRi 
II^Mimitt; aber feine ^olarifati an« ebene i^ cerän« 
HkI. emifTc AtpIlaUplollen beeren fit Don retttl 
^BA^d^-fnbitc uou litite aaä) itOiti in ScjicbuM 



itsmtn, tttl^ii uon ©ftbtrf unt BraflO in 1 

BrtghffßaH (ion brm Srfttrfii obrr btfenbfr* tu t 

epfltn Snja^I usn ®u6fi(iti)(ii) uns ociti ®(ol In 
ipfbami Slüffighittn une (n bnt Dämpftii un 
Mi^t TOurSe, fai Hn ^amtn !tel«f6rmige ^\ 
raTJfatlon »talttn. 

S(( str llntcrfuttunn Mtft« ^Sätiomntfl mll Vb 
ttn Don vftWtttttKr t>nlt. wellte eon bftnftn 
gafttr luatm, unt mii TlatlnT Ben ottftSirtMr^ 
lljtißftn, fam man auf folgtnpt Otfrft: 

ftmie acnommtn mtcttn, ffl bit 3)otatiDR btr ^ 
IflrlfaliDuScl'ene 6»r ©iie pronoitional. 

3) 3n (ine OuanVatirtät , »tlitit «on t< 
flütrfläitfgtt «rpfiall gtnannt »ftb, btftM 
elf Sitttuitfl bir Jleinungcn ber Rt(i|lnnfl:fi((i(n ( i 
«tr bi( SRifttung bn Mototlon ber ?^olnrffallonö(6tl 
■ 33 SIDfiin fl* tfn Sipllall oon rtiia natt (ii 
•Kr Bun linW noi^ «*M brtlil, fo bringt b(t nä 
Hi5e :Dtrfe beinafte immer Biffrtbt ffloiatlon fere 

4) Stl b(t Urtfrrinitnberltgung Bon |mci 'JIB 
tw, bit in ottflffltngtfffitEr 8fi*fung ttirftn, m^ 

gWung, wtdbt ReStrBorbrlngen, beinahe betlB 
lg rtn» tintigen ^(alle gln<fi, bit tlnt Iftmlü 
frtenj glt(<te ©idt btfiijt unb wdije reit Mt bf*« 

tVJTtt. 

5) Die DKfttitbtnen gatbcn teö ©ptttrumS 1 
Wbtn in ifin ^Jolarlfationitbrnc nm fo Därft« SH 
ttlfontn, i( brei^barer fit finb, 
- t>it iSeftJr 1, 3 nnb 5 berbontl man ©iot. 

Um (inen Begriff »n bcr aB([(tIgf(fl bta & 
Mnmö btr freiflformigtn ^olnrifation für bie Srft 

Snniien ju gtbtn , bit fi* auf bfe molefuinrr fflitbtt 
r Ä6ri)(i Btjiejen, führen mir an, bag ©MWf 
"inb, bnS Sit anftinanbct folgenbm S^ti^ttti, 
-fifen gemifTelHuft« odh Smtt^vRen btfte&tn, i 
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^olattraltpn^cbnie nai( tfner ein na4 tlnn anbtri 
Stiittuns brfStn, Senn man nun tinni iBfif^ri po- 
iOTi^Xlm it<bti t>ur<ti eint stbSrig gfFtnitItne SmC' 
t^ßt>lAHc gtlltn l&il, fo tit>ä(l man tinc SRti^tbPn 
Stanrm, WdAt auf taitfentifa^t SÜtirc jufammnc 
arfrtt unt oeffiTbl finc. 

«Bit wouni »tlt ja btr ScwtgunQ btr ^olarl- 
fationärttnt in btn tropfborfIfliTiflen Äörptrn unB 
btn <8aftn at^rgthn. 

aiol tal Pitft fftttEiniing in btn TOtftnllfi^tn 
Dtitn nnb in oerfttlcBtntn IropfSorfiUfffflfn unö 
aaSartigtn 3i'ft"nnttnffe[inatn untrrfu*t, unb bi( 
Scfuliflte, W(14f er trtatlen V"'. ^"^ fr M« 
©tubüim b(t aKofdulnrbefcti afftn^til btr SÖtp« unb 
fcgar für t^ic ^ufoniintnfcßuna in tiniQtn SäDcn 
oon bn ^4f)m SBii^ttaftit. X)cc apparat, befTtn 
ci M }K bltrtm Snct bcbitntt, bcßtfri auf tiitfr 
StotflUto&K bie fi« in jwri poralltlf ©laflplatttn 
tnbisi ttRb mit btr glOfnetcil angtfflfll Ifl, mit 
weiset man (iperimtniircn wiU. SBcnn man bte 
9ttii4dt eintt glüiTlfltfit, burid Btn 3"iap »un einer 
nCtoi , weifte aber feine SSJtrf img auf bititlbe auf til, 
«Rdnbnt, fo iß tft ©tfammtmirfun^ immer btr 
Cmmtie -ober ber Xiifferenj ber befontiertn aBirhin- 
gtn iltUt. ntltbt Dcn btn TioUtüfn täte Ürt abai- 
wnbot (itooigtbia*! wüiben; 6i(fee @tfep trjält 
JU ouA bann noft. wenn bie Sßoltlülen ftemiltttn 
<£ai»tttnnc|en untntpotfen ffnb, unb nienn fitfiar bie 
»Wen»«! Siaififlfeiltn in beit bampffStmiotn Buftanb 
Unert«, »ie Siot ti nai^^mieftn iai, al« » mit 
lanfln fR&ixtn uperirte, bie mit Xtampf von Xtrpen- 
ttofinft m^äUt xvarcn. üSfi ncTben auf bit inlfT': 
rfToaMi gaifi^unßen Siol« jarficttommni , für itei 
it^dtMai wir und Parauf, anjufAtrtn, baS bte 
Xtepcnttn* unP torbettgeiDe, bat atabffibe ®nmmi 
u. f. W., btf pofarirallonfltbtnt bcn rtftt« nott 
linM twfni, mSpmii'bit «itwnmtft w^ , iiw. 'i's.^ci- 
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ftrup, tuailotollöfunsr »« ., , 
Knt> cie ^(itttlnfäuTt nt eon Uni« no^ xtüiie etA 
, %nintl \)at flldAfaQ« in Btm Unculation« 
(mi( tu £broTle Cd [rrtäfonttiatn $ol»ifiU 
gt0(''t'' < Co ">'' "''" btrorgtn , ba| nlr bUfct W 
lifArn iiinltiiuna tint ju (irofit auifttfenung gtti 
Ip MDOUitn ttir Ci( IfreortliKttn änflfthn, auf u"" 
(t |i4 DUe«, bJci iii^l anfü^rtii p [önnen. 

gacbrn Cd Mibtn Aörptr. 
- X)tt btrbcn Stoiftr »lern gUiftifall« ^arbtn 
CkirpitU f&itin wtr (^la«(ilatttn an, ntlAt lanflÄ 
M« pm StDlvplUbMi tibigt iinD fdincU abQdütlt V 
))tn. 3n feicfcm äuftonet cerbailcn fic fi4 mit 
!i?flaQifitt(a ÄÖrptc; t. fr. Sit »üfftri, »elije Bl 
ft btnCut:itflt))tn . Rnt> mit btn IcbbafleBtn ifud 
atfatbl. ©itft GrfdKinung rüfrrt oon ttm ^4r 
UM bcmnaOi con Mm crjuiungentn Bxftanbc | 
in »rlttem flA bic SnoUIülc btfintxn; btnn d' 
RKn irgcnc ein ®iM uon btr platte wegnlm 
ein S«"' in ntelifenii man bit änDltluEarnnorb» 
95tt, fo änbtrt man ^u gUldtr 3cil bie garl 
Sit>nd fanb bit llTfaÄt btt Srf^cinuna bab» 
tNifi (r btmitä, baB bit garbtn, tcel(|>c burft bat j 
Iniürte Üiitit in btm gtjiSrtcttn @Ia[t itxcota^U 
tetrbtn, con b» ungltiittn (flufttcilät bt« »^ 
fo otrf*i(6fntn Sliitiiunßtn abbanatn, morfiua 1"^ 

tttiAfttil bti @tf*uiinbißftit, Dtr 3nttrftnn|, 
t< btn froDaUifirttn ^(atltn tnlfpringt. Sit «H 
ylatltn Qtben, ro%(iib ßt fitiiDingtn, gleiAfoIU 6 
Itn oon Säcbung, »ii tiei ^lot gtfuntini (»at; % 
tnl unt Srrmfltr (inbtn btmnft, bag @)Iod»[iil 

?tl4f in fintn e*tnutif}iid ßmtSt wartr -•-* 
rfAiinungcn i)(igtn, ctnb bag ti fU) i 
litrif^tn ®aaerttn »erbaut, n)tl*e tntirifetft i 
taäpiaUfji fltpttäc nuibtn. ZcmptrutuiüccdtU 




, it bi( nämlilien iSt^i/titmaQttt ju aebtii. 

'Aonj Ql»((e ffitlft. 3mn ©rtluff' Don ttm, »a« 
r ubn ^a^ UfAI ju fagcn iabia, iabzn tcir rar 
( Bon Bcr Slbforttion Ctä pDlanflrlcn tii^tH jn 

Hbfotpiien btS iJoUrtfiittn ii<l)ttS. 

•Btt 3:uTinalin jcigt bicit STfifednung In ctnm 
itioilteisin Scabe; bicfe ©ubüan) ftat b» bop' 
(tc 8n4iing, mie man bitd Batan «Itnnt, ba$ 
m tin Snrmalioprfdma, Beffen flanlt mit Mr Si^fe 
raäel unb beffcn brtiticnbtr aSfntcI fcftr tlfln i^, 
EJt; R tat übtcbicd bic Sißta^iiaH , btc in btn 
iii)ilfi(n{tlc pDlariflcKn Siirtttl ^u abroibiien, nS|i- 
ib El bic bcibt^ätt, bie boIatiRrttn Büfitcl, btc 
f Sitfm ©#nitle fEii(««l ftcfrtn, butit ju laffw. 
I gibt Ilaic ober tlmaä bläuliitic XurmaUat, ntl^t 
n stlti3$nllitcn Strafrl nur bann abfOTblicn lön* 
B, tbnin fit eint groft Didt bififtn, »Öbrenb 
[ iraunm Zurmaline In ftbr bünntn EamtQcn bitfe 
:f(tt'''>'i'd (erVDibtfngtn. jtoliltnrauttr Satpt gibt 
lü Bfibtr Bon faf) gltiibrr 3ntcnfttät, »ä^tcnb er 

onbcttn SRIcbtungcn ctn SilTititl. v>tUI}ei Durtt i^ 
n^gctt, fafl oanj nbrorbirl. Simf)« t/at mit bca 
a^ttcttm) flauen eint jntertiTdnIt Seobaibtnna an- 
ÜdÜ, ntlAt ibn iaiaaf Iciltle, bad @pitl bet 
irbni in btn @ub{lanjtn ju ftubirtn, »cltbt btn 
t4ioUinit>bcfietn,b.t. wtI4tjtt)tlDtir4itbcncgar> 
1 fttbi InfTcn , |'( nai^btm man jlc in btr tintn obti 

tiiUi onbcTtn Sfifttung btlroc^ttt, imb tr bat gtfun- 
», ba| bitft Sacbtn con bcr ^agt btr optifAtn a^fcn 
b(Snatn. Sabinci bat blt SbfoTpliDndciftbtlnungtn 
itX blt Srfitieiiiunstn ber SStTniCtituna stwifftt 8tiab' 
» bfi €ptttrumd, mcnn iat St^t burib acnii^c 
fnct^Iifiti SubfJanjtn at^t , ttnüt^t, ux&uvkVnV«)^ 
»b( Sfetfmale blefa ©ubfiauittt timauft ^i V'säiv^, 

eimiinav «riiurrffrt, il ^ 
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nnttt anbtnn Ht ^ridmtn wn Slubin, ®xm 
3(rr», SttpS, iDDaS, ictli(c onffaUcnec Snfiti 
MDiictten in ttn St'dtToi ^efötn, bft man bur^ 1 
wn tfrm angtflrtfnf igtperimtnlirung«att (trei 
Wngt. &r rotnbrt al'td^faüi b'c äbforplfon b« 
^lartfiilion an, um bfe JlÖrper con tlnanb« 
«ntfrficititn uiio bemcrft in titki St^lcdunfl, b.. 
äÖt @ubflanjcn, roclibe bie attraliice Srcttiuns jl^ 
gen, baS anacimiim bct: Ilbforvibn an bcm auf»^ 
|c»i6iili<«tn eiraWc audübdi unb baf im @tQl 
t^tlf auf bit, m(l4e bie bopH'' mulllbe 9rt4ai 
MigtR , bicft« SRaTimuni an ben gtwoftnlictitn ^iri 
(in ftudüben ; bitft Sfobat^tung bat ti i^m 11109I 

Sma*!, srori ®rupl!(n »on Äörptm unti Btrf^ltbl 
nbftanjtn )U unitrfitKibtn, mel4t Sbrisend ( 
«oSt Inate^iie unter fEi$ bo^t"- ^' tat tbinfl 
Mit^^iArfl^mui! unltifutfit imb gejciQt, bagbatf H 
Wfli^c« bUTiti tlnfn Jtärpcr mit bicfcc SiscnÜl 
^flebflanjt mirb, m% jmei SrStitfn 6(ftf&t, ' 

■B«ii, wet*er ntAl polanfirl ifi unb »tf^fr In 
Stttbiungtn buttgebt' ^tt" anbcrn, welifrtt 'poXai 
^ nnb btr In grofifttr ob« getingcr« SÄmQrbUi 
gffrt, f« notbfm er fii^ btn ^rtiftmigäaitn mi 

'nfifrirt Pb« Hft mc&r »cn bfnfEltitn intfcml. ' 
Wobflililtttn Färbungen rttb«" bon btr aKift^un^ 

' ftt bdbcn ViÄtR b«- Sabinet brotiSt aui^ bit 
Wfiitung*!!, tetK^t bit ©truttutni, bit bur* pat 
Wt VamtOcn anwaiftn, bit fafttigtn ©tniBil 
B. f. n. auf b<t# Si<tt ttrborbrfngin. 3n Ctm 

■(lin gaUt (Htngt ba* gii^l bei fffntm liaT|^(, 

JtaT4 »en ei(FnHI facHge ©Inifm, bie tmiB 
9ttßf Stnliib fEnb ; im jmtilen tniftc^t dn Sil 

''Mraufl. Tiitft ®rf#efnuno(n iBnniin baju ttSf 
lli| Ttln, in ben JtSrpern einen Sau mli parnHi 
tUtx fafccigcn famcQni (n folititn StitiTtn ju cntbii' 

'»p man i^n gat nii^t bcmuil/tn tonnte. ~ 

Pttt Babiatt gtiriftl , tia% iiit 1£Wwiä,TOt.t 
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Butf bnn innenn Sau bei legelm^flig Ic^llaDifitlni 
UTptc fntrpttngtn. 33it glaubn, in bitftm HbcifTe 
Ü ftauptfäftlif^flen XSialfaiticu angeführt )u iabta, 
braufl in unfein Sagen bie OlitiF bcfittt, und auf 
KUtt nii und in tci golg; berufen (onnin. 



I Hn vecfAiebenen SRcitiungcn niler bie 
Ktfai^e tcr SBnrme. 

' ariflptriefl bttraitfete bie SBärme aia eine Oua^ 

tat ober ein ätcdbenj, tat bie bomogentn Dinoe 

ntint unb bit Vttcogencn S^inge irinnl. 3^it Spi-. 

^äer unb bie anjanger ber fiorijuäculart^eorie Bt.i> 

J^orftn Ölefe SScinuno «nt" betrat^telen bie SJÖmte 

i ein twfeniliittd SeEtröiten obci eine diatnitbaft 

i Scuträ ober oielmetir alt eine flüitiiige ^ubfläii), 

( Stützt felt<ft. bie auf Utamt reeujitt fei unb' 

i bm ftucigin SScpern au>fRiDme. 37Ian ficU; 

Kaiiä, reif Bunlet cit Segtiffe bcc allen über bft 

naie btr Sätme icatrn. 

Lf>ombCTe, Eemeio, ®giaDefanb unb befonbeitt 

btiiMOt befinirten fDlQenbermafitn tai geuec: Sift, 

Bipti sui generis, ctr fo ecf<baffni würbe, mü— 

c Itt tdätti Deränbeil mert'en fann, auA ni4l bur<|r 

nb fintn onberen SSrper auf ^ 31(uc (erDotgex 

^.mJ^ nO(^ in einen anbern oermanbelt nierben lau«: 

bb btfTtn SSiifungen 3£ätme unb ftctil finb. Saco.i 

^»Itunb 9Icw(on Ibciltcn bitfeSInliibtniitl; nac^i^m: 

Enn^t tfat bie Sarme Feine bcn fiörpern utfprdna*, 

"l ontangenbe Uigenf^öft, «pobl aber eine Sigen-, 

ift, »elQe in benfel&en meftaniftb entnitfelt iveTbnC 

Umt. tMcartii unb feint Hl'n^ii'n^nV^^'^^^ 



a^nliitit anfiitl aat: 9faft i^ntn bcRan» Ht XBSt 

fn (intr aciei^tn Scmtgune tir monnififalliatn ZU 
ftntS jtÖTpCT«. mt tkbttßtUn mit @tIUr((iori( 
t anbcrtn Fp Rem altfit tu VnMtn, ntltfec von I 
...r ffiifttigttit pnB, unt imS opr^ügll* an Uta 
SRctnuRficn ju ^alttn, wcl^c in ^cc SQ)iffrnf4i 
tcrrftttn^ ivfi mrintn tat ^manaltPtitf- unb t 
IlnbulaltDiiefvftcTn. 

3n btm crfltn nimnH man an, bag bte 9Sic 
ffn univäebaitd glulcum M, bad in aOtn Jtötpi 
Wtbttittt ift unb Bafl, rptnn tB ftd wirb, »on '"^ 
Äitn RpTpcr in Ctn anbtrn üiitgtin taan. 
iM Spflem gaft bi* ju b« Snibttfung c« e ... 
bn ftratUnbtn SBSmt, TOd*€ ouf Stfultate füM 
»fT(tt (»tnigfttn« in ttntr etofim SnjaSl »on gi 
In) Mnitniatn fo äfenHit reortn, roeHe — — -" 
b»m Si*t( «Hril, bafi man adatmtin ann..,..., . 
Mt SBärrai »d« einer rtwingtnbtn Scretgung l 
SVoUtQIt Sitrütrt, reeli^iE butit Bit SermitHung J 
itttHtre ouf bit iKoIttlllt b« umgebeiibf n Äörfet f»i 
acpflanjt tvüTbc. dt Strfu^t unb bit Htbuftloa 
ItS Zi. ^oung, gitänd, atago, 3)ttaoni unb Sl 
hd fiabtn ma^Hg baju ttigerragtn, bitrt iVttinil 
gn »ttflarftn. 

Unt btt @ Tritt in ungtn bti^ärmt mtlftobir^infl 
ttt\atlttttr tncüel man fänf 3:btiU: ^'' ^utÜ 
au« ntlittn fic tnirvTfngt; 2) bit SoRpftaniin 
WtI4t Don bicrtn OutDen auf bit Sörptr ftattfiiit 
' tMli^t in unmitltlbartT Strüftrung mit bcnftlbfll ff 
ob«r fi* in tintr entfcrnuna oon brnftfbtn ttf' 
mb bfe ®fft6f bitftr 3ottp|ianjung ; 3) bU ! 
fsngtn , iPtfAe pon btr SBÖrmt naft btn crtf^it 
IWB ®rabcn Ibrcr 3nttnRtät an ben fläipem ^tiV 
oÄTititt Tbtrbtn : 1] tat Tta% bitftr fBlTtuttS« 
a> bit SBirtungtn btt 3Q3innt auf bit (Saft unb I 




iterntufirmt, bte nKianifdtn unb tttmlfA« 
ti«n, ti( EictIdWtn Sntlabung«! un6 bi( I«» 
ilrfunatn. 

ii »abcn Ui jr^t nit^t« übtr bit Urfnite Ct^ 
fSnntn . ir elfte bi( SanntnTCÖtnte ^ecCDibifngtt 
lat »Pt einigen 3al;t(n bic TOeinung aulgc» 
■n, baö fie mobt baä SRttudat tlcftiif*« ©iS- 
n fein fonntt, ntl(i)t um >« ©onnenfern c(r- 
I, weit biefer Stia, naä) bcn f<S)Ott in btn fiB« 
3tUtn angcfltattn SeoboftlOngen Rdi niiff 
frt ju 6atM Weint. 3Ii*M }eifli baä ®tgfii- 
nii^lA bcneiJt aber aui$, t>ag bem fo fet; f» 
dn fii6 iamil begnügen nug, tiefe ^^rpulitTe 
;ma(len einjutegiltriien , um in bem gaDt »inet 
iftllie tUTÜdjulDinmen, xeo tic Sittbetfung noia 
4fn StrenlofTuna a'l'"' »ütbe, f!e einer nennt 
la lu unttriBerftn. Unteibetlcn bnl man gc* 
ble äJfirmemenge ju nteffeii, weifte ble ®onne 
I gjerlaufe eintfl 3a6reS auf ble Srbe »erbrcitet, 
Wtaat lann naft 'Pouiflet fo angefefrcn weTben, 
he Re teiicnigenaleift, »cWc erfoibetllft ift, 
'E ei^rftiftte Don U Spieler I)iife, weifte fie 
ebedte, ju fftmeljen, unb Duft ifi fir nur 
- bet Sßfirme, weifte itaft aQen Sliiftlwngen 

mt. 

} ongefleOie 5terru4e 6a6tn tfioielen, baf 
-- 'i tem aJerSÖltnlfi, alfl man in bie 
...„., um I Stab na* bem genlefimal» 
r ouf 30 6ia 4Ü SRetec jimimml, unb baf 
Heu Remter at nro eränb eiu ng en , w(I4e son 
-» en-egtnben Sinflüffen ber äimofv&äiE &et- 
tgenen biä auf eine geitiüe Xiefc, wo fie 
tts^me^mbar Hub, abn^men. Snan ffttcibl 
|Xe3üHflfrme Ber SrbtemBetaiur einet OLtn^ 
f l^^er Vm&mt ju. Vpoffift* ■^oX ■A**'«*^ 
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mtng ni4t anscnommtn; naii i^m btflt^t bkrt SSn 
nn bi« auf (ine otnifft Itef« tmb ff) Ca« Stluf 
btt etfieunfl, n)E[«( Hf 8rtt, dB Rt in rinn ( 
rntfcinitn 3*it but4 It^f« StS aiaumrt flog, W 
in ein« f(|ir iiotien ttmpiratuT befanden, irlü 

fö. Sicftr analviirc^cn XXiMtftiDn fann raan t 
meid tnigigcnjlcllcn, nrlfticc auf lauftnb atole 
fittn Sbalfaittn beruht, baS iit drtt, mclAt i 
ntHngliit in tincm glSfttnbcn 3uflanbc gtwt\n 
Ik0 auf unfcrt 3<'^ c'»' Scntralrolrmr behalten miH 
mit Uli übrigens Sonritr bemlcN ^at. 

Uni« Sterntcannt UcrfitSl man Mtitniat, mel 
aUe ®ierne ouäfirafrltn ipörttn, iptnn cit ©or 
bie Stoe, tu ijjfantttn, >. &. unf« ©onntnfo). 
itiit mättn. 'Die Jemiseralur , irtlttt auA 61(1 
iBorme «regtnten 3uflonbt Setoorfämt, wäre n 
SDUticT Q(dnQ« aia bic an bcn äuS«fl(n @T«t 
,wr Btmofp6Srt unb itmna* 0(rfn£iEr M ti( niebrt 
X(tnv«aliii, mdite auf bcc Dirtüiäit ber <Si:b( > 
rta*letn)urbe unb iDelifp — 60 Orobc brttöftt f9 
fon tat bf( Semperofut b(B Saum(* nur untir 
®rabt annenommeii u^^ ble b(r aimof|;bä« an iSl 
®t:cni( auf einen »eil ni(b(t(Kn ®rab gefept. JB{ 
btm fp näre, fo fiOl ntan niiit (In, nie (in $ 
bfuni, ba6 fiij jmifien jirei onb«En btfönbe, 
rine (Dt>(i'< £(nimaiui alB bie f(img( bcRfinii ' 
fäntig feinen SJätniE erjeugenbEit 3uflanb ietul 
Bnnte. 

£iie mcibanffiben SBcrfungen um fibEr^au]>t StC 
B>aB Bie a»iile(ülen etfceflilnt, mit Seibung , Dti 
ewe u. f. TO., finb eben fo «iett Urfacttn Bet SQjani 
«itipiiflunB. Sitft St)ntfa*Eift fo atlgEmein brtan 
^a$ mir fie nur anjufütren brauifien. 

©i( (tEmifien ©IrfungEn trjeuflen gTriijifA 
■Jiwnmnai^enbE Srf*tinuitaen. Sei ben SBnotirtuO! 
jBitrt ffld^rmeentmtdluna Statt-, ^t^ i=wi auflöfnui 
flir einttn bti Semveratu!: ■, tu \'iwwe,('ti\'»,4iXTO 



fitcfniiBgtn Eänstn aber aui) nod} con Dttfi^jttitncn 
UTraAfn ab, luttfr lotli^tn wir bie Strfi^kbnikfit 
bet BiEtmtcapacitSi ta Mt bilbfnbin 3ufaininn> 
rcSuDa unb iim iSUmtatt anfäftrcD. t)it Same' 
tntwiffluna bcliit SJeibrtnncn unb im 9Ugciii(incn bei 
bm ^tml\ä)tn IBirNngcn ^al bie SlufniertraniFcit btt 
fi^tmiht unb oec fiv^hr, xciKbt tim bct »tunb' 
lafltn b(l neueren Sfremie barauä l^tma^t tiaben« 
b(font>era auf ii<ti gc^Dgen ; tie SSäime ifl auf b<n 
nünli^ni Qtcflfttäl'nnFie Wn bentn bdraibtei morbtn, 
bU fi* mfl ber (fetooftemift^gii Zlteoiit abgabai, 

I>(( tlcttrifitn Gntlabungen bringen icMSmat 
SÄTine bcrbur, nenn bie Slefiricijm 2ii)a)itti^!tlttB 
finbet, in btn Sbtpern ju ciiFutiTcn. 

Sublitb ma<ttn bie dapiaaicrr^clnuugen , a>« aUt 
gSoIduIanBirfunaen, Särme ftel. X>iefe ÜnlicidluBa 
trlRat biämeilen eine Urtöftung nun I bü 2 Stabe 
(CTUor; qtminlii) UlcäQt ße aber nur 9rSitc Don 
einem @)rabe. 

flj9nbei;Siitl))f(aniun(tbei:1&tniinebur(i^Vue> 
ftEofelcii unb burA unmittelbare üSecüfttung. 

©ic SorlBflQn\unß ber Barme eur* aiiSflraSIen 
unb bur* Oen t^onlaß, ober tour* unmittelbare gort" 
1>flantung , iß ber ©eeenftantv ja^Ireifter SM^ungcn 
flemtfcn, mtläit i^ie Urheber auf bie Sntbedung 
UitlCgtr ®efei|e geleitet ^aben. Tiaä %ai^ta1)Utt bet 
ffiSimt il), imebaä£iitii. ben ®ere$en ber Sieüerion, 
itt Steilunij unb ber ^olarifation unteroarfcn. 

Um btt ÜBirtungen bej Suäflrabltni lu beobaititen, 
»tnbit man apporatc an, bie man abermortope 
nennt, ton benen fpäler bte Stebe Teitt ufib, ober 
moa Ätbrau$t aitä) n'oH ibermDcleflrifitc Säulen in 
Secbiobitna mit eincnt SRultipliFalor. 

'"'- Stflwion ber ffiämie beobaittt man »«• 

-- ' jtä^'^v 



tag, ntnn man in btn Srninpunft tti nntn ia^ 
ftntn lintn incdmttn SErpn unt' (n btn Ortn 
wmft bf# anbcni tfnrn 36trmom(ler btingt. IWt 
K{lrrfbit3ßir(un0(rttrt tixtirailtni timtig,t. »tr' 
fi bt« Icntn Staiimt, mit fn Mr Sufl , nt nSmff( 
: fcb. Sa« itt @tritn)lnBfg!((l btr flra^ltnlitn ' 
. (dibttiifft, fo mtie man, 6afi pt fr^r «oS ' 
■ Jt(lt tftfft abtrnl#t b(ft(inmt »orbtni in 8(„ , ^ 
«nf 0re Sl^ttdl, fo ifl fic, mit ^it bt« «t4ie«, I 
tnn urngtlcftiltn Scrtiältnifft bt« nuabtate b 
ftitftniims btrfdiltbni. Ttan bmtHt bft(t8 ®t 
BcrmjllKft bei S^ennoffops ober ©(ffn«Mfllt&cn» 
mtttr«. 

'Die auflg(fira6I(t SÜrmt btt auf btr HtU 
llnblfititn imhl leamtit S'ixftx unlctf4tfbtt fii^ 
bn SonncntDSrmt in Sttietuns auf tU SSltfi 
bft n« auf bte buT((fii(tfQtn @ubf)anittn a\aU 
Bititrii^. anarbt» ifl btt Scfle, ntlc^nbiefen Unti 
Wtb ongtQcbtn ^al. aid bicd @4Kle untctfuA 
Jo fanb fr, bafi blt SGJärme b« auf Set Stbf bflä 
liititn SÖTpcT Don bcn ©[äftrn unb bcn anbtin bui 
K^dgtn eubfJanjEii , bcrtn Ifmvcratut fie ttü 
»»fanana'n »*", »äörenb btt ©onntnwSmic bn 
rten biefe Sörpet JinbunfatSt, obnt bie Stnibtial 
bcrfdbtn »u inobiftciten. 3n brm ttflcn gaUc - 
fit fällbare SBänuEi in btm äwcitut blribt fie | 
Itnbc Bäime. 

Dt In 3to4t , ivtl^n biefe S^agc mit Ar« 
©ftaiffinnt bebanbrite , ftat bfibitftn , bog bte 
fOTbtion btr Srbttfltmt nur bann Dollßanbifl fri, «i 
fl^ bit Ducßt bcr SBärmt auf (fner niebtigen I** 
bratur btfinbft; ba^, wenn blfft io^ »5«, 
fttotitnbe Samte bte SäSiaffit erlangt , bnr* 1 
®lü* ju (jefrta unb b(t3 um fo Iei*ter , jt fieitt 
iEempcratur ftl. ©arauS niufitf man btn e# 
maif tn, baf bit auf ber (Srbt befinMitfr Sänne i 



etnanbei unitrftteibtn. Sr cnlScdlc Tobann, bat 
lia^Unbe SSärmt ^ci ffttem dit^gangc bur^ 
bunJÜAIigc ^Statte in btrftl&tn tint atmiffi 2Ri> 
lion trlelbE, fcft Rt mtSr ot« mlnb« gff*'*! 
E, buiif bitft 06« i(nc burttfiftlfflE ©ubftan| 
Epnanjl i,ii wcibrn. Die fo wanniafaltigcn (Sr- 
lURQcn b(d Stra^Und [ic^en ßiti cm bann crtCfi- 

aXi ^recöfi aus Senf (ine SStorie SerauSgob, 
t bin gorbtrungtn btr SEBÜfenfitiaFt (ntfprttt. 
: Z6»ti( bctubl anf fDlAtnficm ^xiacipc: Wt 
tt Ihotlfn unouftÖrliit' SJärmE naid aUtn SRi*- 
n ^In auB unb abforbiren gltii^falia bie, tctlÄt 
mbttn Aoib"!) auägcflrntlt nirb, bid tinc @I(i<ti- 
btt StmptratuT unter l^nen flattfiiibd : baiit 

gegcnfcüigtii Sludlouf^ tcttt berjcnige, mtlAcr 

Jal, feinen Keb«flii6 an Knjenifltn ab, wrl« 
»enig« fat. 3nbeni man fliti auf bitfei ^dn- 
lügtt, fonnte man ben lltaa unb anbc» me* 
lofllfdie Erfifteinungen erdären, bic bia bafrln 

etnäil werben (onnlen. 

>it S^imt , mtld)c burcf) ottnifft fefle obei llquibc 
er tinburitart' - if b« ©tgenflonb inlereffaniei 
bunten ^tOaai'i senefni, »eiltet tnil ^JUfc 
iftcrmDelcftiifi^en ©ifule unC bcä anultiplitator« 
, ba@ bie flratlcnbe ^ätme, U)el((e »on ber 
ime einei fogenannte« SücalelliTÄen Eambt 
m , augenblltf [i(^ buctfi bie bui^Üfttigen ^iiltt 
tpüanät reuibf i baß, Kenn man aufibrem Bege 
Im oon aiaun, Bon ©leinratj ober Sergfrpftall 
einer geaieinf^aftliiSen Eirft »on 3 biä 4 aJIil- 
ern bajirifficn fteUle, bicre ^ttalten nidt Sie 
Üite Tltnat fJTa^Ienbei ^ärmc fDrlpjlanjen. SIS 
otti (Inil ceä aiauns ein ©lild fifitrarj gemaij- 
Berghijfjaß oon weit fltßSeter T>iie nafm , fo 

tl, bog biefer It^ttJt, obgleliti bidei: unb nic^t 
aiMäitia wie bet anbtre, bie groSere 3Reage 
SAnnefTia^len bur^Iltg unb bag tit 'Qu.'cdt^«^- 



T4 
Ugtclt bn ftÖrttCT fn Sciit^una auf Ht ftia^lti 

bin tti. 

ai« 3??eaoni Ralt ttt Stammt etnei ^ampe tsi 
dlü^cnCtd ^latin nabnt unb ju bctn SJcrfui^t i*^ 
ylotit aiaun , SttinfaU un6 tint anfttt von 8e 
nvftan fltltramtile , \o fanö k , taS »et aiaun : 
mit DD» im mi^cfi! agilen £93ärineßratltn . Daß 
"JÖRgltpriaa nur eint Qtrci([t ^(itne ecrftibtn i 
tai. iai Stcinfatj eine gcfteppd» Wcnat burtfla 
Xun jft btT Sllaun eint vollbntmin turAßi^l 
GubDanj, toelAc fliablcnbc iSnmtt i'on cfnem m 

ilSfttnBen ^(atiiiaf(}n)am)nt butttaii^ lücbt turdili 
Bclbni nannte bial&eimanifit folifi ÄÖcp 
ttelAe bf(firaMtnbc3Bännebur<tilarren, iinb ai^t 
8iantf4 btejtniQc, ntldt btefe ^igcnfiOftft n 
fctflBtn, tvoeon b« ülnun ein Stirpiei abgibL ' 
R btn ®laiii, bie 'Dide unb ble Walur ber ^fai 
VtrAnbcrtt, fp isutbc er auf folgenbe, AÜQtmi 
tiatfaibta gefü^rl; 

1) 3e ooQbmmentr ber ®iat\\ iS, bello ittiSi 
fiter tfl bei übrigen^ Qkliten UmRäiiben bie ÜSäti 
■ifnge, niel*e bur* He 'piattm ß(61- 

2} I3ie SJärnitmenge, tPtltt buri^ bit ^lai 
)»en ol(i((er Sldt unb ctifiticbentr Statut gat, 
frtt »evfdjlfbfn , roell bcr eefiti^ärjte Sccgrevt 
mt1)x bacon burctgeEien l&tt , ali bcr faiMofc, H 
iae Sttinfalj ber S6ri>er I|}, neli^er om out 
eason buT^gc^en IiS^t unb ber älaun am menigl 

3) Sie burA eint platte gt^enb« Särmnnc 
afinmt in bem !BerbäUniiTe ab, wie i^re tiiit 
Btmmt, iitwv i|i ieboA ba« ©((fnfalj au^gtuoitta 

4) Sienn jnei ^(attett aufeinancer nelest IT 
btn, fo Ift ftre ajtrfung getinger aH ble , »« 
Ifait rtnjfgc platte befiel , bie eben ro b(<t iff, 

-<» Jfr auf eftianbn gtttaUn Tllatlen mit tinanb« f 
5} »fi brr auJtlnan^ttUaTOa m'ijx.w« ^W 






-•ßtri^er oSrr Bon otrfcSirttn« 9Iatut Ift Bit 
...J«Tetbra4leSifrtang oon b« DtBnung 6er Utbm 

6) Sficnn man auf tmc unb bUftllx ^Inltt eintn 
a9Üf*d »on ßltitter 3al«ifität, b« abcx »on »«■ 
f<(ttbEncn Duttttn V"üSrt, foQcn 136), fi> finb tie 
foHflfpflonjttn aäimtnungEii um fo (leiner, jt fle- 
TfnQte Me eiaent^Qnilitte ^emcemtur einer (ebcnOuclIt 
Ifl; Me ^^ffferenj if] um fo «einer, je tünner b(e 
platten Rnb. 

T) 'Die ftrattenbe aSärmt , we(*e but* eint bfa« 
tfennanffAe Subflaui gtganiitn ifl, ifi me^r o6er 
weniger wig, bur* itnberf Subfianjen fortgtpffanj' 
}u werben. 

8) aöenn bie ftra^Ienfie aßarmt bur* eine &}«• 
II4e platte geM, fo erlcibet de an i^ren btiben 
Dfrerflöi^en StRtrioncn, mel<^t fie um 0,077 ifrer 
ORfanstfÄen 3nlen<itäl bringen. 

9) Die forigepflanite SJarmemtnge entfprlngl enb- 
UHl mi ber lotalfumnte Ber ©trajltn , »elitie fret- 
ouitommn, na4tem fie jwei, »icr, UäH SieücriO' 
nen u. f. tp. trliitcn bnbcn; bfe @ira^(en aber, neliti 
naif ofer, (etJS ffieflerionen Serauötommtn , taten 
tinf f!j aerinse 3nttnfi!äi, baS man fie aufier S^l 
lafTen (ann, obgltiij ijre äninil fo ju fügen uninb- 
lt(( «oe ifi, 

WeOont'd Serfu^e ircedsn ferner bnbin ab , ju 
betbeifen, bofi bie flrajtenbe SJäme, bie Don einer 
SüimcqueEle aui^timie, aud oerfitiebenen Strien 
ton ©trntlen in Derönbertiatn »erbfiliniiTtu tefteSe. 
fo »fe baa Si(it aufl farbiflcn Strafclen jufaramrn- 
eefetll fR, unb baS tS ®ub|^iinien gebe, weliSc ge^ 
wtffr ^trojltn buntlaffen, unt aubere, mel^e fie 
aufMItni. 

Da bfe SBärme, wir bafl Sf4l, reileftirt Wirb, 
fo mufllt man erforf^en, ob fi* baä reflerifcenbe 
3femSßtn mit per Sei^iafftnViit ^« OXw^^V ^*' 



ba 3t<Uur iti StirftTi »etänbe»; btr Snfui( l 
itmftftn , o tag tiifci Scimöam um fo arB^CT 
" polirler bie Dbtt^&äie ift; 2) baS b[( Satur 1 



JBcitucbcn tTbcDl, bog im St^nticiDfii bad rifle 
ttnbc StTmÖgcn bei bcn ^ttaüta ntit UttaättUti 
(da bei Den anbnn. jtötpern ifl, mäiienb tt btl b 
Auf* 9IuD unb bti ttm flcölttn ®lflf( ftfer fijw 
tß. Sie 6ab(n ferner gefunten, tofi Sie Snteitli 
krt leflellirltn ©tta^Ie» mit ber ^feigung »cifÄ 
itn ifl ; bog fit ficb in lirem SRinimum unter t 
|ontiaI(ti Hinfallen tefiiiDc , unb bat) ße in bem S 
HKniffe juneftmc, aW fi* ber einfoDettbe ©tta&l' 
Dbti&äiS)t nähert, unb taS fi4 enblift Bad itHtl 
Biibe SJttmöatn mit btr OueOt ber Bärmt für ( 
ASrper, mil ^uänabme ber Unetallc, sci&nbtrt. 

aufitt 6em reRtfitrenCen Vermögen bat man oi 
a9ib tai audfira^Ienbe unb baS abfoiHttnbe S 
mögen unterfut^i. Cad ^tiäflrablunA^cermSoen . 
iatt Sioenft^aft cineä ertDÖrmtcn Sorccrd, Curi SM 
tttaftlen SSärmt auä^ufencen; bicft^ ^ermSgen tft n 
|tr <ltcfQung Ui ©trab» auf bie QitTflääit t 
W/itita unb bei gleicher Steigung ttfcgt b(i;eb«nJt 
iftt baiTetbc, Eafl obfotbircnSt Strmögtn ißble.l 
fltnfibafi tiatt Sontti , Sörme einjuraugen, blr i 
Vtn buti^ iai ^uSftxaiUn fortgeiiflanil würbe. 

gourier iat bcroiefen, fcafi bie ^ntenfität ceT3S&_ 
WtlUt oon einer Obetjiaibe üuSgefcnbei »urbfc b 
fillnud Ui SBinlelS rroporlional fei, Ben Sie 311 
tmig DitfeS ©Irabteö mit Ber gbtnc bilBct. itf^ 
mt ^lüoni babcn nkicbfaUä i-ai oudflrabfenbc 3 
mBgen ber Sötber befiininti, Baö Ba8 lImflele|L 
PM Pem rr/Ieltirenbtn ainraoftcn ift; bie SRtta 
ialifn taä fijipäi^fJe unt bei m% tw yin\^i^ 
mSgen. 




77 

ftroSIwb« »»rf*leeen iiiib bti'be Rn» in btm gälte 
rinrt ®Iti4gtiti(tl0 in tn XmpeTahii ober fnSti 

ält^una auf eine an« bitftlbc Difftrcnj j»fri(tn btt 
ttmpttatiiT tct JtörpcT« unb ctr bt« umgcbtnbes 
mtttlt fllti«- Eiefea 5Btrm5ijtn ifl uon SrflHt uirt 
fttOoni f&T ciniQ(@ubf)aiijcn befttmmt woibcn. Sttl- 
'--i tat il&trbtte gtfunben, bog bit abrorbiitnbni 
mifita mit tm SJäormtqurilcn »erfütotn feien, . 
Die SBärme bcfi{}l auficc ber Siscnfi^a^, neu 
^.m Aörpcr rcfleftirl, aiiegeflrabil unb abforbirt jit 
*)nt, au4 1104, wie bat iiäit, bie, polatiHit }« 
)en; Xftatfaiten, icdite bafu btitn^cn, ftinc^btn* 
mit bemfelbtn Au bcAtÜnben. Die ^olatifatfcit 
"'-«e ift juerli im yaSte I81O oon Snort an» 
, „ . fabann naät bet SItfbe »on ^oiorO, 3Sd<i 
li unb Sdoblli in Smeiftl gcjogen unb im SaftrC' 
34 Bon gorbcs Dcnnitlelß tu tmaVinpl allen obei' 
[fmmerffiulen roitber anerfanni worben. Hie giöflrt 
«ngt tolatifirtcr ffiärntc, bfe « mil einem ®j», 
mt Bon Olimmerfäulen erSielt, mar 0,4 btt SBärmi^ 
i von einet nei^giatienben ^latiniVirale audDrörntt; ' 
a SVtKani bicfc %'ca^r oufd ?teue corna^m, ftt< 
^_Kb et gUiiiaüi ble ^otatifation btt 3BStme un^i 
'Mtrtfu4teaO(@igenr4aften Derrelben auf badSois-; 
^(tl^illf. St tvanbte ble nämlfdicn Hpfatale, beten ^ 
l fu^ bei ctm 9uäDta$I(n bet S8ärme6ebicnl(alt^' 
ßbetbleä noA ein S^f^''» '''"< )ivef Xutmalincc' 
9a0 feinen SSetfuAen gt^t teteot, bafi bei tinec . 
mt von einer Sampe obne ®Iafl, bie Slbfotp-i 
mit bet gtalut bet Jutmaline oon 0,0371 6W, 
eerf4iebcn i|t. ^ie bunlelgrönen unb fa^tgel'' 
tutmaline geben tfe öußerften (Srenjen ab, ' 
~ Sde motbemolifdie g'^agen in SejfeSung auf bfe " 
Jöitpflanjung ber 3ßärm( in BtnSötpern, bie unter' 
tarn 'SfnflulT'c non äußeren Urfa^cn Per Srvätmun^ '^ 
rinb bet ablQ&funn fJe^en , finP oon gouriet ail&A' 
tfKb frPann von Eaplact untj '*pol?oti "»Ato o».%<)Ih 
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fttirl unt DtmoaflänbiatnKitecii. ScrmJIttlß-bttl 
ttemattfificn Snaltifi« toxinit man bit Scbineup 
ftfHleBen , oon »cl«tn t(( Srfiottung 6« »(rfH 
tf mptralur t(T at6ob(riiä*t,fo»ic b« EinfluS, 

f fite (itntrallcäimc auf unfirc Sllmale babrn » 

, ans bic Summe »on aSirme abtöngi, öle »fr 
(«(t 3a6ttfl^tti Bon b(T Sonne erSalltn. 

^it reoUtn itfl )u bct gorlpflainung b(t .. 
bur« ennwri unb Ptmnü* ju ijrer gurlpffaniung 
Sit SÖtper übtrnejtn. SiBenn (in ftfl«, «imfiir' 
jtBiVtt mit {ln(m anbern im (fonlaflt ifl, btr 
tiftbertrt IimpHatur befitlt, fc Idll btr «Re an 
itttiten einen 3:^eÜ feiner JBärme ob. bic (iÄ 
tDoItrüIe ju URoIefÜlc buri^ ^litdOra^Un foxtftt 
fabem fit an 3nlfnfitäl um um fc fiJiitDrr abnfK 
it (in bfffertr Kelter btr flörpet ifl, bec tr|8fl 
nlib. SleQteiflid) »irb in einem gemifftn Sugtnb 
b(e Xtmmalur cined itten ^unlttä conflant, ohgl 
f e Bon einem 'jJunrte ju tlntm aneern tti^^itbm 
bicftt ©Itiftgemiitildjunanb finbtt (Statt, »ena 
fbtale @(Eniti( tben \o Tieft 335xmt an bit nadf 
oenbe ®itii*lt oWrilt, ali fit bet CDcbettttttn 
iBitinille cntii'bi- '^aS ©efe^ ber KorlpflaniUttfl 
bajttitist' welAeä angibt , trit bie SSärmt son et 
6(tinlt(t jur anbern bcifitidben fti- Senn man i 
SntlaQUangt btlra^ikt , ictlibt fo tünn if), bag IL^ 
an* 'PunHc einer unb berfelben ©Anfiie fo anffl 

■ fann, als befißtn fic bic itämlifte Ztmperatut, ] 
»tnn fit tine tilnietitienbe üängt ^at, fo bag . 
©eetb ber SBärme, in »elttcm Rtt einer ibrr 
(ninlte befinbet, bur* unniitielborei Saiftxomi.. 
nlftt ben gerineflen t£i]t|Iug auf baS anbert Ci 
Snfert. fD dcmeiet man, bag in Sejitbung auf t 
femle ^nnlle, auf ro!4f, beren Siilfernung DSn 
Bätmttiueat eine arit^meiifiie JJro^refTioa Bllbrt, 

.Sfmpctaiuiiibtj^älü^i btr Tlunlie in einer geoinel 
— ._ ~ utjippn abnt^TOR. titt'a^M.ift ^t^« f 



I löst fi4 Ui<bt aai Ht üeitborftit bcr Slangtr 
tHlttn « abSängl, abltClcn. Dur$ Meft* Str. 

ah» bat Xic^pKß Caa SfiiungäonRiDgen tinti gt- 
Iffli tnia^l »on Sörpttn bcflimmt. Suetfi rommra 
bfc Itrlam, rotonn t>er STtiirmoc, \>ai '^oritUan ic 
nb rablt4 fci' eubflamen, 6ie auä fejr feinen ga- 
ftni bcMcn , a)(( SauinnjoGt, Sßjoöt, SitoS u.f.i». 
Ssi tafl |>ol)'anbelrl|ft, fo (latxn te la 3?iDf unb 
ShiTcä gifunticn , tag bie ^eitbacfcU, bic Mrc4t 
auf tu ?afetn gtjt, ernngtr ift, aU no* b(t 3ii4. 
tnng tn B^rtm , unb tag man btt ^otjatUn in Sf 
aititaa ■■if '^1^ StihingacctniÖgni folgenbeimagm 
[iibnfn 15nne: ^tufbaum, i&iä)t, Xanne, ^a^pcl, 
»orf. 

X)lt tropfbar flfiffifltn Äötoer finb (m aagmeintn 
fitlMtM SBärmtldlet ; m«n »at bcr sneinung, fcaS 
|ii ÜÄ in t)ta{cfbn nii^t turA Bad JliidflrabUn uon 
SVoUtaU tu !n0[c!ül(, mU bei bcn fcficn J^Ütpern, 
fanbcm tatti tai ^la^ncfK^cn aufeinanberfoIgenDtr 
@aii1tn forlpflaitjc, mdilic , ba fie unglcii^ ctwätini 
nxTCCn unb Cemnai^ 'eine glci((e 3^i4t&eit be|tpcn, 
ft4 unauFtiÖrlitti mit einanbcr t^ermcngtn. tHa mau 
aber rtilbcm gcfunb'n (ntle, baS. mrnn man clntn 
«toärmfen Sutper an bic Obttfiäite «nciS liquitra 
SÖtfa* i)ra*it, auf ttffcn Sobfn Rift rin Ibwmo- 
mfter befanb , auf biefcn (in GiaSu6 auagfübt »urbt, 
fa mußlt man fiarauS ^äiütitn, bafi eine Sorlrflan- 
)anabcr Sännt flallaefunben ftabt, weil (eint "illaS. 
trSnbttunri bet gtüffialeEl üotSanben mar. Hi märe 
inbtß'tn mb^tläi gemefen, bafi bie ßrfAeinung Don 
tcr inipüanjung ber flrablenben Sarme terrS^rte, 
^(c von ttv Oueflt au jftrörate. X)cm fd nun mie Iftm 
tVoQt, biete 3)Iitt(itilung tec SSrme Con oben naib 
'il feftr f4tBo*i anbete ^tt^ufljt %t\)w -'" 



M^. he Sft»/ffi(/arfor(pfIaninnt( awBrtwvtw toVoS,"™- 
Viegragc blieb ba Rt^tn , als Rt ^(4'vWi W"-^' 
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golfaftm moirt : l) du Ifquib« (5?linter oc 
cl« &Ö5'. "nti 0,218 aSettr im ©untmcfTeT, ' 
n ftfntm obcrtn ZitiU von tlntr ccnflaalcn SBöth 

Seilt tiat 1)iatti<ittCB lange 3'" ttinärmt ivirt, j( 
itn conftonttn tbninomettlWn! 3i'flai'*; 23 ' 
KtiRimaiurin t<tr fünfte , tctIAe Dcn in a<trc ald 
Wth abftt^cn unb son tcntn bU Ztitiperatur I 
mgcbtnPtn ?uft atigejo^tn Ifl, st^n dnt abn 
«nibt gtomcltiritt '^TOdrtfffon , mlc Htd bei r 
M(ii , grtätfg langen ©lange ber 5*»" genjefcn ui 
33 jmd Sfllnoet »on ccWitbenem ClomEttr tf( 
üf folgenbeä Stefullot; 

CU ilofiii'fi&i"'!' ^n Duoticnltn beibeittitA 
»Ktrifdien ^progrcfTionen fjeten im uma«Mrten o 
^fiitniffe ber QuaBralwu titln ber DurttmefTer. (^ 
itit bicFc Slefultatc t>tfannt gema<(l mürben, mal 
wan Ctflpre^ ben Sinmurf, bafi biere Stfi^elnani 
Mn ber SBhrtung ber SSSnbe ^"rütireii; er (jr 
«Itbann neue SerruAc an unb jeigie , bag blt ^' 
Kiter, aU bfe giflffiateit. feien, unb überbieS, 
bA bfe Xemptratur com aTEilltlpunÜe gegen bfe 
lipgerte (in abnehme, bic 3B£rmc unn ber 3ia|fi< 
ttaä) ble SBSnbe entmei^e unb nii^t con ben SB 
btn üBf bie SlüffiBldt abergebe. 

£(c ftra^lenbe Bärme gc(t biir« bie ®ah, | 
UnA bie Ifquiben Stöxpv: bur4 bat Scrrüiftii 1 
X^cile, bfe, menn fie icam werben, fn ben ii'~ 
Xttfl auffttlgen. unb p* miibenenbermif^cn, n„ 
fe antrefffn, ÜJlcfe ^(oeoeränbtrungen ße^en 1 



ft fAntOer bor fitti, je neringcre Vmitit bie Q 
fctüeen ; »afl bie TOoIetnlorauflfl ' " 
ft i^ fie augerDibenllit^ fifimait. 



r 
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mtitt)t Win, bcFftn Xtmperatuc aetfitgtr alt 
mß ift, fo fUtIt CT fi(( na4 vtt\ii)ittnta Uni' 
k(t tVLT foglcltt anQtbtn werben, in cintr 
jiBti: türjettn ^tU ab. StnfHi wir Ofn 
I im Ittten Säumt, fo liHitt bit abWtlung 
» atttln wn Dem ÜudDra^icn Acr; btfinbtl 
Jbn Euft ober in einem @afe, fo fObtl » 
uef, wie in bem leeren Slnume, ai, fon- 
f no* wegtp feine» SnntafieS mit Ben um- 
waren, mel^c i^m naät mü nai4 fit ^mmi 

fttÜ^lunQ jgefeße btr £Brptr find ber Se^tn- 
.-gotWung rinn grofien anjafl »oii ^5&i>ß- 
'en; Senslon tat fi« juerft bomit bef*äf. 
4ltt alä @iunbfLLß aufgefttlU, bag in iebent 
t Die 3S(nae ber »on einem ÄSrper eetloi- 

EE bem Ufbtr|(6uffe ber lemperaliit biefe« 
CT bie Ua umgebenben Wtttlt pro^bTtlo* 
biefe» @ef([; beHäiint fitfy aber nur bei 
«rptc(*ieben6etl(n, bfe nitjt nidjt über 20» 

Efn : aii afidjntann bi* Ungenauigttit bei« 
jt (»alte, fo ßeCte et ein anbtteS auf, 
>em ble 3:tmpetalur f^ineUei abnahm aU 
91enjton'rcliEn <^t\t^i. 
Sön fteDic Setfucfte an, bit bafl gii<*niann-f*t 
beffäfigen fcUlcn ; be ia SßoAe ecb^b ti jum 
la^t, bog ber ißerluf) ber Särme fitt natb 
^litQnen '»JJtogreffiDn rittite, alö nati bem 
ittWt bei 3:tmp(ratur bed ^örpcrä Aber bie 
ifltDenbtn TlitttlS : enbllit) gaben im 3atrc 
^ml »nb Dulong ein wUÜ&xatsti 3Serf über 
[f^c 6« abtaHung ber liquibtn Sörptr in 
~9 fflaume unb in ben ®afen bevauä; biefe 
iben auf nadiEclgenbe (Folgerungen scfeittt: 
' ber Dberüa^c bat leinen 'SMai auf bie 
laftt, mtlätt Bin bent gontahe ber ®afe 
"irtn. 9ei(intm»Hvt>uw,^A'&TO'&'ä>\t%«s 
'I naluilt^ic. II. ^ 



tinttT bcmFctbfn £)niift abtr bei ctrtAifbtnen Xn 
pecaturcn bfe tB^TRitDertußc Mttn mmil(bmZt 
pttatunttfitit'otttbtüta ticfelbtn. 

SStnn Di( (Slafticitdt W« iSafe« W in tliitr 9 
■tmifttfn ^rogttffion »tränbtrl, fo BHÜntcrl ', 
IM4 bü @{r(tiDinCigttit bcd abtütiltn« in einet gi 
«elrificn ^rogrcffion ; ift t>ai StriSltnifi btr fi 
jifffion 2, fo (fl baS jiudte 1,31)6 für bic Ei 
1^1 fftt b(n ©afferftoff, 1,431 fflt bit SotloifÄiP 
lyl15 fllt Cad ölFrjnigtnbt ®ii0. 

SJitft ®(fcft ttxrttn nur ouf frfle Sötpn »,^ 
Hrinn IDlmcnfion angtmanbl ; fo DtibSIt ei fii^ ai 
Vi^ bri b(n lii^uiben ^ErpcTn , tvcil bie Xcmperat 
berfrlben (0 angffe&cn totrben fann, olfl fei Rt 
RUen ^untttn tn iebtm Slugcnblidc »tgen \>n uut 
estttgungen , bie oon b«r 9Sif4ung bei 3:(dlt i. 
(fiticn, wcI4e ni<tt bie rändtt^c Temperatur btfi^ 
Mc nämlii^, »ad bei ben fcfltn JtDTpein mit gin^ 
DitnenRonen nlftt bcr §aU fein tann. 3n Dfij 
gfllle tänfltbie lemperaturotranbetung »on eerÄI 
knien Urfa^cn, unter onbern von ber ititunqKS,^ 



3eb(flnial »tnn ein Sörpcr Säime erjött rt 
»rtliert, fo cerorSfiert oCer cerlleinert fi4 fetn Sol 
wen; einige Server inaAen inot) eine 9tuena)i 
jtroon, menn fit ifren SufJanb oerÄnftem, bäj 
möim ba* SaiTtr, ba« ©ufitifen, ba« Sifiii ■ 
Gct SBiimut«. 

JD/C auSSctmnng fcBer Sötper, bereit CBttfuM 
*A JTdnflf fo florr ongetfcn , W Xiou S.iw^i« , eaevÜ 

Xamtbea, IWoj), frtit unt TtJuVw^ Vot^^QW ■^'" 

/""(>/ worbta. 'hu bttotn ffii^wWi)(x\w^ 



iniSb(>nni. ^tlil anb^^ulong, atUI>t mtix <$tnaaig. 

hit in itrtStrriKtc btatbtia, fabm gtfanb», bafi 
btf tiutm unb titntrctbtn @rabc Mc SlulEt^aune mit 
b« ZnnptraluT raaitft, ba* ober Don 0" bU loo" 
birfrt VBaAftn tmuia^ntbntbar ftf. unb baf te wn 
0" M# 300" btiratfytiiä) werbt Tlan tmäßt brri 
Srttn Dan Stu^bctnunotn : 3Luäteinunn in ble i&nat, 
obtr SaitddtauätetKuns ' ^fäitenauäbetnung unb Kir- 
pnaudbe$nung. £)ie glasen ouäbeftnung ifl bai ^e^. 
itUt ber crflut unb bie Säifriauebetnung if) bat 

Die tifluiben fiörfici bcbiitn fldi burt^ bfe iSinmir- 
Imig ber SJäimt »ie ble feften Äörper au« unb jlc 
|cn SiJ jufommen : auf biefe Sigtnfttiafl arflnben fidi 
t>ic SlwntiDiiTtttT . i!3etf}(ugc, btr baju beßlmml finb, 
bf« «erf*ieb(n[n «mengen wofrtnetimfcarft SSätmt, 
WtlAt bie Körper befißen, ju bngleiiben. 

ISoliUi fAtint jucrft brn <äebanfen Dan biefnti 
Snftramenle getiabt ju fraben; man Ünbet in bi'tftt 
8{)(e«unfl (Dlgenbc eicOe in ber ^efAfibte bcr 
malSemoiifi^en Sffiiff'nf*aften in 3to(i»B 
von tibii: 

„tn S^crmDmelCT bei @ali(ei be^anb au< elur 
»gtäfernen Stbiu mil einem fleinen S)ur0me|fCT. 
«bfe an einem @nbe offen vor unb {i4 am anbtm 
pfinbc in eine Sugrl enbigte. Sta^bem man tln 
.»tnIS SQofTeT in bicftlbe getfan iatlt, fo iiaättt 
,m(iR ta« @nbe ber 316bre in eine fenfreAie ®ttU 
„(una; ber Drud ber tuft (ielt ble glüffigfeit in 
,bnlRD6re jurüd unb ber !f^ermomcter n^ar fertig." 

Senn man einen rrn>äinit(n £örper an bie Ätgel 
tri Sn^umtnlet btadüc, To betnte ^A bie Suft aut 
■nb «iv&rmte bit glilffigfeit , bie RA in beni cberen 
S^cttc ttfonb, nelAe aläbann in bie Kö^re freiab 
' ~ i) bae ^bftt^Ien ibieber (Inaufßicg. Ciiefe« 
nt, bad mirlüA nur ein X^ermoriop ttar. 



ealilfi flcDtt im 3a»rt 1613 ju Soitbis mtttrol 
gifitc Scoboi^timocii mit bitftm Snlhumcnlc an. 4 
tetn nun ouä fti, fo iiultb man bit STfinbui^ h 
Sttraicmderd bcm Saco, SIu», Srtbbtf, @an 
t0itu«, ©acpt ju. Senn man ain ble XXita w 
^tUbt, (utf iDtli^t Rd) bit (frünbung bcjit^i, tbcU 
wn ftbtm Ccr ^rälcnDcnttn gtmaitit toutcc. fa ftnB 
«an, bag He alle fpät» all ba« 3a»t 1597 M 
Sic iDoUtn j({)l ju bcn ^ctCDUfomtnnungtn Ubag« 
hn« utli^f bUfcd Snftiu'nc"' "'^'^ ""b na4 nf>tt 
m iau . 

Ciebbd bttitttlt fi(^. wie man fugt, itx 8« 
kttnung bti Vuft gu Hnefrun^ btt StmpcraturDtröl 
knunetn : bie atabemller ucin Sloien; nahmen 9iroM 
Mflait ber £ufl, bamit t>ic eingaben bed 'Snftrumtnl 
ili^t mc>i unter bent (finffufTe beä. otmcfp^fiTifi^e 
STudei ßtfttn unb gabrn <tint bU betanntt @cfläl 
aaple bzaibtt ben SeVälter in beti unicrtn XM 
m bad 3nfirument tn eine SIAITisFeit tauten i 
)B tonnen. 3um feilen SimpeTaturpunrt naftni ^ 
. ba< glflffianterben befl aniflfileS; S">II(!|> unb am" 
fem bfe Ztmpeialur beä ßnenbtn JSaffera i _ 
^mton na^nt anßall bed Sßo^oU !tin6(, unb ~i 
W«" ^unHoi btflfmmft er baS f^meJjcnbe Sifl «L 
hte Ao^tn beä 3Ba|Ter«. Stfimer nabm OucfROi 
fiatt Ht latolteli unb na^m bkeiaUan, bit nnf^ 
fctmSlamenberSa&renfreit'fiftcnbttonnt ift. 3g 
jtuttpuntit wäfrllt er bie ftörlfie ßättt 3dlanbä m 
Satm sie nämlitjen feffitn ^anUt mit Slcalon a 
tütin XitimomttK war in 212X6eilf gti&eilt; ■ 
punlt m räimeljenben i^ifee cnlfprait bnn 32. ®nl 
MWer Ö'tojrilung. Ätaamiit ftito «itvi äwtf** 
/■«KOT iwifiea bcn btibcnUfttii'i$\wA\«vto.«ftTaf 
«ff, /m» feit in annahm? *« 'ötiJOT.o.Vwa* 
•an */e «fiK^eilung In WO X'^t^^^ o»%w»t- 



85 

Sa^rinftrit futib, ba$ bCt @r£ajt tti toätmtta %af< 
\ttt nrit tonn Drude brr ¥ufl •ott^äiitien fti. 

ai4 $etll un« Tialmg bcn (Sang beS CiiitcIfUbcr* 
titTtaomtttti mit bcm bcd Suftt^nmontcltr« ctiglfitea, 
fo «rSftlltn fit folgoibt Stfultatt : 

Smt^BlfiitT QiirirfnTR' VirfKtnntiiamn aiii Bn S«' SllfROii 
ZJmnBRHKi nlNen M asiBCbieiitn 9Is[(( 

100" ....;.. 100" ... 

150" 148,70 ... 1,30 

200° 197,05 ... 2,95 

250" 245,05 . . . 4,95 

300" 292,70 ... 7,30 

3öO"ac^»libf«Du(i!f[Ibert 350 ... 10,00 

Oanj ntut SGfrfuite, Me »onSHcenmiR anatfirilt 
»utbtn, ^abcn Uit xitt^äiittienr ^tMlate atgtitn. 
i^itfem ^Jjpfiftr jufolge Biiiimen bcr Dutilfllbtr' unb 
b« Suftttccmcntrltt bcinaVc ganj genau jmifi^cn KuIC 
unb 100" mit (inanber übtitin, toitiiti &af'Z\t^ac 
gtfunbcR ^at. t)tt bttbrn 3:>(tmDni(lt[ Q(b"i «Oä> 
jifmif* ßbetmflimni(nb nun 100" bis ju 250" j nf 
Don bftTm ^unttt am gctclnnt bei Ouedfilfint^- 
momtttt einen Sotfi'rung Boc Mm nnbern. Sei 300 
®roben bcträfll tit Differenz ungefaßt 1 ®raB; bei 
325" 1",75, bei 350" 3". SBie barf man nun an- 
ntbmtn, baf ^efit unt Duli>ng , bie fo genou, fo 
pflnltat in i^ren Strfut^tn iparen, UrTatten iu3rr' 
t^flmcrn nlf^t in Inf^Iag gtbra<(( t^ben, bic fo auf- 
faOtnbt Seeriiitben^citen mit bencn tetbtif Seifen, 
n>tf4e jwifAen Iftren Slefullalen unb ben focben an> 
äeföbrtta ftattfinttn ¥ 

STcanauII ^at nii^lige S^atfa^tn noc^gtniiefen, 
»r« SnfObTuns wir iln nUtt loeglalfen fönnen. 
3wel Ouerffilbtrtfrtrniomdet , bte mit bcm 9IulI- nnb 
tat fifebpnntte übc»inflfnimten, ftimnten ni^t fa 
Innften ter ©taU übtt^xi, -ctw w 



ji^ffxnf 




\ IMcrr dffmn^tn bttttfffa blfnriltn mc^ifre <&ntt, j 

Mtn ^(adart DcrftttiQl »urBcn. X^dTiiiiA gOt frcnK^ ' 
M Mt OutdrUbm^cnnometeT, Gtc «u gfiictu» wtt • 
- StrnlttAunsdDctfuitiui brfttmmt flnC, n(4t bloR bi 
1 Bfllffrung auf Cic feflen '^unttc brr @!atc, fonbm 
rjMKP in &a((n Sempfraturcn ecrglifttn »nbtn mQfdi 
' ^ Sit »otitn äu anbem IStrmomtKni Übtre»''- 
3)a HA niftl oQe fiöiptr bcm nämlli^cn XtM* 
tnungdstrtet untemcrftn, To Mfl' bataud, btf 
(cnnomttcr, ntli^e aud »{rftbitbencn @ubf)an)tit 
ttfcrifgt Rnb, nidit bf( nämliite 'Xcm^nalur onicisn 
HniKn, mcnn fle In bi( nämlid}tn Sätmc tntgaina 
Infiänbc i>ccrcet finb, wie biti Dbrigend bfc fo^titbC 
EabeOr anirigl. 

r bfn nlinllitcit lltnfllntcn mn tttf^tHW 
\t DtibRi, tDrnn dn Srab rin tmrtlrUt 
Itir^iiDitfi csn Mm Mwcljciittli tlft tW 
äum Clrtrn imtÖBt. 

tflt6«niOit1tt(r 300* 

8laB16(nnoni(Itr 352,9 

IfreiilS'rmDmcttr . . 372,6 

|upferl6etmomtttr 3J9 

Jnatimttrmomeitt 311^ i 

putdftlttritetmometft mii Surttttion 6u i 

■ auBbttnung HS ®(aftB 31^15 I 

Pinc$SnU4er OiicdfirbeiltitcmDmttd: . . 307^ 

-. Bat btn SBtinßriftlStnnDnimr aiitrtrifft, fo ^ 
Win liSang oon Bern b(B nueJfilberlSErmDmetM* Btt« 

.Wfbcn, ba tlt audbcbnitng ticfcB IcGKrcn aRtlaOtB 
M nti(f nuf^ bem namliditn tötcffVe , n<ft bk Ml 
mtDt>oIB n«itt. a7?an bcnü^t sfisä^nriffe bttfctf Sif I 

ßrumtnt jur Stfümmung feftr niebtfn«: Jnnperoiiir" 



^^tjfr Omd^iammew^xv 



Utrni, nmn man jn btir <HtFr(npunflt "att Zuui» 
fllbtTä atlangt. 

'Sic euflttKrniDmctcr bfinen nur («nn )U atnan«! 
SetfuAEn, »tnn man ff^r (oftc un'D ftftr nftbnc 
ZtmpnalKini, bcfon^er« gtgen —40" unC batuituc • 
US atffm iat , »tu iai flattt^lbmlitxmomtUt nin 
m Ztmftvaturm gebrauitl wttttn tann, btt fi^ 
in b« 9tä»( b(d ®tUittifmttti bc« Ouctffilbtiä be* 
ftlHti, unb lU(t[ man abttCftd Co« Haittiaanstm 
gtittjit» SBtingtißcä nadb biEfcm 'PanJtt ni«! tcnnl. 

iBIr »Italien me l)ia, aüei tai annufü^rtn, 
tbai bir Stiftrtinunp 6« Ibetmomdct otibmtfR, 
ba td In bitfet l£lnl(itung Etintn ^lag flnbcn tann, 
vetltit nut bfc aaQtmetntn QlercGe unb tk ^au^t* 
fäitlii^flcn Z^alfacben cn Italien foD, bU jut (Slti> 
fattimg bi(f(r Snflrumetiit Qttitnt ^aben. 

Eit aiuU ber Iljcrraoititttrffate, »ditie btn ®mb 
brt fitnttljtnbtn <£tf(« aii)ci|)t, i|] nlftl fefl. glau« 
gtisuc tat im 3a$i 1623 gtfunbcn, bag fit fi« mtt 
ber 3tit berrüde unb um tintn SruiJ) von cfnett 
@TiibE böbtr fltti'' Sdlani, ntli^tr ben @ang bitf» 
Srft^ckuns unlcrfuAie, fanb, baS »itrt SmaduM 
unStfd^ jivti Sa^TC lang junetiitit unb focann anf* 
tSiC 3Ban fann fitere 3B4rTuRg nur beT Gansfamfdl 
brr&tsIfttUc becernätmlen ®laixöbtt. '" Slnna^me 
" — ®Iti*flen)i(tlSla(ie lufijrtiben. aifi ÜegranB 
Etfijelnuna auf« 9J tue itnltifui^te, fo rourbe et 

mehrere IntricTTdnlc ^^atfa^en geltitel, bfe n>ic 
. nf4t anfiitiittt tonnen, au d welken aber crbeOl, 
-.iS Wt SertQduns btr 3Iua bei ben acioobnlf*™ 
t^mpaattattt mit btm flcpfiaKe nictit flaltünbet, ba^ 
Re eiMiiaUl Dorfommi, wenn bet jtiermL'mttec Djfen 
Iß nabL bag Re eem ®$n>inbtn bt« ®Mti mf 
dtTittfn netben milffc , menn ein vlÖ^üäiii timiin 
in XSlpt Satigemncen (al. ^xm^ufolge mügle man 
bie 1Be(a{t(raud firvfiaü naAen unb iebedmaC, menn 
«on toftc Semperaliiren btubaititet , bei le^et Otie-. 



i 






rAtion c<trauf Mt iaita, tit ^aü Cn &talt 
»Aftn. Ute DtdprtC alti^faKS bitfl giaitt fM 
nitfg unttTfa4t(, fo fanb rt, baS bie 9tull l 
XftRmDmtlfr^ tn brtn S^trlauft Mr SctFui^i ftll 
■ e^vinaunstn erUifie. SBirb bltft* Snftrumtnt 
»tatr niebem Itmptratmr, n>i( — 20", tint flcwl 
Stft (ans tr^afttn, fo firtqt Bit 9tua ; nfn (ine« 
tat 3nftrnintnt In tlntr ho^tn Zcmtitraliic nftau 
fo Rnft Mt ?tuU. 3n btibcti ^£ütn ttbrt Die 91 
nfAt unmittelbar anbtn urfprftnglifttn ^untt juii 
Ofeflltf^ Bit IStniiomtKr in 618 auf WuDgroB j 
)al»n wirb. 'Cc«ts»$ t«) au« iitftx ItßUrtn 1 
anbrrtn ä^nHi^rn Xiat^aita bit noIgcTung abQtIti 
boS itUimai, wenn Bit ^dIiIüIc einte ftfltn fl 

frrs but* irgtnb tint Srafl •otttMt tttontn |i 
ilft niiit unmitttrbar fl^rt l'agc nicbCT cinnt^ 
»cnn bitrt firafl ju ibirftn nuftöttt. 

au6tr 6tn fo tbtn anatfüWtn Xbttmomtttni i 
btaui^t man auäi %intne\is>vi. TiifftnitfiiaUttm 
Bttttr, miAt bat« bicntu, f*rea4( Iimptraturuen 
bttungen anjimfntn. Tiat Sumforl'fitt Ifrtrmof 
ttfittt aus tintr paarte prt, btrtn btfBe ftnttfitt 
■ftömmte Snbe fi* in nivti tnrf*Ioirtnt ftugtln i 

«ttiitfr tJiffltnflon tnbEfltn iinb mit Üuft anst^ 
Rbj (int Iltlae CutiffilbtTräiilt wirb in bie te 
. jptttait ERS^n gtbraitt i Ber ap^aral mitb (o gtM 
bafi f!# bff Duttffilbtrfäiilt , nitl*e (um Stigtr Bir^ 
ta B(t 5Wittt btßnBtt ; »tun Bit bclbtn Äugtln ghf 
Ztmptratur bcR^tn, fo Bt^nt flA glticb tnt !Iug< 
. Mi<It, »D tint eon Btn Stugtla mrdr ^ärmc aK 
OMbttc trbjfl, Bit in Iftt tnl^alient fuft aue unM 
3tiatr »trb in bit onttrt Äußrl ot'rttben. gj 
l^itt bit Xttrmcffi'pt in @raBt tin unb nimmt | 
- Kn^eangdbiintt Btn ^unlt an, ino fi$ btt 3(t| 
(tfinBEt , wenn bit btibcn Jtugtin eint ^Uitbt Zt 
pnatut iahn: unb lauibi tine von Ben Xiißtln 
9tt{fit, Befftn SemvttaWt ^o wu Ut Btt Suft ' 
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tann< ift: man btmtitt blf ^ujtUt, a>o Gtt 3tiatr 
Ofltn bitlit mi t^rilt.btn 3R)if4tnrauin jnffitini 
bcn (ribtn fünften in qltU)e Zfttilt tin ; jtBc ein- 
tfttiltiiiB bru<It tfnt i^unHfon bcr Difttcn) inlf^nt 
bei 2rälfnalur Ui Waf^iti unt> bcr btr ^uft m«. 

ittlit, atiiitn ju alEf*tr 3'*' ntit fflumfort aui» 
(in IMtmoftop »tfanb, bm tt ben 9tamtn Difft- 
TtnjtalltEimDmeicT gab, ü&tr;os tine bon brn 
flugtlti mit dncr @olb' ob» @flt>cTfitiitlt , Bomlt 
bic SSrnitliraSItn , n)E(4t auf Sitfelbt fönen fönn- 
ttH, Ttfltttitt toänm. a^lfiEt appatat (ann Baju 
Ciendi, ornaut lEtagc ju n^alten. 

£ie SldaQilict'iTiDmettr n^trbtn ni^i ftSnfts gf' 
6ra*( i i(»r( gorm ifi ftftr manniflfaUig ; bafl attgt- 
mrine JJrincip btrujt auf bfr Btrtängerung cintA 
^VelaOllrtifend , btr an einem ftintt Snbuunllc an 
tintm Aöcpcr brfcftint ifl, ivciTtn Sudbc^nimg nxit 
gering« als bit fdnfgt ift, unb btfTtn anbftt« ffinbt 
auf tinem <ivfnemt son Streifen ru^t, bir in btm 
SerSallniiTt , ■ali fi* b« ®irtifen labet, ben 3ei* 
get eint« 3iff«bIa(t(B fn Scrocguna fepen, beffm 
liinlSrilungfH in i^unttieiien bfr ©robe einte oewfin- 
liiten ISetmDinettr* auflflcbriWt finb. äBreguet oet- 
ban(t man einen 5Weianit»ermomeler Don feiir gtoBet 
Srnpfinblirtfeit ; er befiett au* biet aTetaüHreifen Don 
ungldittr SluäBetnbarteit C&oli . ®ilbet, ^Jlatln), 
bit ouf (int unceränb erlitte 33(ife unter fid) cerbun- 
ben ünb unb eine cplinbrifdie ©(^raubenlinie Silben; 
bie etttlfin Rnb fo ongebraftt, bafi btrjtnige, »el- 
4(r JA am tpenigflen au«beIiRt , in bcr SDneabitfit 
b(t Ärömmunfi liegt, ©a* eine Snbt fcfefe'c e^ran- 
bfnHnle ift fefi gemo*!. un* baS anbere mit einet 
?lobeI vtrftbeii , mel*e bur* ijre Serctgungen an- 
Iflgt, um witDitl fi^ tai ©vflem in ^olge brr 
Jemptrolutotrönberungen utib ber UngleiÄtef btr 
3^4^(hlung bes^iolinfl unb btfl ©HberS jitfammen- 
""I «ifa«bt(fl fral, ©iefe ©treiben 5nb bmeii ttw» 
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fiailtn 0(U(f itttttinanCxT oertintql; boi^ iHtt 

{Hd bic @oIbf)rcl(tii lotolaffen ISnti». Xitt fßi 
tvtiit , bog Mi von btr SUabtl btfAdrbtatn S 
bCR 2:cniptratunD((t)ftlti pcoDorilondl Rnb ; nflU 
llnfatttr, aW 6tn (Sann b(cf(S Ittrinomeier* 
btm bed geno^nliittti XtermDmeKre jii ctrgldc 
8oTba wanblc bei tEßcffune (inrt Soetn« »td L 
ribions in grantrd* einen fe^t tinfaitfn SKctoIIil 
BlDtRtKi an, belTen SefiOreibung man in bcm Tr 
de Physiqiie de M. l'ecict T. 1. pag. ä4l Unten ti 
Um fnftUnficn unb Smttbcn bic^tntbtratut. 
Dtfcn ju bcDimmen, bebicnt man fi4 btt ^P;)ir 
Itt, »eltte mdanifiti ober nitttmetaQIFit) Rnb. 
finfiiitlle ^etaU|:vr0>nt(ei ben(|)l auä ttncr grbti 
trn XbonntalTc, Xotl<bt (int 3)inni ^dt, in xo: 
tine 3>IttaUflan(it pagl , bie an einem Qnbe frf 
naitt ifl, unb ctren an'bere« Snbe ü« an einen f 
ntn ¥)flicl anleSnc. Bec fi* um (inen feUcn $11 
btwtfll unb ötiTen iSnte fofileltt ein tingd^ti 
3(fferblait buntlöufi, roenn fi* Ber ©iteifen, bt 
Cnbe In um beerbe ßer SBätmc [iegt, audbe 
mb ba fidr ci( ZfranntajTt iveii aenlQet ali cad 1 
taQ autbe^nt, fc cflijren bie er^aftentn i^ir^einun 
faft gan) von ber ÜuDbttinuna Ce« 3ßelallee brr, 
Unlet ben nldilmetaUir^tn 'Pvi'onitltTn iü.'ixa 
bcn btd SBcbgmoob an, bei aucb in bcn mri 
gälten anatnianEt »iib. Seine ^Inieenbuns bei 
auf ber Olsenr^nfi tti Xbond, ein ©utirfnbn 
Rleitien, wenn ei ei^lßt morben ifi, ein @4n>lim 
tat um fo atP^tc ifl, j« frotec bie Jempfrolnt fte 
non tcnnf aber bas ^eiep 'blefeä ®4)minbnid n 
©ieftr ^»rometer btfttti au* einer £upferp(aRc, 
weither crei ©rangen eon bemielben ^ttaXlt ( 
fitgt finb, bie eine foI*e Sleiaunfl untereinanber 
bn, baß b» 3i>)ifditnraum ddu irrelcn blefei Qva 
' a/tl« titf toüä)ui bie aicTlönaetuiia.])», ' 
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ttcftn Slangui iat tlnt ®liiic, bic in 240" cfnge> 
tifUt W. Eitft 3wfM««oume (ln^ finjn btfttmnrt, 
nriM abgtKrjtc Kcgtl au« Zpon, btr eh ttr 3)01^ 
9lB6H(t Qibiannt »orticn ift und mti btm StuQpunHt 
Da Stnt^tilunf) )urammcnfä[ll , Bufjuneftmcn. 33ill 
iKon Tum opHtccn, fo legt man mctiTcrc bicftr flU' 
ncn ftigfl in ttn Stennt^untt bcd S'U'i^ "nb bnti' 
Ibttrt bad ®(iiDinbtn babur^, bag man (it in i(uc 
3»ffittniJiiiiic bringt. aUeStgtl müfTtn auä rintra 
ädAaiHgra Sfronc oirfectigl mtrbtn. 3luf biiTc 
örift tonn man nur MnnöSttunaämtrlbc «talteii, 
tonn man wttg nii^t, ob baä Sftivtnbni mil cr 
SraqsKatnr proportional Tel. I>n ^nUpimlf bc« ^ * 
- ■■-* iiitfpri[^t580",55 btfl Junbertetabiaen ifrK- 



S< gibt no4i anbtre :£ftcrmomctcr, bic in vh« 
WfWntii i^öQfn angcmanbl ivtcbtn; n>ir meinen 
tu ^OTimumttcrmpmclcc; ifttc Slnmtnming mürbe tt 
notiVtttHg mactien, bag mii un^ auf Ifin.^einticittn iHiet 
Snfrnieung rinlafTtn , t>i( wir (lieir nltfit angeben 
tonnen. 3n bitf« ?iinfi<^i oerroeiftn mit auf p^p* 
fllaUHlt BeiFe. Siir befdiränlcn mi ^ier blog barauf, 
onjnaeben, bag birfe Z^eTmomeler baju bicnen. bad 
Otanmum ober Minimum ber SDÖrme bei ben £(in- 
prratuteeränberungen anjujejgen , WtUjt eine gewiffc 
ätft lang ffattfinben. 

Wt soUen jui Sludbe^nung Per Safe U&ergetien. 
dap-euffac unb Salton (latten faft ;u gtcicter 3ett 
imb o^tflfb Iftre arbeiten raitjulb eilen, bepauplet, bof 
fii( aüeSafebeibec nämliAcn^empcTalur oon.O" bU 
100" steift auSDe^nen. 3)eni Srflmn jufolge nw 
bie enlfpretpentic ätudte^nung bei 1" itt (lunbertgril' 
biflen IJmnomettrfl '/,„, ifr«ä Bolumen« bei^IuU; 
tat nfimtifte Stefultat erhielten >]}eiit unb l^ulntin: 
btcfra au6be(inung«coefficJcnten (ielt Stubberg fut 
miflil , er fanb nämli^ Ci,U0365 anftatt 0,00375. 
.Jtaimjab UtgavOi nahmen «Ui;t %to%<: «iioec, 

MB 
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auf, enmicbfn ahn bit Wa6t ju 3nt^üinf 
BDn int^rcrrn litrx fßngängtr Öberff^tn WutSI 
ntitlltn ü,0036e. Bttmltitlfl tifftt ntutn 4 
nung wäre in alle Hu^tcftnungäcetficinil 4 
jn fiarl. SIegnault, nrltt» ntdntt, iai nU 
(8 niAt Rttbr oH emltrcn anrrtcn cfirfc, M 

fttütt t>tmnai6 ntuc StrfuAt an, unt bni fl 
nunf)äco(tF(ciciittn dcd mmom , bc« SBaffi 
btdADblcnflcifDi'DEä, bcr Ao^lcn- unb fi^nttlifla 
wo, b(fl Sjiaiia, btd ©titfftoffoi^buW, ber©al 
niib btd ammonfalä ^u ftnbtn; n fonb, h 
6H(f|)i)|f, btr SBafTfiftDff, Sa« AoftlniflDffonA 
Ii4 bcn nStndf^tn auebt^nungdcotfriciattfii, a 
Soft, untft btn Untftänbtn Satttn, »0 bfe 9 
(ragrUctlt tvorbtn martn, b. t. bii ®aft n«t 
In brm almoftiftäriritKn 33ru(ft, alfl fit füt^ 
Ximptratuc bt« Rtbcnboi SBaifnä befanb» 4 
In fintm Sirude uon 550 'SIMmitra. öM ^ 
bd bti SümpcratUT bte fibmttjtnbcii Stfed brß 
bafi unftr Ctnftlben Umflänttn btt Äojilmfäni 
®lf(tflDffoi9buI, Da« dpon bagtQcn tineit fl 
9uebt6RiiiisäcDeflctcnt(iT ^bcn, inbnn berrl 
0.0ü3(i8!l , bft iittitt 0,003676, btr btitte A 
flhf« if); bae btr gocfficjtnt btS f«wefld 
@af(« fiöific if), nH Sit. wdi^c man fOr bii 
les @aft trftalltn ftatte. Slcgnautt'eSfrfu^el 
dfo batin ab, feDjurrgcn, baS bit Q>aft nnli 
4tn Uinfiänbtn nfi^t btn nümliAtn Sudbcfri 
COtfficiEnltn faben, inbtm Htftt SatfRctmi nnj 
obtn cricä^nlcn UmDänbtn Vpn 0.003665 bU 0,| 
vnfAitben ifl. t 

Do Sit 33erfu4e jtuiftttn btn ftfttn ^hrofb 
Z^ftmointtcTä unb unter (intnt XlTuttc a^ 
»nibtn, btr bon btm atinof)if»äTirAtn Drude in 
ipcn/^ pcrfftitben toai, fo 6al fic 31c^ 



otfanal fA»ä4n mann, alt bn etwä^nll^e atam 
fWwrtf*« Cruif , fpbann abtt unttr tintm nwit fläi» " 
terni Cntdt ; tie ©ÄlülTt , auf ttf tt gtitittt tijurte, 
fiub foIaenBt: &aö oon b(n ^SufilHn angtnommtne 
Ülefte, eae R« nämlid} toie ¥ufl um CenfeltKn Sruil - 
fdliH Saluffiend bti l}" anibiint . itire tiitSititit maq , 
ftbrigui« fein, wtltbt Re miU, iß ni(^t liAitg. :Cic 
Snfl M^nt {(4 iwtrttitn i>cn nämlt(ti(n Xttnpcratun 
SUBjcn ttnt ®riitn aai, bU um fo b((ini(llf4ct 
INA, fr gtSgcT Bit £iiii:i»<ii IR. 

etcfc Safu^r bcftäliQtn Cit ©runbgcftt^t ni^t, 
1MI4* >"»> oSt« ^i)vWttn anstnommtn »urCcii, 

1] SDr @afc bctincn ficf jlciUcn bin nömliitn 
SWipcrahireräitttn um bit namlli^t €)tqS( aus. 

Z") 33tc 9u«Ct»nuns dnrd unb btffclbm (äa^t» 
MVffAcn Btn nänUi^ni d'Ogränjtn iD oon bcr ueait- 
fSouf^tn Ciittbcit unnb^öngig. 

Rtgnoult mdnl bemungtaAttt nlc^l, bag bttfc 
Stfcpc aus bn ^^fit crrbannt ivtTben loUcn ; i^m 
jnfBlQC Rnb fie an bn Sräitje waftr, b. i. wtan 
man blt (Saft in Ittrcm größten Su^cc^nungdpftanbt 
niinnrt unb nenn i^r qaäaxtistx duftant» voUlanf 

WSentteapaiit&ittt ober fpeciftfAc 9SSnMe< 

3»d ftilitbige SÖtptr ttforbtm nJit bit nÖnw 
S<4c ftniflc Don Sfirmc , um auf bit nämlit^i Xtm* 
puatas gtbra4t jn tpneen; bas Stitältnig bn 
Sfinntmmstn , mtd^c in bitfm SaQc angmanbl 
ntrteit, >ot bie ^JSjflftr btfiäftigi unb btfitäfHgt 
fic ao4. Slatc btobaitlett jurrS, bafi, lotnn bit 
ttönne rintn Äötpcr fläifig maitt. ebtt Rt rin« 
tiafTiat" SÖtptr in ein ®<ii stmanbtii, bcr fIBffi« 
iC6ipa obtT btr X^amcf niAt ^tl^n mann, aU bvt 
gUfnflMt pMt btr fcftf Jt«tvtit «KU»a WXMbn 



n 

gtbt(i4l iattt, oifUHb tini oroflc SSärtticmi 
•«bmuitl ttUTM, um eine (olitc 3£irrun0 inen 
hiigtn. (£t fitlofi barautf, baEI tlt cerbraa 
Särmc lattnt otnoTCin fti unt «n (Srballung 
KU« 3uf}anBeS bi(n( : rr bewlt* ou* »itfli*, ' 
t<m SQäiint icicbtt frti mtrbt, mtnn ftit Mr Tia 
tmioitttt our Dtr liqufbt SixftT mictitt fcft ihi 
diTjc 3(it Darauf M&üftigie man ü« mit bn ' 
(IfifAcn aBSrmt btr Sörpcr, C. 6. uill Dtn ^dn 
BKnßcn, PK «forttrltit RnB, um 16« Xtinpcn 
Km tint unb eitftlbc Sn)a(l non (Srabfn )u nMt 
Mrft «infnfitiaft MtanlagU dntgt ^ttlefopM 
VtbcKinfiimtnung mit bcn ünH^lfn 9ttn)tDii'*i 
brr »c^auptung, bafi bir Sßämif, fo mir Bad f 
eint mattritUt @ubfian) fti. Unicr bm ^t^fli 
Mt HA mit bitrfr !tingt bctAäftigttn . inii§ nton SBI 
CTamfOTb. @aBolin, 3?itv», Dolion, üavofKn I 
taplacc, I)ulDiig unb ^ctil, b( la Stbiiit nnB 8(n 
Itttntann, SlDogabrb, 3)Iarctt, bt la SRlBC rnib ( 
m mtaitmlt nenn». 

ältan »nnbie Brei ^ctJoBen an, um Bit FpuiR 
ffitJTmt bcr Söiptr ),ii finbcn: bic 3S(tt)obt on 1 
ftnngtn, bic Btd ©(tmcljcnd itt &ftt oBet 
ÄaloriniEierfl unb tntlitt Bit bcä Hiftil^lni, »0 
»on antpn ttrrütrt, DIt trftcn Sttfuftt, tMl 
Biit btr gtSfiUn (Dinauigttit aneefitOI icuibrn, m 
tm ^flil unb 3>ul!inn, bie Itife btt abra^rung bcbi 
Im. VabDifltr unb Caplact ttiitlttn burft bic | 
^oBt Bf« ©«melittn bcä @iftd Slcfuttatt, Ut 
aitt totnis Bon ber S)at>i'b(it tniftrnra. Scrt ' 
Ut VtttlieU bcr aRIfttiungtn jmifdicn Xraipi. 

Srihiä'n bon 0" bid 350" fanbcn ^peiit unk ©u 
ic nlifttist Xftatfaifet, bag bit Bätmtcapajffdt 
IKrp«, fo mit bi( auiBtfrnbarlfit mit Btt In 
totur junttmt. Dur* aStper* 9ftrfo|irfn btÜi 
tor ffe Nr fptrififific SSSärme rin« gmif^ " 
■.«Sr/lnJrrÄötjtw tüBttnft, tft^ to' 
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Kien, Bortn Sie ättomawifSle b« Äörpi 
41 senou btSimtnt ; man ^aüt untrr mtittin 3at- 
I ja niftlcn unb lOulDiti] tinb ^ttit olaublen, ge- 
Rr bif aiomemi*» mäSKn ja niüifen, eit Fflt 
U @tfte, ba« ßt gelftnt) madxn woatcn. am bt^n 
M(tn. @o crrbüli ti Rib aber (eutjutage tDegcn bir 
Ktr«lint bti: (fbemit nlH meftc; auit brftatlgl fi4 
" S angMtbcne öScfep be« mtiltm auf iclnt fo btfriw 
iWbt ffittfe; benn bai ^robutt btr fpKffif*« 
Mmw mit bcm älpmgtulibtt iH, an^t tint coiw 
r (Biöii ju fein, »an 36,7ä auf 38,30 unb dor 
. i BOf 75,18 sitfitirtM. Sfl »urte nun äu^tif 
Mti«v ntuc 3}crfu4c an.fufitKtn , um ju fc^tn, to» 
ttttW ncli^tr @ränj(n ^ttit'i unb X^ulong'« (9(- 
) angenommfit ibcibtn mufft. SSitfr 31rb(il pat 
Sxontl nitbt blog in Schiebung auf bU cinfaften, 
Ibtnt atitb auf bic pfammengtlc^tcn ABrver aui* 
^in, inbtm er bic 3^ifctimgämcttiobe anicanctc 



t f^m (rtallenfti 3lc[ultatc ßnb im aQgtmtintii 

tat ftätt» aii tu US ^ctit unb Siufong. @eni 

n lintn ©liil auf bie ZabtUt mirfl, ntEl*e ße 

.>&(, fB flebt man fDglei«, ba^ ^ ia» lStft$ 

K nwififAtn Sificme btt Ütomt auf feint unbebingte 

■'"« bfflätigti b(munflea*itt nimmt sB ältgnauri 

"M fammi ti ber SBaMtil ftS' "a&f / '" Sr- 

IB, bafi blt ütcmscmiAle ber einfallen ®ub' 

^atn, mit »tilgen man ovcrirt tat, bon '200 &id 

lOO vetf^itbrn Mtn, tnäbrenB bit ^tcbuttc ttt 

UmgmUS)tt mit Ben fptcififittn ÜSärmen (rciF*<~ 

1 imiZ, tiner Mi tnaen ©rönje liegen. " 



I 



»aißtMUn. ftfttn unC liqutBnt ftöiptr (nbtn Its 
auf CDUfommcn fiftnliitit Sttfullalt afffifirl, lotbtf 
folgenBfrmaien auigetrürfl mtntn tSnrttn : 

öei btn jiifflmni(iiBtf«eitit ÄöiptM, 
»tlttit tai nfimliAt tlcftTDntgativc 81» 
mtnt fntbalini unC ete oon ä^Iliftr ait- 
mtflif«« Sonfliiutioi« fint, fttSen bif rpc 
cifif*En SBärmen ( m umstftirttn Sit- 
»ältniffr mit btn Ül cmacnlAUn. 

23 »ti ollejt üufanimdigtftftfn *ef 
ptrti oon fltti^er aiomiftffiter unb i|v 
114 tt i(tintF4cF Burantmcnffeung fltftn 
DU fptctfififctn fflärmtn im umgcfe^rtH 
SfrHltniffe mit ita S lomg tn ( 4«» 
3>irr« (Scfce' Dfntmtn nictt coIIfDmmcn mit «M 
3(cfultatt tti Srrfuitä Übmin; aber tit Divn'gn' 
itn finb niitt etSMt aU bic, nttlitt RA &r( bM 
@((f6e ter tinfacfitn Äötptr uiatv , Ujtit Re nW 
flb(T iai 3fbntcl jitm 9teunttl blnait^gt^Ri. 

EU ^orfiunfldi in 8tÄ'<6un0 auf bfi SSefttmumig 
bec forcififttcn ^äinic bct @(afc jrigtn mt^r ®4«l» 
ligttUtn ald bie, tpflfte bir frflrn unb liqultmi ]U> 
pd bttritfcR, tccil auf bcr einen @tlfr bttfcffibint 
tmmcr fdir f^nat^ iß unb man fit auf b« atibat- 
erite aud jlVH ®tfi4td|)untttn b€trat(ltn toaaf 
IJ »enn 6tr Erutf conftünt ift unb fliti »q« f -' 
beim Smärintn au^bt^ncn fann; 2) mmnbatl 
bimrn conflant bitibi unb bie claflif^t Araft tn(t 
Sänne )unlmint. 

'ii (fiamfDrc, 'iafWt, t^aeoifier, Ztilit unb 9i 
Wiac ftaben scififeitbene 3R(tpobtn angetvonbl, i 
, bi( ft!(riftf*e Sßtirme ber Safe in bem erßrn Ja.. 

Ja Unten ; bo aber bie SSetfuAe niitt mit bein gl 
ötlQtn @iat>e Don ©enauigfeit aogefleat morben ~ 
len, fo glaubte bie atabctnre ter SBiffenfitafteii t.. 
fttii auf tiefe Siagc (»6«" i« mfllfen, neigen 
la 3totl)t unb »watti im iaV* i'&>\'i «W*«. ~ 
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I Cerrdbtn ttitüt, ba^ itt SSärmtcapa« 

■nttn cit namliitcn Mtn. S)ai)on ging 
R btn @itlu@ {u maAtrt , taS tit Slomc 
I @aft nntn bcnftlbcn Umflänben bie 
ncilöt ^aben tnüfftn, »til Mc @afr 6tf 
ItratuT unC unltr bcmfclbfn £>ru(ft, btf 
»(unten waM(t>tinlUt) bit vämüüt 9ii- 
nicn cnibaltcn? 

i»t unb aflarcct beitanifi man bie 8ta 
' f);ecifir4tn asärmt btc glafc btt con- 
pttn, iubtm fie Ht ^tit ber abtäftluiü 
tfiimntis (inetf unb bcfTclbcn Scium« 
t, ba0 M in btr nÜmllAtn ^äüt unb 
nnttittn Umflünbtn bcfanb; man fan8 
BnfaftTtn niibt genau gtnug, um fI4 
Itenen SRtfuUale »oBflöntta oerfafftn in 

itfiinttKlt »trmittdfi tintt SÄtiftobt, bit 
Ebtorie beä ®*alltfl gränbrn, Dafl 3Jn> 
'SSärnitcabaciläten ; bitftä 33cr6ätlntS 
i tiü itT (Üormil, ntlt^t bit ^tfibnina 
ll^allA in einem Ötafe gibt. 9tun tonnte 
ti SerbällniS bcr @(fAwinbig!titen fanb, 
ifftbtt fptcififtbtn SJEarmeb(re*ncn; b« 
»igfttt btö SiliQll« in ttr Suft btr tbeo- 
(iDinbigfeit multtblicirl mit btr Duat 
I» Str^älmlffe« bei: Sotiacilät btr ^uft 
m £iru(ft btr dapaeiläl bei eonflnntcni 
U) mar, fo tonnte man ItiAtbaä ^(r> 
I« ableiltn. Suf biefc iSttft funb tn^ 
iai StTti&Itnl^ btr dapacilättn in 9t^ 
»ic Suft 1,421 , auf btn ©auerftoff i,415, 
Mulf 1,407, auf bfl« Ibtlmfaurc @a« 
iai Stoilnox^h 1,427, auf ba« etil- 
L6 unb auf bod elbildcnbt @ae i,3W 
tl ftUbtm gtfunben , b«% mvK , tio.'^ 
Kaiuttrytt. U. 1 I 



dafacttitt« M conßaiiltm Druitc btTannt nai 
btniR mCI conRanUm Sielumcn UbtTgcbm tÖnn 
»rm man bad ^tr^ältiiiS C(t bdBra SapaM 
titßttnmc. I^lfd (f) Dtnultrdß jnimi «erfait 
SIcl^oAcn btiBttfflenfal ipotben; bft «ftt lütn 
Ctcmtnt nnb 'Dtdormt«, Mc \ntiU eonCuIan 
Sit STfletm (aben tai fcogtiite Str^äUnf^ 
mltltlft Der buT(^ eine fttnaibc dufontmenGrl 
tnimiCtcttKi äSärmc btfijmnti unb babrn fltr Ca« 
twItnfS berIBänii(Cflpacilä»n brrauft btf confli 
X>ruif unb Solumtn 1,:!5 gtfuttben; lHav-EufTü 
Sallrrn^icItcnixtRitltttflbeitflbrnStdtobtni.^ 
3)t(ft Sä(rl(i( »tifttn »on bm eiotnllt4tn ab, 
1,42 If) ; bater ift au« bftft 3nct(Dbc tclnn tiniej 
ben StRauigfelt fi^ig. 

Sne^rert i^ragen tnlipfen tl4 i» bfe ftitci 
SBÖrme btc <äare, nämllit ble biiii6 l(tt Sufon 
BtttTung tntipidfllt Saärme iinb bit ScirttiebcN 
iixtc tSärmccapacflälcn. jm 'cfi'" SoQe fanb 
baS ntle Bolumeti »on flleiiteni elaffifÄem gm 
welAe bei bcifelben Sempeiatur uns unter bent 
£)ruie genommen toutten , bte nümli^e ab 
!^änneniengc cntmfdeln ober abfurbiTen i im JI 
gaUt. ba6 bie JemperaturBctWiebenbetten , i 
taraud enifprtngen . bei conftanlcm Stolumen in 
ertetrlen Setbältniffc ii/ut SSännecafacfläteit fl 
bitft« [t»te ®efe$ rütit Don ICulonn jier. 

@a(-5uffac, ber fl* mit Den Serfiitbenfteit« 
3BännecapacÜäten ber @a({ berftäfligte, iat gcM 
baf ü« ba« Secbälinie ber earmecapadiai b(( 
fluntem ^rude ju bei Sapaciläl beä ndmlt^eit 
fed bei conflantem Volumen mit bem titutt ut 
Stinperntur niibf »cräntTre; er ftfljte 9^ («in 
»elfe biefeö ©Effgefl auf bic Sftatffl*e, bog bh 
fAiDlnbigteit tei BäiafleS \u Ziuito unter einem I 
ti0;i (1,554'° bie nStnUd)t mit ber iß, atUK ou 
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CTleitttL Cit na4 citFcn ^rtncipicn strftttigicn Kcpat 
rate Snb Foutie itire SlniDcntiung in aUn p^püfalif«« 
^ontbiitmi btfibilcbcn, anf iotitln »it nmi>tifcn|^ 
■Dil unA^tR ^1» blog etnrr 2abtSc, »tli^e ton 
^ttfiu^M »(rfHltqi loutbt unb bit 3ttfullatt b«B 
Setfn^t nttält, bit mit Um ®au|Ture'f4cn Ztn« 
mimtttr flter bic tlaDif^c Araft Mi iffia^etCampft*^ 
»eilte txn ©rabtn btd ^pf^iomefccj bd btc Xtnu 
VttUia »on 100" C. cntfpiiitl unb in ^unbfrjdn bce 
et^mmne mit Sättiguna auäenrücfi iß, airatOcÖt 
•autttn. HU in bicftr ^abeUr anBcfübcten SttTulta» 



^fllfe bicftr ZabtQt iO (d [titbt, bad ®miAt tt» 
iatiixtm et^tbrntn Sdluintn Suft tniboltmen 'Dom« 
Vftt jM btftimtntii, wenn man bie Sempcratui untt 
btB flnob bN ^i;gTomtt»£ fcnnt. Cie ^tWiatt, 
xaiUtt nas bti btr Scmvcralur con 10" trfritrt, jH- 
Ata ibtfn CifFtttnjmit bcnen, wdibt man bd dnee 
j(S(RCR Xemcttalur beFommen ntütbr ; man tann ßÄ 
inbeffn bnfelbcn bebwnen, menn man bd Itmptro- 
torn «pttixt, bie oen 10" nii^t itl)i ocrli^itben ßnb. 
9tini tonn übcTbicä scTfdjicbene jlufgaben löftn , bic 
M auf ba« 33oiFomnien ber iJämpft in bfi Suß 
bfgtetoi. 

n«ii ben Vtf^einutig ett , toel^c in ttn 3»* 

ftonfitvciaubtruiig tn ber Sövptt fttxvov 

qtbzadtt luetben. 

Senn bit flörptr IJccn 3üftan& owänbim, fa 
lomtnt dnc SRtngt 'p&önomEne (um Borft^dne, birtn 
itcDlUntg bie allgemeine ^(ipFif unb b(e Jtunße im 
IfiAßen Brate anaröi ; mit reoUen l;« 'co\ä)\'.<i%'s\ ■hp- 
h^n/ttn fu0en. 

«tftfw^e anjatr fefl« SlötS«, *«(*!«■■««>; 
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fem gaQt roin aUt miSQcticiUt ^lUfftattil lotml | 
man nfrtt nitftt auf bcn ^Vcrmomtlcr. tiU XSrpa, , 
wellet iux<l) <l)tmift)t ^ittmirfung flätfls wtniK, 
verlieren einen Zitil i^ttr wAtatltmiicitm ffiEimt 
wtl^t ^ur latenltn ^armt mtt, fa »af bit SSlf^mtg 
ßd) ablüdet- ^an finbet in Htm Tratte de phyEiqv« 
oon^ouiüct «neXabeQc, tveti^e bie lempnatuc eti 
®itniel;end oerri^ttCcntr Jtörper angibt. 3Jlan tt> 
ftimmt Dit latent weTeenbc Statine Durit) ial näm- 
Uibt ^(rfatiien, )>ai üu aiiFRitbURS ber fpcctüf*«! 
XSSrmc angewanbt niirb. ®tift bei Sörptr son 
6»m fiöfTiaen in bcn feftm 3ufianb über, fo jcisn 
ft* umgefetete SJärmeerfÄiefnimgtn. 

SiBenn Boä »alfer gefriert , ft jdgt ti befonbtte 
Srfiteiniiiigen , bie ;)U oriffftiebenen 3eiten unKrTildt 
TDOTben waren. äScnn ein fi&rper erlattel, fc jt^t 
er ff* jurantmcn; bafl BJaffec befigi tiefe lEietif 
fibaft bi4 ungetane juni 4. @rabe; fobann ninmt 
bae Sulumen beä SüBaffertJ unter Biefem tSrabe bf* 
fiUm (Se^riefpmftc ju, wo ti fobann ein Üaittim 
^näidttum, n>clie« ba« 0,l)T bed Solumnti bei 
0" ifl, erjiält. 5>ic q)6sfifer, welie fi* mit biefec 
3rage abflaten, Saben baß aBailmum Ber Dltttfiea' 
ni((it bei Brmfelben QraBe ermatten ; |)obbe fan^ 
tcitflic^ bur* juiei^DIcHiobcn 3",3'2 unb ä^SS! ' 
M 4",35 ; Oilpin unB aianben S^.SS; Cefeure-Ö 
4".44j ItrUefituffl l",! unb DrtBteJ eift fftriÜA«^ 
t)itfe« Iretere 9<(fultal fc^tint biä auf '/,oo Qi~ 
(in liitiig )u fein. 

SUan 6al ou* BaiS Sflorirnnm Ber IDIfttbeil J 
ncrfifiebeRen JluflÖfungen gefugt. Sie oot^iigliAftai 
9ttfultate, »eilte Cedpreß nDiett, ßnb folgeiibd • 

alle faljiaen, (oUren, aU alinif««» J 
fOer ajfofolifi^en auftödinßcn Ijaben *&l^ 
SVaj-iinum Bt r 3)i(6t6cit , iit^w Xiw^w.'A'ot, ^ -af 
fo mefr Dan OtJriecipwiUt ftöSjs^i^V« «P^"^;^^ 
*«* aufgüC - - .- - ^^E- 
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fatnfg in etxit^unB auf bitfcfbc Statur btS lEiampftSi 
timftoni tft. mt^ie @tft$ frgt coraafl, bog fi« tfe' 
Sämvft gtnau reit Ht t>eTmanent(n (Saft oertialtA^ 
nenn man mit ^cm t^rudt nnb brc 3:(ntptratur oW 
»tiBfelt ©iefe ?tVpoi&ff« ift »iea[i$l ftrtng senonA 
«ifn ni$t ti*tie, man nininit fic abtr an, WS bit, 
Snfuit tnlfitieten (at. t; 

2>ft 2)iitt6di tict kämpft mue oft untet otclü 
f^ttbenen S^ruden ini 3tug( {jefaM werben. äRm' 
nanntt abfoUif Xilfttfreü Btfl »on (fner gltiffia»- 
feit ocbllteltn 3)am^fte bic ronflantc ^aftl, ntldrl 
bat %er$ittni@ Den jwci gltti^tn Solumtn Z)ainif 
imb Cuft unter glei^em StuCfe unb flleiifttr Sempr-" 
lotur angibt, ^crti^ltbene Setfa&iung€arlen Anb ) 
BcÄlminune btr abfofiiten ^(4tMfen bre Derfd^iebrnr 
Swnqifc lunfi »on ©op^SufTac, fobann von tiumot 



§^ (KDor, bag (in ©ramm rtined Gaffer unl.. 
ttn Ttwit BOn 0,76" l,6üe4" Dampf bei 100" tor 
UMgt. Da nun ein ^lolumrn SGafTer sdu einem S» 
W ce n t tmel er t B96 AubiFcenliineler ^am^if geben tDürbC,, 



l 



IBaif^ffttc tintrrcitä un« Sumad anbeterfeite i/abtM, 
b(e XÜdtbcit ocrft^tebcner Säntpfe beflimmt. 

Die SJörniecapacttatcn ber Dämpfe ßnb wie bj^ 
bet petutanenten ®afc btf>;mml »erben. De la 9Ibi|« 
unb Stroib btrMtnFt mm bie Seftimmung ber SSärntt* 
npodtät beA afiafferbam^fed unter einem Drucfe bMl 

: 'Die SHftuna Scr ®afe unb ber Dampfe bringtj 
Ctf4einimgeii, (lervor, rvelAe ben @cgenflanb bK-. 
SoifAungm ber ^^püter abatfieben ^aben. DaltoiL 
«CT M mit bitfer grage befiiäfliflte , fanb: I) baf 
bUüimit. bie m in ben ©«ren eatmiif ein , nl^t^ 
ongcnblUff« ben eon bem <Safe erfüflten Stdum 
fbtlgt«; 'J) bflS bie elafltitln ftta^V wMt'Ä'A- «Ä 
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'^am^fmlf^ting btt tIaflifAfn Aroft tt* QÜaftii 
b« brfl ©ampW oltiit f«, tlt fiA bd Bet« 
StmpitaiHr in brm tttren 3iaunie mtniitcln »IK 
3) toS btc ffltngt Doitipf, b« fi* tn rintm < 
Mlbct, bcritntsen ^UU^ if), bic fl4 i« tintm 
btmfclbtn Unen Slaumt bei btt xtimlidttn £na 
talur baten müm. @a if) Ui4t, bic 9ilC)ni0i 
Cämpft fn bfn ®afcn, wie in btm [trren 3lM 
»tan man bic 3til btr eällinung btl ätaumca ~ 
. tti &ttisttitimanQtU ber @itfc unb bnr Otbi 
feCT ®Iti«attiBhft ni4t in anfitlag bringt, u! 
Vfirtn. 

. ,„ ;trle reiW 
en, ncil flc ^um S'^otde fti 
btr geuittigFcil btt £uft mit ^ttlft btr ^nftrunil 
We man ^varomettT ober öpgroftobe na 
in beflimmtn. OTanfiat SpaTOmtirlf* t ©tfif 
frnSeit btt fiuft ba« aSerSällniB jtoiW« 
JBtnßf aBafferbainbf, bie in ber £uft tntSaÜtii' 
,imb bcrttniflcn Wengc genannt, ble RA in btrfit 
krfinben niiibt, wenn Die $uft uoDflänbig gcTitl 
»ort. 3Kan wenbet »trfrtitbtne Scrfabrunafl artet 
nm btn @raa bcr ^emfriigFeit ber !uft ju mcITni i 
9(lßt fi4 auf bie falgenben ^rfndpitn: O blt ( 
Wi^t^junatiine btr ®ubftanjtn, ivtl<tie eine {' 
Semanbt[*aft jum SSaffer ftabtni 3) Mt 2S. 
SafftT, miiit in berfdbtn 3tlt von btc nämli^ 
Dbtrflaitr öctbamcft; 3) bit oon ber SerbompfB" 
«tjeugte Saite ; 4)baä3ii)Iumen, auf nelAttfbJcft 
bur4 bas ^ufammenbüilden rebu^irt wcrbtn k" 
am gefätligt ^u werben ; 5J bnä ©Inft« btr Xm 
ratur, ba* bic tuft erlcittn mufi, um bie ®tli| 
^rei iSältigunQ ju tttei^tn ; (iiblit^ bit Bnfa»«" 
fUPunQ unb bit äludbe^nung, njeltbt gemifft r 
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an *o* ©i)»ptlle ftinefl 3JoIuiiicnS (Irin« »ar, w» 
hosffft Viatit. unb tag daraus tiit Sruil ocn 70 
atmpFl^tirtn tnlftant. Znitrt glOfflaltften icfsttf 

©ie WIEung Ccä ©ompfM wirb na* btn Umfion» 
in, in ntiebt« " "itugt wirb, mobifijirf. SJtt 
ffifriCR btfpRbeTS Dtn £)nid an, bcr gcrinocr als itt 
atma^^5ti\il)t iß; bie StuäTc^ung b(r «tlilfTiofcitcn ix 
Waittil, bic »on btn Dämpftn fbcn bitftr JlUffffl- 
fdttii ine^r obn weniger gtfältigt finb. unbwciaitt- 
rin Stnttn in Xtsnpttatut tnifteit, bat bid juai 
0tfcinm geben lonn. Sic freiwlDigt Scrbampfinsi 
»dtfc aWbann entfleftl, (jängl Don bei aempnal« 
b« Buft, ucii btr öpgronieirifdjen Oef4afFen6ti' be»« 
felbrn unb con i^Tcr Serrüdung aai iigcnb tinign 
UrVaiQcn ai. 

Tiit SiStrmt, ictlt^e feap vtmanbf nuxvt, bic 
giaffiflftifen in bein bampffÖnniBrn Suftanbe ju tu 
iaUrn, »urbt latente Särmt genanni, iveil Re bi(. ' 
(Entfernung ber WoUUU ci^ält, Ce^vn?, welA« 
bie laiinte Bfirae ber Stampft bt« SSalTet«, bei 
SUfetof« , be« ®*»eftlät6<ra unb bti Setpentingeifte« 
befKinniie , fanb, bttS (ine gtlilTiflfeil, wel*e aaf b« 
SittpunFl ottomnitn mar, um \e weniger SQiärniC )u 
Um Sertiompfung Otriangt. je gröficr bit 331*16 ett 
iire« ©ampftfl ift, unb boS bie iatenlen aSörmen 
btr Ptrfitietientn Dämpfe merfli* im umgefe^rica 
Sttiitwii^t fftrer Ei*i&«t im ©iebepunfie fino. 

ilif Strbampfunga wärme ifi ocm unfitiitbeneil 
VtpRftrn, son Stumfort. Dulong, Clement unb 
liiietmti, ©Dut^ern un^ ffiat beftimmi wotben; 
bie eon ((nm iT{iaftenen 9ttfullale Rnb uon ä3T blf 
557 6«f<6i«cn. 

IßtiWtftite Ümftätibe flu^nn aw^ '^>\t "Ki^iw. 

6fr eiaen Slaum fä((tflfnb(n ^ämv^t to ttn, V'v^wäw. 

Jwitoi tittitt ffmfluej iBit fütjte« fet\o«i«» ^w 

^US^m^JCtmptiatm ober tint Btxm«-^vaa%a 
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Ttn ^aUt Witt aüt miif)c(tielttt Släffiofril lati 
mb »frti n<4t auf Ua 'Zirtmorntttt. X)ie Jtöt^ 
Dttitt bnrit i(cinir<t( CftniviTtung fl&|Tts nt»! 
KTllcrcn <in(n Xfttif i6»t leatinc^mbiicai San 
Bttttt ;|UT iDltiittn Bätmt »fTfi, [o Da6 Cir 3?tr4tn 
IM nbrUbtt. Xtciii fiLl^tt <n Ocm Tralte de pliysli} 
Mti ^AulOtt (int ZabfOt , nitH)t bit Xonpcratnc B 
e4<iitl)cnd !)»((( jeden CT Xöfper angibt. aSan t 
Unint eit lairnt »erttnlc Süimt tiur4 baf s& 
Me SnfaKtn. bat ^u 9uf|intiung b(r fptciftf4 
S5nnt angtwaniil wixo. @(^l t>a Socpct r 
fciw flülTiscn in hm ftßui 3uftanb üb«, fo jci 
fU umgtftCii'lt SSArmtcrfAtinunjitn. 

S)enn bad Soff» gtfiiirt , fo lei^t (« brfcnbi 
Ctftttlnungen , bfc tu »crr4i(bcn(n 3ttt{n untetTa 
•erben toatta. iSicnn (In JEdtp« niattri, (o jt 
:tt RA j|u[amnirn; baä ÜBaffn befiel bfcft m^ 
MafI ti« ungtlütt ^uni 4. Srabt; Tobann nni 
lae SSofumtn \>ti Saiferf unter bicftm i&tatt 

gn ©rfrictpiiiific ju, ao es fobann ein ftoi 
(tibJINit. milibti hai i),<i7 bed Sdlumtnl 
V i|l, «rböll. Die ^&vfiter, loelitc ii« mit die 
-SraQt abgaben, taten bai änacimum bcr TiUblt 
AAi bei bemfdbcn @trabe etballen ; tobH U 
»(tfli* bur4 itrci^KfltoBtii :j",33unb 3'',8a;*-^ 
■Jt« 4",35 ; ©ilpln unb SkiiMn S^SS; £efeDK.9ta 
40,441 $<earftrum 4M unb £«»tr^ trff f&dlM' 
't>ie(ea legiert SttfuUal («eint tU ouf ■•',„ Ä 

iPIan t>ai auib baä ^aiimuni bec "LUbtbtÜ I 
1»iFit>ltbenen !lufIÖrun<;cii gefuttt. :D(e DDr;|ttetl4l 
iltfullate, iceiite Titipit^ erhielt, finb faiataH: 

alle falMa"- faurtn, altalinit* 
««er altobDlfftbea aufl&rungen baben 
Stoiimum ber "Diibtitil, befl'en Xrmpfratut füb 
' mttt tm gefittiEunlU näittt.-tegrüStratc"" 



anloiftnbftf Ift, SBm jufolge ffSnqt bieff Stf^* 
niing Don bfr 9eWt£!ung in ftfnin XTatntt al>, 
ntlat ttm tic Srtt tenim wiT^cfl ; ba oDt Xftdle 
bri IBftW» üon dner Scntrifugalfraft btftelt finb, 
ntlAc fit (reibt, |i* oon s« <irbe ju tniftriifn. fo 
tnQlftn Rt bi« S5rper na* enlgtgtngtfrjiifr S(#. 
tntig, in ffn;r ERiftuns forttrt ibtn , ntrtttt Dtrjtnf- 
gtn, Mc f^ntn Ht brt^dtbt Stncgunß scrFtibt, ju- 
rofbCT läuft, diefe SttlöiUTig, wrli^tr man iDt(4ltge 
Stnmnbuitgtn ratgegenftfelt, Dttfdjmanb ßänjii*, oW 
9tmton baS ^rircip ber ollfitmriiirn (^roBitoliijn 
rirtbnttt, nafl n)(l*cm er jtiiBtf, baS bie ©onne 
cjtf SBErlung auf Wt ^tlanetm unb biefe auf 16« 
traftonttn aueftbt. 

Won bftrafttfl bit ©rtroert ats dnt ffltaft, bic 
unonfbötlit^ auf itbeä 2Ki>If[fHt fintä Stintti wfrHj 
bIc ©(finiinblgteit , mit i»f(4ct bitftr S5rpfT fStlr 
5ängt n(4t Oon b(t Uiaffe Bcfl ÄerttrS a6 , »M 
(in o&fltfonBtrlfr I&ef! Bon bem flÖrptr i>on b(l 
nÖmlii^nt @cf(jit(nbigfcft &tf«lt mürft; ifi alfo bIt 
Vttt^t srÖ^n, fo fft (iu6 «fnt giö^rrt anjaM «n 
ZMItt'u «»t""^"*' wti^t b(e nämliifec Olefi^wln' 
bifltrit befiftn. IMt ©trotte mug alfo nai^ bn 
ffief((ainbfflf((t gtmtfffn iDtrtcn , bft fie in (fnre att 
grbfncti ^tTl ifbtm afoldüff tincäflörperS oftltiSt; 
bf( Sfifung , iDtliS)t anQctranbt wirb , um f^n fn 
Wntai goUt oufjujalten, i)tiU ®t«ii(l}l, mrl^rt 
bojB bttncn lann , bie OTenge ber (n bem Äörpet 
entt^altcntn ^ofetUIe ju bcflimmen; bad @emi<tit ntitÄ 
nun b»m ^rpbulie ber VIcffr bur* bie ®ef*»inbfa- 
Hit altitfy fein : ift bit Waffe befannt , fo »Ito b« 
IStf^lnblgTeit baraue abgettftel, unbumgeh^rt- 

ffitnn einSörper oon Ttgenb einet Ui(o.ö)ttai.%\- 

iMguBo gt!t$l Witb , (o fäjtt et ^Ott , 9.4i "mW "ofÄ 

itimmcn ®f;*»/nbi'gfeit in tetftlbtTv ^Ifttawa \«tl= 

fAmtgen. tvtan fttne fremM Ui5a^t •tto.\«tt^« 

mm, wellte ^r^I «^alttnen 3mVBW xäöw.'W 
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3J tat Siaffti eir&tt> bti Jäheren Ztmvtratm 
dl litentn unb glärtrntn (Srfigtn Itli^ttc ins 6iA 
M io DictaQfntn; bir Unlcrf^tct' Itdrägt bUofit 
1" unb 1",5. 

4) SStnn .... _ ., 
«enffiaifn, in Stapftln 

ett bi« jur SitlEslübbi^t CTblßt ünb, fanrn ti 
to irtgt fi4 (ine mfrltDürfilge (Erfttcinung , t>ir 
Sa&K I7i6 oon CtiCenfroft btobaiittl tuurte: 
Sropftn nminigen RA in eintn [in^srn unt! ne^ 
f£nt ftt^ntllt tnfren» ^mt^ung aa; tlt IScrbd 
sAina gtftl um fo langfonin coi |I4, |e <Tfti{ 
Mt ^npfel fft. Dteft iSrfd^clnuns ^nset gltJAf« 
ntt Dem ülfo^ol, Sftt^ct, ben tceFfutlii^tn Dt 
«. f. ». ©tatl. 

5) Der ©Jrtpiinlt teä SafferS ftniigt »on _ 
Mätur Der @ubflan»n ab, bi( in Ctmftlbtn auff 
liet Rnb : tcn ISmcid baton finbd man in btr Zaii 

. »i)n btm Sieben »erfttiebener giüffißfeitw unttr bi 
«möbnlifttn Sructe. 
- ffiir n>oöcn ju trm ©ieben in nerfi^lofTtnen Sef 

RUberscten ; bic DaTjIlalittftenl^rftteinunacn , mtU 
bautet Würben, unb »elttie für bte fiUnfle » 
giogcc SBii^tiareit finb, finb foloenite: i 

1) Die iempttalur, bei njtidiei 
ttsinni, iß um fo iütt, je gcögcT ber 3>ru< 
«i^Bann vädjtt bie t(aftif<i)c flraft t>ti DanivftS 
dntm gentifftn SertältnifTe. 

2) I!cr fl* bilcenbe Bompf Betjögert 60« SHebi 
'kU auf eint aewiiTe Ztmpixattit, bei neli^er r 

«onje giilffigleit »etbompft wiib. Sitfe Zeinperal 
1 bte, In bcren Se;tiebung bie Dii^lHt be4 '^m 
9ftt ber Ciittftfit Ber aiüffigleit muuipliiirt i 
brm SerSoltniffe bes Columens ber gltiffißteil 
ton bca Qtefäfe« glelft iS. aagniaib be ro X( 
#« »trRiiS flefuRben, bof bei Sttber in einem w 
*-"fi(fofffnen ®t[ä?t bti VaVf Vn ^te.»m Saume, J 



um bad Coppritt feint» Solumtne Ilrintir war, tri 
tentpfl Wunt, uns ba| barou« tln Erui t>« 70 
9nnofp(ärni tntfJan?. antert glfifffghtltn iristea 

bif nSintl4( grfctfiniing. - 

S)lt Silbung t<(j Hampiti tcitb nadi bin Umflan- 
btn, In tcddien rr crjcugt mirb, moblfitirt. ^ii 
füjrtn 6tfoiiC«e bcn Crud an, b« gtringtr ali Bct 
atnipfBSätiffte tfi ; b« auölteung bet gliimeftiien in 
TOlKtn, Die oon bcn 33äiiipffn eben bitfcr giüffig- 
hiftn meftr obci ucnigcr gtfätlJQt finb. unb »OTauf 
»in Sinicn t« Stmperatur oilftebt, tai Hfl JUM 
IStftinm stfeen !ann. Sie freimlUige SJtrbampfiinBt 
»cliit aläbann trtiflett, bangt Don ber Xempttatnt 
bcr £uft, von btr bPO^ofi^i'^iibcn Scft^afffn^eil bei> 
ffibtn unb bon fftrrt äSerTÜtfuttg aud irgtnb ttnism 
UrfoAtn at. 

Sit ffiärniE, weHe baju »tmanbt 



ISnlftrnung bcr WloldiiU «Jält, ©tflpvfg, reelfta 
bit Inttnie asärmt ber kämpfe Cefl SiBaffei:*, bt« 
aifotoK , brfl g*n)(f(lörStrfl unb btfl Serpentingciftf« 
befummle, fanb, baS rlnc SlitlTidttil, icelAc auf bnt 
©itbpunit gdomnKn nar^ um fo »(ciigeT Süätmc jlt 
ifr« ajetbampfung DttlanQl, je grögtr bie Ciiljtbttt 
i^rta a)ampftfl ift, unb bof bic lattiiten SBäötmea 
bK BrrfiKbtntn tJampfe mtrtli* im umgde&tlea 
SriftälrniiTe l^r» Ci^tlfett im @feb<pun(lc ftnb. 

Ot( Serbümpfungamamte Iß eon otiftfiitbrnta 
9(vfff«n, Bbn aiumfort, Dulong, Slcment unb 
Sedomed/ ©dut^ern unb !Bat txßimmt icoTbrn; 
bft Bon i(nin n&altencn ätefuriatf finb Don 527 btl 
557 MtWieben. 

Snf41fbtne Itmftänbe äa^txa auf bfe Stüdfe^i 
ber tintn 9taum fättlgenben Dämpfe in ben liiintbcn 
'JuBtuiB'-'tliim Siutiu@i uic ffltirrii befonbciA tiai 



»i'iln 



Diuiti m : iß itx Stuiun ni4t ntfätUat, fo n 
tin Slnlm in "Xxmptialm obtx tint mtet oCtr n , 
kn giD^e Strntttiung t>eä tlruiftj tic ÖtUdfcti & 

fiampftdiin btn Itiiuittn Sußanb nf4l jur geigt ^abi 

i^ 2iA]tt» Äflpitel. 



.. aid t(bl nar nur con t>tn unnSfltiarai ^IfllH 
Mttn Hc glttc. iDdi^c auf bft Vtcldülc bei Afiil^ 

Sin Htlnta ffinfftmitnaEti reirftn, um bit Sig« 
fUn bftrtlbtn ju mobifijktn : mir tvotlni la 
fH^t mit Sräficn »i>n tintt aaittn Statut btft^fifl 
gtn, iveliit tnimtbcT in giogtr übet fitin» <£ntfc 
Kftns nit^t lim ibre (ffgcnfitafttii ;|U mcciliilin 
ttsbem um allrofliDt SrfAcinungcn, beim <etft 
Wannt finb, (crvoqubTlnscn , tvirfcn. ^abtii bti 
Jbäftc uitUciit)! ibren Urrprung in brni inannififafl 
inObiftiiTttn SlclbcrV 

t Sei bft Unmiialiitiffit, auf bi( Utfattt bcr fti 
kOTßcbtaitilfn erfädnnntim iiirüdjufommfii, a. 
Mon fii^i carauf bcffttänltn, bie SBirfungen mib > 
tttftec, unttt Denen fieflefrtn, lu untctfuittn. 
fjat ntttahion bat Streben ciiieä Sörprri g 
«anni, fiifi na* «nem Sörpet 6ln ju oerfögen; tti« 
tefeS ©trtben auf groge SSJfiKn, fo nennt man bl 
"■tradionaftoft ©djioet*; wirft fit fringct 
tidiie SStIttn, fo btigi fit snoldulata 
ftattion, ißcTmanbtfitiaft, je naitbcm flf i) 

Ething Aieifi^cn ä^nUdjen ober unäftnlli^cii SRal 
m ausübt. Snan tiai fin Seifpitl '^d» bei SÄ 
fang ber ©(^rctte, nicnti ein Aorptt, bet burtt U 
ftinberniS aufBt^alttn wirb, auf bte tfibe fäUt. S 
Kten Ratten ju iSrUiTati^ tcl gaUc« ti(« SHttt 
IWr/iJiebcne @vfleint etba«t; »it fü^itn ab« bl 
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unb traflo unb £)UInbol^t im 3atte 1^16, iitbnn flr 
(uiCRt Strfatrtinqäatltn atimonMtn. Stifte atlORg* 
ttn '|i btn tiämlJAen Sltfultatrn Wit eprba, K |. 
tai tit 3nt(iifität Ut ©itreert ju ^JarW !t,fl088" 
flift* tft, ein 3B(ri&, lurt*« onjflgt, fiae tio Äörpn, 
ivtt<^ in biRi Ifcrtn SRaume eint ©ttunbc lana 
faHtB »artt, tint folitf -öltfdiiplntij^reii brfömf, 
Aag er, nrnn man iftn (obunn fir)) fclbf) ilbetlitgt, 
btefj Srile in btn folfltnttn ©cfiinbtn butrtlonfcn 
mtint. Wun rofi« tcr »öSrenb bieftr Scfuntt bur*- 
laofti» Saum gitti) i.^iyü". "Bit ünicenbunti bcr 
»(im obtn angtflebfnen gonnci trtcifdH jibri «äa^cn ; 
tat SRaS Oft ©au« »tr ^jJfnbriWnjinnunfltn, unb 
Bit 3(ßlmmung bev yängt bt« tinfaitcn ^'"ibtH; 
(in Unfafifn, baä bif gröfiit ©orflfalt trforbtrt, 
»nm man bU Snienfiräi btt @ätioixc an cerftdirtr- j 
IMOttUni out btrStbobcrilädie. befonberä bastiv I 

' m ii t im mta. v>a nui f^ioaibt Diffrcmen ftattfinMtt. 1 
S» Bitfe SctgleiAung aniuReUtn, barf man nur ba0 - 
aSadttft fencti unttr btn nämtiiben llmftä^^tn an 
verfÄwbnien D««rn fitifingtn lafftn, unb ba all- 
Bann Ml fiSnge tefl tinfoflitn ^Jtnbel« bitftibt ifi, fi> 
rättt t«aud, baS bic Tiaatv cer S^wiiigungtu im 
ning(l4ricn%ci^ä(!niiTc btr OudCTaltcuTtt! btr ^n* 
iralMl 6« ®an>ert Dcrfffrittun fein roirb. 3(Hn »fft 
t« (rilH> »n"' '■"'" t'i* 3ntenfTlät tineS ber Otrter 
ttnnl, t>lt b(T anbtrn ^unFte bacauS abjultiten. Sicfe 
Safb4t 8^0'*"' *" 1"*' *''^ *^äng( bta ttnfaifetn 
9nB«M ju beflimmtn, ©itfe« fitnttl ift ibtalifi^, 
■cQ tf aai (intm unbtbnbaren ^abcn unb Pbnt 
_..«M» (i*ftt6t, an bfffen önue jfi^ ein wägbarrt 
MKnfcQte XRoIelUU bcünbtl; naift brm fofben @e- 
tagtttt MHmmt man abrr bf^E Iföngc buTtb mi W 
Wfltt .Wrtfi't'«. 3n J'ari* bdrößt bit täR^t ■*** 
I KOnettptBmä aad> ScrEa 99;i.ft2ö7 ^iÄ^m««^"-» 

'^ ""^«7««? *fl«r 994,1147 «miainwt«. ^ 

I tat gtfunbtii, tag Bit ©(l)»«t ■»"^ ^ 



Sirit abvc )>ff Arafi bt^finbia unc aaf ttnt qI< 
^rmtgt Stifc , fo muB bic @)tf4niiibMlilt bn Si .^ 
gsnn in itCtm üuncnblldt unb gltiitförmig tDo^ii 
^lid cTcignct fitt aatii genau fo, ntnn rlnlT 
ftt fltfltn tu CJrBe fällt ; cit WcfÄmintiaftit veä 
tUbann mit bit 3cil unb t>ie burtfiTaufcnrn 3)£i 
ftrbalUn fiit untndnaiibti wii Mc Quacinit 
2tit- ^an bat buiit ttn Sccfutt) ({(Tunben , 
2lt fiorpfc , btm bie 4!ufl ttfnrn ^ItKiHanD tnfa 
^nfltOl, in Cer (rßtn ScFunbc ungcfätr AM 
jßittr bur^läufl. , 

a^ SRan leiitt aui btr glti((förmfg btfitiltuiilsl 
BttDteung, »eli^c auf t>« Sd^ncrt rniftirüigt. i 
tai bcr In rinCT acgcbciKn 3(" burtblaufcne SHoi 

f! $ätftc br^itn^m if), bcn bei braxg» Sörpn 
rftlaufcn im @tanbt »ort, mtnn bic ttloni 
ifÄnlnblatttt Qltii^fSrniis »ärc. @al»ti cnbft 
.ttan bat Seft^, nai^ rntttbim blf @4>buc auf) 
SsTpcr »irft, bft fit tn tfntt (Itintn SntfRnunQ t 
ia Srb( befiiiben. SiEfcfl ©tfcp foat abn td 
ftartiäicai, um iai ^lincip b« aQgtmtincn @i 
jtitatiDn ;u finbcnj man mugtc au(t ncib Mejtnl 
.4aben , bentn bic IScmegungtn aller ^iinmcUlDn 
apttx'xn^tti finb. Citfc gtpfe (fntbcifunii maq 
WTiIer. 3)ie @eftO(, na(ti votlAtn bicre Sctotgi 
Jirn fi4 if^ttn, finb fofgcnbt: 1) Cit ^lanrtni i 
|!C8"i f<(b In (bcnin Surctn unb l^cc Slabini äil 
ipTcn btft^ccibtn Sinutnt , bit ben 3eiteR ptoporlien 
inb; 2) bic ESatntn ber ^[anetm jinb (Saipfca, 
Intn ftncm Srtnnpunftc (id) bte Sonnt btRnbj 
Ip bic OnabToK tri Umlauf« jtiltn finb bin i 
nä itirer eia^ta atbfcn i^raportlannl. Slciclon q 
■jitede 6«r* bIc SBcrbinbung bief« brti ©cfeße bi 
Ätftp, na4 nitl*fm ft* Pif eanje SHalur üäib 
SaAbrnt er xittmaibit ^altc , bag btc Sttntrc, neu 
jp niifr ^fdngcn Entfernung son ber @rbc obui 
*tm &(pfel bet ^bdjftett »wft« ^w ■ftS.w.me 3«|i 
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tiPIfit ju ttAttt f^tcn, fI4 auf btirail>ili<bt (inifn> 
tngrn in itm Staunit crlhtdt nnb oläbann is 
tiaStit abnehme . W naftm er anfängliit an, bof 
) bicTc SBnfunR bU auf benSIonb audbi^ne, unb 
J R in f^rtt ScTbinepiig mit Ux IBurfbtiveeung 
iTcf Srabnnltn einen elliplifiicn Srtiä um tii^nt 
Mitibni möffe. 31^ ziemten Mcftn @tbanten bn 
n4iunia untemarf, tcnb cuSSticegung bcd aßoR> 
I in ftfnn Satin, bad Sn^alfniä ^ntfitim bnn 
Mbiiitf tin iScfic uiib bmt bUfcr Sab« in ifTtvägung 
ig, fo btßtmmit fi, um mir cid bie@i6n«t );«■ 
ignt fein mülTe, bantit bie beobaAletcn äSttFunsttl 



tttnifTt btd Duabrattt t>tT Snifecnung ritbte; i 
efet), bad er Hä auf bie Sonnt audbeftnU, bic a 
^ Ben SrennpunFt etnei: Araft anfaft, nie Ri auf 
r unbeßlmmlt äSeffe In Bern äiaumt Fortpflonik 
_.) im biiEtten Sereältniffe tet aHaffe« 
Hub Im umetfetTteti Stct^ltnifre be«aua- 
btatd bcT Sntfcrnuns auf aQe Jicrper in bem 
@ann«ifvf)mt mitte, wäticenb ju glet*tt 3(if bieft 
Äörpcr äfrnliAe aBirfungen auf einonber ouflüblen. 
Da^er tue aUgenieine $rludp, bag fI4 aße SSdIcf 
fillm bet äSalerie negenftilia auf gnifernung i ai ■ 
bitetttn Sertältniffe btr OTaffcn um ' 
umsttt^rten äicrHltniffe iti OuaC 
bCT Salfernunfl anjiebtn. 

Sit Abtrieben mit ©liartncfgen eine 3i?enge 
VDB Siebenfragen, weite Deimittelft beä ' 'jlrinclps-, 
bei aÖaraitintn Stacfiation lei<tt gelöec raciba 
lonuBL S)iefe0 ^Princip, iae fi<b in S^cjicbunQ auf 
bie SäliluBQ, melÄe bie Qrbe auf bic JlÖrper, totl^ 
tiefer filWunB prefä gegeben finb, üuaäbl, leidit 
t-aiu.^ Ifi6l, itigte inbeffen einige ©imierigteit 
t BtftötiBuna J"tf5*tli$ ..iiutid ßiöipn d« 
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Dtrmlttclfl (Inn ^tl^obt, »trtn HUt VtU){ 
tn Aontglidjcn ©otiträi la ioncon angt^fiil 
äSdtobc bifit^l barin , bit Bfitungtn txr ' 
ftihgfn amii^ung jiTttfr SStptr t>abUTi> jh 
saS man Btm nncn bttftlbm tttir ttniciAtn 
ntgliitFctt gab, bamit tr bet (Idinililuiif) ft 

btr t)(t(ii)ägt b(ä guulemb ju iSrRiininin 
©cfeee b« eldittfrttn unb ina(jn(Hfi*(n Sttri 
unb inrpulfloncn. Vit ältfullati finS fn btn 
act. pUlosopli. für bai ^a^t I7!i>< nilbadtn. 
«icfte Vtitifl Qtlane ti Ibnt, t" )"a'»r 1 
CitblHi btr ei^c fci^filValbmal .erogn an 
»offo« fff. 

Bit ©*»(« (ft an »(rf*l«)tnnt , 
i£rbpbctf[ä4t VRr4''t't>t. Tta« bat ti taHa 
DCTinfttcIl) t!ti fmiti« bfeft ^frftitbcnfffit"' 
fttmmtn. iSi fliibtt autf tvlrüi« (<n fOl^M ? 
njg fwirfttn btr T>aaix ber SAmfiimm^tn ttm 
btie, ftintt Ungt unb b« 3nt(ntltöl bn ft 
Stau, bafi man eint bttfclbrn aitt ptr Formel, 
bteft bcti @räS(n ncrbtnbtt. oblritm Fann, m 
btibcn antcrn btFannt Ünb, ^enn Hc SAtotn] 
(int* ^(nbelB ft^r FItin Rnb, fo ift ilftt Cat 
iftrec aOffK, von bftn ^taiiitt unb bcr 9Iq 
Jtugd unabbängJA ; bie Xioucnt Otrftalttn ffi 
fia, »ie bit Duabratieucjtln b« ^tltbcl 
3ät)(t man atFo In rtner aU @inMI au^fnoi 
3tlt, bit Sab! btr ©(twlngungoi ■ »fffte bOl 
btl ma^it, fo leitet man iarau» bic txtuti 
©Antingnn« mit ein« um fo giöftxtt HJeni 
ab, ie belratbllltb» bit 3abl btr e^iDtneungl 
»otba ifi btr trfie ^bpRItr, n)tl*tt «fn 9 
Scrfo^ttn ju Seobatbrnnd b(« 'ptnbcM angal 
fttOlt ftint a3trfu*e Im 3«^" WM auf ber f 
rojT/f jU fatii an. »lol , SouDotb unb 31 
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„) BniflO unb öurnbolct int 3ob<'( 1^1^' Mttm ffe 

Rbc» SctfabmniiAaittii anwontlni, 9titt erfand 

1 jii Mn ti£mli4cn SicFuItattn »fr Borba, b. i. 

Jt Wf Snttnfitäi 6(t ©((irotre ju farit H.SOSS" 

W(> Ift. »in Strlb, itclrter anjtigt, bafi (in SSrpfr, 

^4n in bim Irertn Staumt tiwt ®ttmtt laus 

An »Orte, tint folftt -ei(f4roin6i(\ftlt Sttäme, 

f er, »tnn man ijn fotaim fi* ftibft aberlitfie, 

Tt Seite in Ptn folflenben @tIun^(ll buntlanfm 

. rbt. ?!iin wärt l>et reäfrttnb bief« iSetuiibt buril^- 

jftnc 9Iaam glcii^ 4,W44°<. Cic änncnbunQ bei 

Kitet oin angcflcbmcn Sormtl erfreifcbt jn>ci isai^tnt 

"< IXai Ott ©aufr bei ^(nbrifctniinnunfien, unp 

t Srftimmung ber tätige tti tiniaäitn ^enbcMi 

t Setfat"«. ba* l>ie ßföS'e ©orofalt trfotbert 

nn man Sit Snttnfilät bn ®*n)EK an Derfttiitb». 

• Oetteni auf btr<£rbobtrt!ä(be. txfonberä bauo' 

tfAcflwia, »0 nuT fittbadit ^itfcrcn^cn flatifinbn; 

■ Dfcf iSctgUittung anjußeUcn, batf man nur bat 

MtüUtt ^enoel unter ben nämliiten UmflLiiiben an 

KfÄiebcntn DalcTn f^ningen tafFcn, unb fa aiim 

inn bic Vinge bei (infadjen 'ptnbtid btcfclbe iß, fy 

^t baroue, bag bit Hautr btr ©Ämtngunatn iÄ 

laetetrlcn SctbaliniiTt tti Duotratwurjff b(t 3iit 

jfliäl Bec ®*n>(re oecf4ieb(n («n wirb. 9iun mf* 

IFIel«!, wnin man bit 3nteniiial tinfS ber Dert« 

mt, tie bn antein ^unlie baraud nb)uifilrn. tiie^ 

.iifflite grftatten ti aadt, bie Eängt iiti tinfaÄeii 

9(tibeW ju befiiinmcn. £)ief(ä '))enbe( ifi jbta(ifi|^ 

B)eil etf aud einem unbttnbaren gaben unb o^ltf 

SAmeit befltfrt, an btlftn tfnoe fi* ein ttägbatei 

malnieDftf SRoIctüle befinb«; nai^ bcm fotben 9^ 

(aglen btOimnü man aber bie fange burit eine tB: 

«irihe IRtIMe. 3"i IJaria betrügt bit Ünngt btt- 

eebmetapenbtl« na« SS\>na 993,82l)T ISiaimeieK 

iB SoMin na« Aalte 994,1147 affiaimettr. 

Vtm (Ol gtfunMn, tia| bit S^nnt "q««. M4k| 
er<«nMt Stunlt^jt. IL % 1 



} 



119 

%taM't in irajUxtltb, Spanien unb an titn i 

»H 3)IItttImcfrt#, bt Stop'd, tidambn'tf unb mt(H 
bi SnglanC bei i^ncnipiit, tVtlanbabtdme in @(Äi 
btn an. 3iui aütn anaeflcUKn !3(oba4tnnecn Id 
man folBcnöt Sffullait ab : 

5»oIbmEiTEr 6(ä Slfciuatotfl. . . 6376984, 
Jiolbnitff« 6t« 'foli .... 635632* , 

tiiffwtnj 206C0 , 

9{an ftnbd baraud, bag bit Übplottuns Vicm.uJ 
uägt unb baS bcrmilitcTc&atbmtiTer. atld^fttl 
ZttHt wn 45" tnl(pTi4i. 63iit>lt.a ÜRtlii M- < 
Sougutr futblt, um bic SBitlungtit bn Sllioll 
tti (Erbt auf aßt Scrvct ju btaba4icn, ab Ut I 
biTgt nifl jufäUfgtr 3Sti(c tint SBirtURg onf : 
Ctniblti aueübttn, b(e im Staubt ibäit, t^ t 
ftincc ftntrcAitn Cagt \u bringen. ®tfnc Sm 
^ungtn »uibtn buri)) Me 3J(T(u<^e btftätigt, bU 
An btti 3Bäubtn it« (^>iniboTa(fo , tinti btr (301 
Ötrot auf bei i^rbc, aiif}(Ilie, unb it fanb oi I 
.CicnCblri (ine Slbibtiibung pon 7 bie 3": maul 
btiHRtinuns, ba& biefe Serge, wtidit buuantf^ ' 
gtoft (ttrt 91äumt ent&atitn muffen, unb bdfi Bl 
natb bit erballentn Sietvltaic gtrinoec au«fann, i 
nenn btt Strg PoEl gcibertn märt; ^atttünt fl 
Autb »irflitb im 3atrt 1772, bag am gufit bet " 
(aUfiben Sergt. tteEibe bti »tilem nidit fo (»4 
btt Ätimbotaffi» ünb, bie abni:l*ung 54" bet 
Stan iH alfo baburA ju Dti Snnafrme btrttftligt, _.. 
tit 9b»ti4unn iti Btnlittiti {omoil »on btmSo* 
lumtn alt autp con txr Statut bet ®ubflan)ni ab- 
jJngt, »otau« bit Sttgt befleißen. Stt einer "*" 
fllti^uKfl btt 3Sa(Tt bet (frbt mil btr bt« ~ 
maitU 3na«Ielint bcn «SitluB, baS Bit I>J4i 
' «tbt baä gBnft(aIbfa«e bei Sf«tftett betf 
9ttTttgt, (te Stitt. auf »clitui (EuciiBift. 
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SSitfiiiig Ht Sdiioctc auf bie Itqiittett 
Svrptr utii tit @afc. 

Iiie liqulBcn SStper ffnb »egenS« ^ewtallÄtdf 
>Ttt Vitllt, tft tS l^ncn mSglitti maibt, flÄ mt^r 
Mr minter Ici^l ju »crtililen, 6« aülrtung ber 
Sf^mtTt untcmorfcn ; b»nna<( mJlfTcn üxt p^pRf^f 
!(fitnWof«n i-on »itftr ftraft unb oon btr anjf(&ung 
)T(i ÜScleläle aiiäp^tn. Tiit trße bitftr SlgtiK 
tafien ifi untEr Stm 9(amcii btfl ^Jrincll)« btr 
IltiABtJI bc« Stutftg betamit, vtrmSge&tfttn 
;n liqulber flÖrper, btr R* in tinem ©tfö^t (>(■ 
nbrt, fltif äfft ^Jun!« biefcS ©tfäetfl b«i Dnut 
irttjffonjt, »dien bfe Dbtrflfii^c erleibtt. Hiefer 
Itud fft bcr ®r5fc iti D6«flQ*e proporlional. Cif 
mite Uffltnfitiafi betrifft baä Ölcfdi0enii*l bn: li' 
libcn Jtorper. ^amtt biefcd @Ie((tisemii$t ßaltfinbe, 
:ufl b[( 0bttflä4c (uHtDRlal, b. (. auf bit Scoft - 
itpenbffuraT ftfn, Wflitt auf oft aBolefüle njlrW ■ 
ib fCfl'n'' «in SKo'eWIe miiiä auf ieber Seit« eintn 
ilgcflcngcrctlcR Dtud (tldten. au6 btm principe 
it mtieilitit itS DTudte nbcDt, bog Per 
irnct auf btn SSoben (incä ©efägtS betn @tn)i(bK 
n« glüffiateifäräult a'''* *ft' *>'' S"^ OrunbflSite 
>ni bftftn Sobtn unb jur S^ö^c bit btS 3BafTci- 

ÜRoa «wällt bei btm ®ltt(5griri4le b« Kquibw 
Srpre 6"! aitittclpunft be« CrurfeS ob« btn ani 
riffipOBlt allfr eldiKutarifi^cn S)cude, DiEftt^Junft 
rot notÜTlfiiEi Seife Ifefer als ber SAiverpanlt; 
Ä We Äc5fie waiftn, je tiefet man &inaMommt. 
lie ®afr {Tnb, mte aftc SBrpet, ebenfo wie bfe 
quiben, bet QiniviTfunQ bei ©cttceie unb bei SDIo* 
matliäfti untenDorfen. 9Han bat einen auffaflenbe n 
leneiS in ben baufiflen DEläi>eränbeningen, iDtUbf 
t Sufl erltibEt unb woran« {o manniafüftifle SBtt. 
inßen nUpüngtri. Sit ©ftTOtu tn ^ift\. '«löiB*^ 
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Don ®alfltf bttDftftn würbe, 111 von Xeiicttti 
mlMtlf) ttntr «Uraerä&Tt, bfr an rintm (fnbi 
f4l0|T(n, mit DiitiJliIbcr (ttfQQt un^ fn tin 
Bon Bttftra aSflaüt unig((t6rl gtfttflt würbe, 
tiflt rcorbtn ; bit OutdttlberfauK fanf in b« : 
unb bicnlc augcnr^dnlfft ,iuin ^aU fÜT bic 
btr 9tmofv$ärej FDbann au(^ »on ^aäcat vcrn 
fdntfl bfiö^mtcn' ScTfucfad auf b<m ^uv-bt-l 
butft»el*(ntrjri0te, bo6, ba tit Outdfilberio 
tetm Stttölinlffe fan(, it bÖfttr man in btr ' 
ff^Tt 6inauf!am, bn IDcud betr<Ibtn in bein 
bältnifTc obnftmt, ju jt töteten ©lanbpunlMn 
flelangte. 

Damit ein ®ai im @Iei4Qcnii(£te fet, mu) 
Tefnc elaflifdie Scafi In bet ganzen üuAbtbnung 
aa{feiTe4t(n &ä)iditt bicfelbe (ein. S!enn ^<S) 
«roH nI4IS ttiberffpf , fo be&nt iiä) isai ®ai 
Daraue mcibte ten)DT(ieI>en, ba|l bie Slmo 
nittt auf jTOtdf bia fünfjcftn ftanjöfitfte USeii 
(Aränft ift, beim niit'^ mQtbe R4 bem Um 
»iBerftptn , baS fi* bie 58oIe[üte ber (uft n 
ben leeren Staunt flar^len unb ficb in bet Hm 
li((Ieit Bet ^limmtl Detbreileten. SHJit (loben o 
ber Dptit <£r((tccnungen, bie iiit nur bur^ bl 
nabme erllärcn lafTcn, ba6 bie Stmofptäre eine ^ 
6abe. 33aä ben atmcfv^äriliben tiru/l anbett 
fieSt man Übtiijend, ba6 bie Öuedftlberfäule b 
litcCIirAen Sfö^ce ju Seftimmung bcffclben fe I 
Sttfinbetungen, uelcbe bie 3imofctSre etleib^ 
biefe ®äule fleigt ober fäQt, bienen tonne. Tiit n 
ftbe 9I£^TC, an inelfter man eineSFale anstbal 
bilbet unfern ©aromeler, Diefefl Siettjeus m 
tonnt, bog wir vni aQer au«fflttli*tciten fll 
nen ^au unb Aber feinen l^tcbrauiti enttaltenn 
Sir wollen ju ben aagemeinen ©(bHlfftn üb« 
bie aaS ben mit btm ^aiatneier an^cfbUtCB . 



:r anatvtatta. 



, tnUtK bie atmorp^ärt tilttttt , angibt , c&ti bar 
V, va« in bcn t^^tn !ffMiontn b« Eufl jcbe#mid' 
"raOI- »»nn ft* bitf« IJruct änbm, linier ben" 
Wniflfflfttarn Serönberungen , mtlitf Sinjufommtn, 
MtTftttibtl man beranbcra )tctf Ürtcn. blc ^ufSIlU 
R nnl) Mt ßütibliifien SSet^netningen. S!a0 bfc@T> 
Kot onbttriffl, fo ftnbfn Rr fetr unrtntlmä&fg ©latt/ 
Tb man tann »tb« bft -Seif, no* ftrf3Iu«6rtnuii^ 
t^nTr^cn ; bie jmcitcn finb jii bfnimmlen Stunbm^ 
jh« biffelbrn. 

I^nan B«bonf( Saplace km SbtDrit bi* bariMiit^ 

% @Itt(()gtn>i<ttä unti ?ium6olbt imB aiamen einig 

je BDR Stobaiitungcn , bie gait; (geeignet f!nb, 

; bfe Sortjcilf bti iBarDmelcr« bti 6tm ©tiu-' 

Munt bei ^tteoroTogie uitb bei bcn Rro^ien flcogiap^ii' 

fijHl SioeBirunatn aufjtietffam ju mai(ieB. 3(amon 6e*^ 

(oavtcle , bog es an Btm Sage eint ©tunbe fleb^- 

jn »elfter bfe ^Sftt be« SarameteTe fe^r merfli«' 

bfe niltlltTe ^ö^e br^ %!i^zi fei , tctldie bie mittler^ 

trotli btn !S e ob Qii tunken jf), bi€ bon @tunbe j# 

Stunbt innerhalb btr 24 @iunben brä Sagte ang^ 

ftetlt »Htbtn; bie oon SRomon gefunbene ©tunbe fff 

12 Uti; rennt man bie miitrtTtn ^Öbcn dned ffficit- 

Saget , fo tann man' bie mfttltrr ^l%t eint« jtbrff 

^Ronald nehmen u. f. f. <£r feat Qbcrblte bewitfen^* 

bag man in unfern Sflntattn bie fiiinblidien SJerön- 

nmoen nur buri^ Sifiimntung btr monattidicn dbn 

tiln'tt mlitlertn , tveltbe gtroi^en ®lunben bed Sa« 

■• ^'i^itften, finben (önne. Unler bem Sfequafor 

att bfefe SJertoenmgtn unmiltdbor beobafta 

. B Pumbotbf 6nt baftdift aefunbtn, bo6 batf 

nirlinum ber $i.>(e neun titir IRorgtnd entfprei^c; 

Rb bof bcr SSarometer fobann 6is »Jet ober fraft 

Inf U6t 9?fl*mi(ta3B faBt, einem angenblitfe, n)Ö 

"! ft(n SRfnimirm errtli^t; er fteigi fobann mitbrt ^ 

f «ilf H^r bes abtnbs . too « tw TiaÄUi* "».«« 
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tmtm tntiAi unb foDonn itltitt iH vin tt^i 
»otfl«!!» faat. Oft fftroingdiMn »(»(flunoen ' 
äatimiT« Unb fi> Tf^clina^ia , baS fit ju 3tj|t 
muig bCF ®tURMn Mtncn fpnnltn. Stfn ^untba' 
(at auf iwel StltlitnetcT btn 3(tiflanB iwif«» b 

SSgttn @tci)!(n unb btm lUfflcn gaDcn bnttbt 
k iüqtn mii bei, tag atam»n, ntlAft: auf 
Hielt @*ipjtriaf(iHii fileSj in unfntn Slimattn 
flSnMJ(tcn Stcänetiungen ^u errcnntn, ictlibeM 
bfn SinfluS fp Dltltr ftorcnben 1lr(a(btn cttt^üUl a 
itn, fanb, bafi im SBinirr fa€ ^nvimutn um n 
Sti btfl iWorgtnS , bai gjfinimum um btti USr 9l( 
»ÜtaQt unb baS ;n)ttt( ^Naiimum um ntun 1 
IKtnce f(i. 3m Sominer finbei baä Waiimiini 
0^1 Uftr ünorgtnd, baä iltmimum um Sier 9Ii 
miltae# unb bai jnitil« SlRadmum um ntun : 
Urnb« etolk 3m Srüftlingt unb im¥)cTf>ftc llf 
bic Mbtn SITtarlma unb bit bticcn 37Iinfma ba|i 
f4tn; uitttT bem Slcquator fft bic atfolntt 9udt 
mna btr SScTänbtiungcn ttreai fttringcr. ^a< 
VcTiätiniffc anbctrifi, iv([iti( )mlf4tn btn Ubtott,^^ 
iangta bei Saromcltrd unb btn baiu lomiunj 
Ißtijnbttungtn in btc SUmofb^ärt ftolffinbtR N 
ntn, fo ift tlti rint Slufgabt btr jlntnenbuiu t 
$I)pf!f auf bit TlettoTBiDglt , tvobon in birftm Sei 
flrtonbtti iDtrbm irfrb. 

93pn (et SufammeiibrüAbatleit itt 

eint mst oon ber «laßicität btr ®a\t iß 
BufammenbrüdbOTltit, %. b- bad ^em^otn, tf 
Hcintrtn Staunt tinjunt^mtn , tvtnn man fftitn i 
Äiaft enlötgtuftttlt, bie gtöStr fft alS btt, tpt 
ftte eiaftidläi miCI. 9ta* aSoriotte ftttm bit ' 
lumtn bet fflaft im umgtf cfrtttn SStr&öIlnifTt betE 
bitßetTtttitn; CitttS (^r't^ttlbtiaa^iualciAi 
w Soplt inSnglanl: as.\a,V " """ " 
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B Oroßo hii auf firten imb ircatnia Sttmofptören 
b fSr ftti ntcbtifte unb Ffit (o^c SitmutTotuKii bc^ 
Kgl »oittn. aSan ftält cd a^tr für aatitfebttttUi, 

9 Ü nidit für aUt Üicmptralunn unb für aQc 
cuift ßfUen aürtt, ludl geroifTt &<t^t, bit man 
[immantnl&icK, tiaffig getDonen finti, wenn man 

dMin aemifTen tirudc untermarf, ober tt»re2(Bi' 
ratur ttnrctibenfi etnitbrtgtt. "ZUM (iltfef^ gitt 
ift mii fite (^admif^iingtn , ntel<te mtber unmEt' 
bat ao4 in Se(ge tintS Cturffl *Dmii"i6 aufctn- 
bn UirUn lönaia. 3Tfanb(Gteut fii^ p Sci^fAaf- 

10 btr !ufl auS einem SltdpientcR , ju 3i>f<inT- 
ii1>re|riina '>t'C^ 3udbf^nunft bcifelben, aml^ti 
tifgeuge, b(e man (Sompreffionamafiinni 
mW, b«tn Stfijrf tbung man. fo mit bcr mannig- 
itigtn 3nftTumente, bie bamuf Srjug babtn, tn 
tn pbVftlallftien St^rbüittc:) flnbtt. 3Bli flirren 
t{4fai[0 ni$l bie rccffbl ebenen pumpen an. ntl^t 
btn Aünflen otbiäuiliIi(6 f[n^, unb beten Werfer- 
una unb ÜBiTtungen auf cen corftet angeaebtnen 
■inclpien beruttn. 

on ber fcecififi^en S4ti>eie obre Sii^t^eit 
b«t ItQuibtn .ftört^Ct unb b«r ®afc. 

Um bai. naS mit übte bit ©Aidck ju fagen 
bns, PoHflönBig ju matten, t-iben mit no* 5Pn 
in principe, auf badman fU^ fJ^t, um bit n)eci' 
(e @[(n)trt btt feilen, liquiben unb Qaäaiiigtii 
irbtt JU finben unb bon bcm audftitftn ber IttruibeB 
irp« But4 sniinbungtn mit bflnntn ^änbcn, fa 
e ttOn bcm SuäflitSen btr @afe ju fptettn- t)a0 
Inctp, burd) meliteä man bfe 3;)iittttil eintd Söv 
tt flttttt. tüftfi Don arAfmtb (et unb itiit h: 

edaStptt, btt In tineglilffietfit »«r- 
k|4«D4ib,Det[itttinbtrf(lb«n tiacnX^ttl 
ludert) t(6f«, btt ttm ©twW""^"""^ 
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inmcn« Doa »ti Stafffoldt »Itidi ift, 1 
tt au« bet eitllt eetrtebtn bat; baä nSml 
Vrlnci^) btflälfat fi<t. tixnn man flatt eintfl Ifqui. 

ba« ®tTOi(tt ttfl ÄöriJeta, oKflUften mit tem ( 
Sfn^ttt angenDinmtntn 'Splumcn Ete ant ftincT @tl 
»ntTJctxncn EtSaffcrd. 

Tiav iat mannigfache Slvcaralc ecrftrtisl , um 
Hbta tmütuitm Stfllmmungtn antufltUtn ; Itt (al 
tR 6(t ^Jtpfil 6(n Samen 6pbtoßaiif*et SB09 
n^otltn. t)i,t Sicfttbtft tcr lt(|uii>rn ftBrucr tr 
Man nai^ btn nfimlidtcn fxlncWtrt , t. b. man ! 
I tftUbt bflfl ®(nj|itt bir tropfbardi giüffigteitm 
«m üon (inrnt flUittcn 5!Jclumen SBaffrr. I£j 
(lnitl$tiib, tint m(t®amirgcl ccrflopfic ^lafite 
mb mit bcftiflirtem SSofTn angcfflltl nai^ cfnanbf 
nä(|tn ; bi( (^(iviibtdcerfitiebfnbeit gibt bae (Btn 
b(« Splumeii ^afTcT« an, iai fle cnlftSlt. «Ron fl 
^bann bad Qtefafi, ca« mit tti (^llifTighlt ansd 
(ß, bffffn Si*tb(ii mon beflimmtn iciö; Sie t>ifft. 
jwifien t-tm Seiüiiftte utiB t>em tcr Uiitrt SI4' 
Qlbt iai &twi(^i etr ^^IlllTiiilcil um man til}äU 
»it(t ®tiff lri(6t bie Dimtifit. 

Sir X>{AIIitit Der ®a^t niäü man sttinftl 
»(rftdicBcntt Scrfa^runnCotien; man beife^l R« . 
bie 6(t atmofpioTifien 2uft btf 0(m Ururfe oon 0,1 
snb bei tei Xemptratuc fi(0 fAmd^tnbni <SiM. 1 
borf oiabann niw tie ©ercirttt oon [in(m imb b 
ftlben Solumtn ?ufl tint ®aS bei 0" btr Semptn 
une 0,76 ^rvd Umtn. 3i' 9c)iebune auf brt ' 
Mcflbung uitb ben <Hfbrau<b in 1iV)>aiatt eericil 
mir g[ei*fatlfl auf fiffitaWiit Setirbflflitt. 

33i>n bet Stwegung bei: ItqiiibtR St»tpt 
Dbct ber @afe. 

Si ift in einer 5|iftDt«*ni Slnttifung feix fifl 
'*fc ©ereegunfltn, benm tiU «ix^fti^toTOTOXVat ii 
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Slöffigleit in (inem »(^ätltr untetatorftn Rnb, t 
^e burit tine Deffnung mit bilnntn SSanbtn audüit^l; 
«UA nur mft ircnigcn SBoiitn nntugcbcn; einige aO« 
enntint SftalfaitKn n^ccbcn InCcpn (iniciiticn, um 
bicfc Seuiegung ju diaratlcrifiren. 

3B(nn man in bit glilffia'til Äörpcr Bpn tintin 
fltintn Solumtn unb con bcrftlbtn Tilibt^tit btingt, 
fo ba@ He in Btrfelbtn ft^mtbenb eif «Iten . iDtTbtii, 
fo fitSl man in bcm aupenWiie, wo bit 31iifrifl(eü 
auSlufiitfitn anfönel, TCit fi* bit liquiben aKoWält 
f(n!rt4t blä auf einigt Stntimtttr ton bet Deffnunfl , 
btmcgtn, norauf Üt fiifr nacb ccrftlben binciAltn. 
"Ba nun immer in ber nämüÄcn 3cit bie ndmlii&C 
SBenge glllfrialtil bur* oQt borijonlale ©4i*tes 
buribgcbcn mug, fc mu@ in iebtm Sugenblidt bft 
mittlere (äerdinjjnbigfcit in ieber ber SAnilltn int , 
umacfe^rlen ^trgcillnifre ju itiiCT Dberflöc^t ftetieit. 
BJatrtnb bo« aaöfliefien fiattfinbet, ift bie Oränjc 
tet glüffißffit niftt immer eine (lorijontaie gififte» 
Äommt ber ®lrabl fenfrectt bei einer HHilnbung 6er- 
auS, bit auf btm Sobtn nngetra*! ift, unb tft 6tü 
epitgei biö auf eine Heine Snifernutig oon btt 
ünänbung gefunFtn, fo entfernt Rd) bit gliilfigftil 
Bon ber ^liift bitftr Icgtetn nnb bilbet einen Xrlitiler, 
beffen ©pipe ibrem 3t;ilttll3un(ie tnllpriiljt. SBafl b<l 
abfliegen buicb ^ilnCungen mit bünnen Siänbtn unb 
bit Beiitaffen^cit ber liifuiben Stern onbctcifft, fo 
Kitnen wir nur auf ©asarfa arbeiten Dcrnjcifen} 
t 9|iänomtne finb bergeftalt ccmpli^irt, bag ti 
■ utimügli^ i^- einen, wenn aa^ gebiannttn 8t* 
Hf bason ]U ßtben, oftne bie jablreiien ätefuUatt > 
l&fÜ^en, iiir mtliben tx gelangte. 
' Sie (Kefiminbigfeit bed auäflicStnä ift buri^ 3?ti- 
'^ unb flalful beßimmt norcen ; man fteftt ant 
n StrfuA. baf bieft @ei'd)tt>inbigEeit, bie im erDen 
ttuUl^ btd Sudflitecns 9tua if), eint geteilt 



»ifft 
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^(tAförmlg »irb, 

An abnimmt, wtnit ttr @piegtl fällt. "Siatib Vti 
mmg finMt man, bag, ntnn Mt Cur^nirfcr ' 
ERilnBunn tn Stcjug auf bcn b(# (Srfäftä frfrr tli 
ift, Dir eitfttmfntfgfrit ttr niiBH(teeni!<n gifllflflr 
■bttitnfflfn gUi* tft, iPttitt rlri ftfttr Setcct nlonc 
nftrbt, mcnn tt oon dner &5bt brabfitfc, »d 
bn SntfcrDUtifi ccS WiltrlpunlltJbtcftTlVQnbuna T 
fe«n ©picgcl Wtffr glfliTiflftil eldifi ifl. Etrft« ®e| 
tt burft btn Ktrfuit bcffatifll »Dtbtn. 

Die anacfitlTltn SErfu**, um bm SuefluS bu 
tttinMingcn p bcflimmen, Mt In bünntn tiäM 
MStbraitil finb , butxn auf folgcnct ERtfuItalt «tfü^ 
iUetm man iebo« Immer bie Apparate fo anDraf 
Üag blt ^löSt b« gri!frf«!t(t cpnflant Hieb ; 
r 1511 gorm btr SBünbimg Iß o6nt SinftuS, I. 
Hn niin iti Umfang eingc^enbe S&Mtl l/at ; 2) 
^jitbung auf 37)ünC>unite:t, bic in bihinin tSStitr 
angebrai^l finb, bmn !£tiT4nitff(i jefin Stilltmi. 
«(Tfteigl, ift Ber jurnmittetigejogcne I3ur4f4nitt H 
«fltr 0,11 in %l&tbc ber aBünbimg flleii^ ; 3) bei ff 
Üidnfn I'iünbungen ifi ber jurammengejogme ©ut 
li|^ttt(ln<a# gröfci, roaft iDaMtteinlitb bafetr fami 
ÜiS bje Sitte ber Sanb al^bann merFIiA unb e 
ttirtnng tierBorgebtnitl roirb, meliSe btrfenigtn Ä( 
M IfJ, iotI*( oua btn »nfoten enffprin^t; 4J I 
«r nfmlitbrn 3?Jünbung ift ber SluAgug groSer, wt 
Mr ^iää)t, in ibelAet fie angebraifet if), fnmeaB 
«enraD, aie utnn ftc eben if). unb baj Qfeacntt 
fBtct 6<alt, nenn biefe DberHö^e eonorr in. 
' iSir b^en notb Bon bem ®tait Der 9bern 
fefle ^inbernifTe, can bem Stoge ber ICatta ml 
M i^u fpreften ; ivfr noUen aber lieber aM ben »i 
kei angegebenen WrilnttTi auf bie btreil« ongeffll 
ttn Slrbeiien Saborl'S netmeifen. 

bct Slufltlueiuünbima an|2^c 
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9cftt, eint Ben Wa^ ju terüftren, occt bag üc i^a 
t>tr&^Tt. 3n ccm trRtn Solle änberi üiti bad »u«- 
alegcn iiiAi. $)änst fid) tite Won an txn 31nfa^ an, 
10 stf^fctt t>aä ludoicgm t» CoOei ZQänCune ; iit 
6tm goUt, ttJö bn anfag cslinbrif* Ift unc feine 
£«iflt fitnen ©untmttTtr niit oftimal übertrifft, (» 
toirn Mt aRenae ter auSgefloffnien ^IQfTiafeit um ein 
£mi(I utimeDrt ; bei cintin atilgcf<tW(lfini Safaße 
it) Der Sludgug nix^ beträctitü^tr : bringt man bfii 
anfag inmenftig an, fu luirb er OerminPtrt. 

3n btn SapillarrÖlfrin wirb bie t^tefittvinblgfdl 
tvtßtn bcr Steibung, ivcli^e unmtllfibar auf bit ben 
Sanbcn obliätittnbf glürfiflleit icirft, »eit mrtr »er- 
mhibtrl, ali in ben Sföfiren, bertn Suritniefftr eine 

Senile Simcnfion bot. "^ttitimal, man eine glUf. . 
gleit bie aäänbe tinti älöbrc nli|l »aS iitaftt, böit 
fte unter bem nämlltben UnKfe unb bei beifdben " 
tiänae »a&fiänbis ju fliegen auf. SRai^t (ingegen ' 
6ie Blüffigfeit bie aßÖnbe b« 3tii>tt naß, fo Särt _ 
ead SbUfliefen nt^t auf; cd toirb abrr bur4 ttt 
Sttlöngerung bcr SlÖftrt ober 3feniiinberun(| i^ret ' 
I^uritimtfferd bcijcgcrt ; n>ir fügen nod? bei, t>ai bie 
litefitiiDinEigteit bie nantlli^e iß, bat @nbe ber Siöbrt 
jnae ftit >u bie Guft ober in ctuc Qlcfi^aTligc ftlüfftg' 
lett-mitnbtn. Tm äu^guß nimmt mit Der £cm;>(- 
tuT ju unb bie Unglcicbtelten in ber äludlluggefitiiiin' 
biflfelt bangen nit^t »on ber Jilebrigteil ab, njtil ber 
aUo^Dl ni^t fo gefttminb ali bad SiaFftr, unb baa 
3U(fntrafftr unb iai ^erDtutinof fi^inelltc aU bat 
SBafftr fliegen. ffliS iegt lonnlt man no* niijt bie 
Utfatje ber Serftitbenbeit beilimmen, toeli^e bie li- 
quibni tlorper in biefcr |)infi4t ftigcn. 

Die !9megung gadarlcger Sürpci rü^rl wn me^ 
lertnUrfaAen, oon b« einmirtung ber SJärmt, BOn 
ber ißtwegung Ber fefien ober Itauietn Särpet, met*« 
einen £|al ttrer (StfAnjinbigfrit auf fie forlpftan^n, 
Ctibli^ sen ber ^ufammtn^i&danB ^ti. 13U<t vm»^. 
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«(afall*9"i Urfoittn brinntn btfonbt« SSitluiiafn fn 
WT, mditit in p^pftlalifAtn ab^anMunfitn itmritii 
IKrbcn. Wit fübrrn bloi Die eitlüiTe an, a 
WtUic man bei bti Stobitttituns Mltitrl njtnt, i 
WclÄe Seirt tin pfa mm engte tQaitB @ad bur^i 

Cb (int Dfffniing mtt bünnrc aßanb tntnrtl 
.a tat jutiÄ grfunbcn, tag bic 3lutflitiqt(ll}9 
feigtril DDn bei Siffertii) brd äugtrtn unb inno 
iDniift« unb son b« 'Dittlftcit ite auifiit^ttt 
Cor«^ abhänge; bei berrtlbcn Ztmptratur unb I 
Iditbigem !Dcucfc flifgt ein nnb balTdbt &Ai in M 
Icncn Siaumc mit berfelbni ^[rcbn>(nblBt{tt as 
Me Sujflufigefi^mlnbig leiten ber Sote in bcm Im 
Itanmc finb im umgeleb t:ten SSeT^äfimFre btt Ol 
ktaimuTjeln b« CiAtbeiten, aiOt bieft gtefultatc f! 
kitn( eine gtofie aRtnae Don SerruAen beüäligt m 
tut. 3Ba0 enblitb bie @afe bcteiffi, raelAc bH 
lönst 91öt)Ten auijliefltn, To ifl bie Stfifeniinbid 
lltfl gtrineer, alt »enn baS ausfliegen buT(( wl 
bangen mit bünuen SQänben r'mifinbet unb biti i 
ft meSr, je länger bie fflöbren, je (leiner l^r Dnt 
meffer unb je groBet Pie ©efftreinbigleit ift, t 
Knnen ^iei nur biefe äterultale anführen, n>el0c 
groge Sludeinanberfeßungen eifteifiten mürben, »i 
Wir ti serfuiten mürben, mä) nur einen ^cbrän^ 
Begriff babon ju geben. SSir glauben, bie toUtt 
ftn ZiM^aibtn in Se.fiebung auf bie Severe, ' 
Kit im Serlaufe biefeS ^erttd nölMg baten WcA 
«ngefittirt piaben; mirnterbenund alfoßbtrMc 
0(gen|ianb nictt m eil er auib eignen. 



HtmUs Äopitct. 



Atf^R- ber anjic^ung ber ^a^in In aroflm <& 
Dummen eriräQt man aud) ncf« ^^ %H<'(ft»itS 
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tieintn Sntfeniungcn , obti lit WloUtulaxatttattioXf. 
mel^ttinan ctcWftfnt Sifttcinungm, unter anbert' 
bat Sn^ängtn con jwcf cbcntn, polirttu Aocpen^ 
blc man über tinanCtr gleiten lä^t, mi Ctc HopiQuo 
vfrhmgtn jurfbictbcn ntu@. 

3ebtflinat, trenn ein fefttt Sinn mit einem Itr 

Jaibcn SdrptT in ^erübrung Iß, ber ibn nag tnaibcC 
um, fo leiflt fi$ foglei« eine aitraftice S3ir(uns,r 
»mnSai welttci eine ät^gäfion )it>if<ben bcn beinn. 
Sieeftai ßaltfinbcl. SIuF liefe Seile »erhält fii$ ta*. 
eia« in Sejietunn auf bad ÜSaiTci, Den mtolfti 
imb bic Oele. Ciefc Aiaft, meltbe fi« bei bem 
Sonlallt ber feflen unb liquibcn fiöirper offenbar^ 
int tote fiTÖgte Se^ntt$F<lt mit ber ber 3!ern)anb(> 
f^aften, »eil fie in aenjIfTen SaQen (temif*t 3ew 
ftganaen ben>irten fann. ®o beiiden bie Aobtt unb ' 
snMtebenc t<Dröfe Sortjer bie ifigenfibaft, iai \bt,i 
ttuin man üe in SSafTer tatntil. iaS burit einen üu^ 
«ug wa ^amfitäftbali,, üta Himai gefärbt ij), bli 
T&bEnbt Sfaiedt in Solgt 'inc' orogeren äierwanb^ 
MafI berfelben ;u bem ^Dcöfen SÖiper ali ju eein 
fflaffer nieg(*aiTen- 

Sfe SapidarmirluRd icigt fiit in llmßänbu, 
ttct0e baju ticncn, bie if rwcinung ju ^arattcrilxiaL 
Stnn man eine glörerne äliJbre noa einem (leint« 
©atd&meffer ober eine 5)aart6lre in (ine g[fl|Ti0(tft 
tauAt, »eilte bierelbe naS ma^t, fo ütbt man fM^ 
fifti^, mit <i4 bad aBaffcr in baä 3nnere binfinflürjt: 
mib bafcM in einet ^ötit fitmebtnb bleibt, bie cnu 
bem ©uritmeffer ber Söftre unb bet Satur ber glöfr 
flgleil abfängt; bie Dbecfläibe, n>eI4e tiefe le^tenr 
an bem obem Sbtile (egrönjt, If) ccncabl Sic 
ObtTflü^t bec glülTiaEcit von außen erbebt RA gleii^ 
M4 Qba i^ren Spiegel, in Ben Zb^iien, wcli^e a» 
iU dtilpt anaränjen, fc bag He ringf bcrum cin^ 
I tOBtatt, tfnflformtfle gtä*e bilben. Benn man a»« 
L 9fiü lintr Üle^rt eine ®Iae;)tattc ti,ntaud]i, '^'i «M 



^tftdll- unD @l(QungdDtTaiitrninetR . nelltn 
bbdfläitt C(S OutdFilbcid nItiBtt, in tntgigl 

i litfct ali Uta Spifgrl unB ftitw ob«* Obrtfläd 
I tone». Vti 3<tr[u<t icigl, Bq^ dnt unD bU 
^ ^lälflglili in DcirAitbciirn , tomoeditn So^tn , ■ 
-in Cnftl&cn nag gtmadjl »nticn, auf ^>cr 1 
c bdnaie im umgt^ritii Stct^ältnlfTc tu Ctm 9 
(I1U Dtr Stö^rcR ütim. X>ai SinFtn bce fl 
Mtxi unicr (dntn @vl'tl" ^'4X1 HA nait bcni 
•Seft^t. X)tT fßnfocb itiat fcmcT, Aag fl« Ut a 
auf nttitc snfcbi^cnc ^lü^kliütn in br nfind 
!Robiefle>{|cn, til«! tii «tm ^BtrbdltnlfTt nTtr I 
ititen beünitn. btnn btr 91Ilo|)C>I unb Cte Dtit 4 
niftt fc bD<i olä bud XBalTcc; inbr(T<n Mrina 
dnti unb MTfdben ^[ittfioltii tit Clfftmija| 
^iDccu im gcraücn 3}CTtiäIinifTc mit Ctn ^E^ll 
ju ft(&cn; rocnti mon »crlaufig baä 3nnRe ttrM 
mit (intr ftlltii 3nat»ie br|hti*t. bteot maiw 
^aa SaiTcr tnuibt, fo fäai birft« anfünQKfl 
nimmt rtnf ItiAic HonCCTltät an btt obecnH 
ftä4t an; ti fletpl (obann Itbtr feinen @p{tB 
tttttit aber nit sie $i5|>c, bit cd eorfttr ftal^| 
Ttint oitit Slödic nitb aldbann aui tina ^H 
ttnc cnvcavt ^läitt. i:)i(A flnb bic allf)nii(^l 
fAcInungtn, mddfc bfc gapiDaritJl aaSirH^^ 
Gange Seil lonntc man ttlnt Senägn^H 
rung con bitfn Sitibeinung Qtbtn. 3Ran ^^^| 
an, bafi bie Sufl, ble nur Tcbr ft^wer unl^^H 
ger JRenge in tlc fioanöftTdien tinbrin^^^| 
gtäffiattitifäüU tctnen (d Ratten ttiud ^^H 
»er /f, »fI4(r »on «ti Mttm %>.^ V^^| 
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e aUAann tie Slöffigfrit fteigtii mäfff. 9Htin ma*li 
!(« ffitfiflrung btn Sinnnnf, 6a6 man, ia Dat 
jjjnmncn in t>tm Ucita Staum ftattüntic, bcm- 
bni bifft Utfactt niit juWreibfn loitnc ; man an*- 
jrtö* boraiif, liog, ba S« letrt Saum nli ooQ- 
tnmni fti, Bit Jlltnge ?uft bleibe nnb nitt btn 
.mlf^rn Dtucf im 3nnertn unt atiiBTcn ter fflÖ&re 
läQbt, bit '^tbänomcnt ttr SapiOaritäl immtr ftatl- 
iCtn maSttn. ^QtdcaTlcS naftm, aber obne <£rft)lg, 
ftfnra SBitbeln frine Suftuit'l ab« Don Um au= 
nbiidt on, al« 9J(»ton btiBiefm 6attt, ba^ bi( 
njit^ng in fltinnt Snlftrnungen »irdn [onne, b(= 
ff man bit HopiOaritäl auf tint Sirfimg btcfti 
rt. f)tiwfdbH fteOlt aU @riintifati auf, tai, nenn 
ne ^aorrofrte an einm it)Ttt Unten in iSaffer gt' 
ui(t Ufirbc, btr an ber nämliiten @teDr lltntnbt 
tairing, btr bur* fenfreftlf Ärnfte auf bie Heine 
mtUt Ben Slflifigfeit Wirft, He bafl Sintaufttn 
fl fclntm Snntrn in Strflfrrung (ttbrattt ^attt, tsai 
lafftr fpecifif* leicfiter matte, ha nun.bet Enitf 
tfer üomeDe auf bie unter i&r tiegcnben Steile etr- 
poert if}, fo treibt ber brr umgtbenben SlöffiB- 
baS Utin^tniiit erlangt ^at, btt 
(iTnlamelle in baS 3nr>"c ^'* folgenbcn 9tingr<; 
1 tie beibtn Singe auf "Pen ISril Per bena^- 
X gföffigfcit eine ber erfttn fi6nli*t SJirhina 
fcbni, f» bringt ber Crutf tot* SBafferS eint neue 
l4ti jum Steigtn u. f. i». anbete ^ippot^efen 
^en na(b »er Sieite aufgeflitft, ab« 06nt irgntb 
T Srfolg. 3""i . bent mön eine Stri&t intnef- 
7 S«fu*e über bit Sapidatitäl oerbanft , iat 
i (Srunb bauen tinaefettn; naij iSm rüjrt 
Wscn b(S aSaffetfl oon ber'3njiEtiing brfl SHin- 
m, bcr unmfftelbar abfr^tr®au^c litßf, roefiSe 
JWfnafrU birbel. ^orgenbtr Setfu« »at ItiD 
wt^tfltl, biefen ©Tunbraf aniune^men; wenn 
rf toamfriften con t«mtUwtÄ'5iwt4(«MV 
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fn an ÜTta Sobtii jurainminfttnidM • fi' <» 
giflffigrctt tauAt, unE fic facann na^ unC nat^ 
tniiitit. fo ünBtt man, iai 6ae SBafTtt in 
eplicme ba brtetn St^bren auf cUf(fE>t iiiit Ik 
XBtlält baffcfbc in tintr iRötic von plttAim Si 
BKfftt mil MI, »tl*e an ten ob«« Iteil « 
fibivtiSi Ifl, trrtiitt baben tcürBc. Zltc licoiun, tu 
auf Die c(^ 3><tln folQKn , ftüßlen fl« auf bat t 
lJ4e ^rlndp, um bai am^tUiitt Scrtällnfi 
^icigtnd mb btr DurAmtfftr btt Ütötita \u >d 
bafir abrt nii^t aOt UinAänBt »iijrfititlnuns tcBJ 
fonnKn, fo som man gcnötbia'. ouf SbOTatiioim 
I lommcn, bft nl^l^ iDcnEgcr bt^mtdttn, ali btm ^ 
namtnt fdnt ÜQgtmtin^dt ju bcnOmrn. 'S>at tin 
fRittü bc^anb bacin, btt ^ifVotbtU ber Scre^a 
«I uniniMrftn, um ju fttf, ob bU stmonni 
Sterulia» mit Den btobaitictcn Xbitfaibcn üb« 
ftimmcn. T)\ti lialülaUautj rr jog eitJtTfifIr. »i 
lu ^ciDDTbringung beJ 'Jlbüiiomcnd btijutragen |i 
' ntn, nämlid) eU @(bR>cre, bit Unfifbung ctc ] 
Iriflit 6« fflöb« 0(9(1 »ie b(t RlUffialeit v" 
UMratltontn 6« giflfTielcit gtgtn fi* fdbfi, 
»ägung. (Ec nabiii übcrcitä auf dntn Umll 
RUdilitil, bcr oot ibm aud brr üift gcIafTtn nn 
Wair, nämlfdi auf bie CDitca» ob» convtit frlLci 
mURA bcd 3Reniaruä, ictlibcr bic SlüffigbEtfr^ 
tcSiSmt, je naitbtm ein ®teigtn sbti ttn SoIImJI I 
ber Stob» ftotlflnbet, befftn iSinfiui 3uTfn anoMiHi ] 
(altt. DbaUiii €[airautd Xf^'t "lit oitlcm 0$<K^ 
finnc verfaßt mar, fo tonnlt fic bD<( nlif aCe tif 
ÜfQartrfAcinunfltn confl^nAiq crtlfictn, trfil üeiüi' 
IM dnc unmöglii^c Ziathtb* oocauiftgle, Mi 
lU äniiibuna bei -StS^rrnmanb atQta bic 3Ifl(fi|> • 
'feil aufmtrHtftt emftnt ungtn ftattHnBt. inat iHgtl 
•fU, baf c* tini uncnbliitic VltnQc von %itrattio9t' 
V^to 6'^t, bEc man julatftn lönnt unb mi"' 




131 

htm Dur*nirffer btr 3)5^« ßtbtn. übet (älaitauf 
iBä^Ue ntit tai bcße hpu eieren Scfc^tii unc Ubtr- 
lifS tiotf ScTttitnfl Diefu Stilbcffune ctm iaploct, 
»([4« als @iunbrae aufflclltc, bog btc aBftfunff 
Ccr Sänbe auf uncnblttt Heine iSntftrnungtn gebe. 
iaplatt, mtlitt, wie ßlaiiaul, bie gom befl aSt- 
nUfod in an{(tlag bratbte, f&l)xtt tit gtagc auf t^t 
ttsenaic^ed Segebened jurfitf, fo Ba^ er aiii fetn« 
2:ti»iic , con atlitftT icU fugfeiit einen Segriff jit 

fcbcn txtfu^rn , aQe aQsemtinc lirft^cinungen btt 
laartöfttt^en ableiten iDnnte. 
Senn eine ffüffiec aHaffe in Siufte ifi , fo ift iftre 
06cTJ[ä4e ^oritoutal, bie gtüffigteit übt atdbann 
gegni fiit felbfl eine eiaentbümlft^c unb Bon btc®(tniet( 
bcr (Stet unabbänsine SQirlung au0, nelt^e s^ne bie 
UnbuTitbringli(tttit ber glüifiglcit ein Stiebctbtildtit 
in bicrec tPInffe (eroeibrinaen müibt. JSenn man 
ititt annimmt, ba§ biefc ObetHäi^c aui iigenb tinec 
llifai^e conrab ober conbci iverbe, n>ie bied bei bin 
(Eapinarcrfdicinungen bet i^aQ ift , fo jeiat ber StaU 
m., baS bie eigent^Ümliite SBirhing #tc Sliiffigkit 
auf ff« felbfi mobifiuil ifl. SJiefe asiriung ifl ftör- 
ler, »enn bie DbertlaAe cowej, unb geringer, nenn 
^e eonrab ifl. SJIan fonn nun auf folgenbe Seife 
biefe SJiifungen inS SUige faffen. 3ttra*len »it 
jueift eine HUItige SSaffe Don retbtiDinllidiler @e|)alt, 
beten cbcrc ^lää>t eine (ortiontale @bene if), unb 
fui^en nir bie Sirlung ber Stitraflion biefer ^a^t 
in niicn1>Ii(t Ileinen Entfernungen auf eine febr bünne 
@äulc, bie in itircm 3nneren liegt unb beten 3tii6> 
timg auf bie obere glä$c fenfrcÄi i^- Steliaitlen 
teil in tiefet ©äule in einer Sntfetnung »on biefer 
Sbene, bie geringer iß. als ber StabiuA.ber Sirf' 
famfefteftbäre bet Slüffigteit irgenb einen ^un!l ober 
ein Tlolttül; jieten mit in @lebanfen unter btefem 
SSottlüIc eine «bene , bie mit ber oberen Sbenc pa- 
~l iSuft unb wellte in bcrfetbtn Kwtt«'»».«.!}, i>wi. 
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tfllt litQtn, Ut auf eint Gntfmiuiin, Me at- 
al« 6(t matiut b« ffiiirfamftirtfptätf bn gi 
Itlt Ift, SSiifung»! audflbcn , ictIAt ba^In nt^n 
Sltfe Bttr(ti(l'(iitii ^imltt juiti Slrigtn ju btf 
»«au« folgt, tafl 6it ®tfammtmfrfuna its 9 
IM td^ln ntftt, biefe @äulc con unttn na^ ob 
bdfltgtn. Äun (ol man Dort« girc^tn, b( 
BfltTfGe ifolTt, »tlije tie <&bnt bfgränjt, bie i 
«nbtren Obttflfictt Sit 8trfl6rmiB«BäiJe bübct 
3niit Sal, eitft Söulf lum $(iitfn pi btingt 
folgl baraud, ba9, wenn man b(n wtnijfuä 
Bit fflafft jum ©nigra ju bringen fiiitl, a' 
bf(ff ein fltowcrtfl ©Irebtii baStn irirb, ju find 
bog bie aßirfunfi in cOHöntn StjR'e ber S 
bn rttnen gSafte nctifJ b« bcfl cttnoertn OTp 

SlfU) ifi. SBtrni man anflatt (intr conofien 
St^t (ine concdtte nimmt unb fift inintet bn 
StrUSrutmifläitt bebicnt, fo (fJ i» Iei*t, ju btii 
bae bic 3Qir[uno beS ^eni«tu0 jum 3ibcife ia 
©ault jum ©letgtn 511 fcringtn, fo baS bf» 
tunfi b(t Tla^t, »el*e eine coBcaoe grätt* beg 
bttSBirfung ber ebenen HBaife naif abjunberjl 
gltfdi if), wellet bit ^tttimg bed ^tatiUi i 

OTtUbtt. 

aSenu man jrßt annimmt, bag bic @(bTic, ' 
ben SooEU ber flrümtnund mift, conftani bleibi 
bflS bie Srümmung felbll fmmtr mcrUiiter rot 
bfibet man aldbnnn einen gtögeren 3:tti( btr 
»Serie, berenSlobiufi immer Heiner »itb. Sufl 
^age ber ©aifte erScÜl, baB bie 3aM bei in 
ber beiben smenliSten enttolttnen SKoIelfllt fiiJ 
rnttren nnb bafr bie Sirfung ber ^ilenfeftn < 
fanajune^men werbe ; Saplace bot-btttiefep 
blejesBitfung im umgetebrien ?Ber6fiItniiTe befl 3 
ba ftjj^rifitfn grä((ie fei. SJir leolien (ept feto 
S^ bttfe a^tOTit aM\ Ut ^StWätaw^ bet «apf 
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MomtncR , Den £tatfac(ni ju ftmi^cR , btrni 
vmäint frdl. 

mon in tinn Släftrc, »e He davitiax- 

M fI4 gttt, fn Otbanftn eine fenrid^tc 

tlAc untiiMiA Wn unt Den Ctn tönten 

iJnlSnalii^ entfcint if), -To dag bicfc (cintn 

■f bftfdbe äußern lonn, abfcnt'nt, unb 

«m unKm Jfriilt bitft gtha^tt 3i6t»« dnt 

t Stiitlung annimmt unt flft fobann fcnt* 

t fo aufiiitlcl. bog fie in bie glüfTisIcit 

t» SRö^tt (Intnün^tl, fo ifliiugtnf^tinliit, 

teff«, tttnn E(t Drud an itbem btc obrtw 

'Btrfdbe ift, in btn btCten SSuItn «((ift 

»trbt, »äfitinb ta in tiner oon btnftlbfn 

t foDtn relrt, fr nattbtin b« Dtuif in ber 

Kult fltöStr Ober gninij« ift ; maS Mr Soll 

h je naftbem bie obere Släte ber Sanle 

fttt^en« cuncaD ober toncer ift. I^ie S'^ffiS' 

ifeboit bei btm SIeiQtn in ber ^'eiu aber 

Bei bie Difftrenj bei ©turfe« bur* bie 
atme crFeßen. 3)0 nun iafiact but4 
e Snalpfe gefunbtn l»aitr, BoS oie SBir- 
WenUfuö im umgeltbtien »etljältniffe be« 
4 ber JHöbte ftrte, fo tritb blt pöbe bet 
I bcm nämliitKn Sei-eöImifTe unlecvDifen 

|at meittr oben flefefen j bafi ba* Sinten 
[ßlberä in btn .^aarröbr<n nur in fo »dt 
haii itire innctm aBänbe mit dntr ©AJ«» 
jHgfeif überjoßtn waren. Benti man olffl 
Hl aelrrdnetee SHuedftlbEt in dnen fscbtr 
■ tmer ®<bcn!el ein ^aairöbviten ift, unb 
uer @4en!cl einen X)ur(bme(Ter von efnei 
utbelfhunQ 6al, unb man an bet S.ata'pt 
filEnbtunlie ftbliefit , nü4&em mon bie beiben 
W&iftecielfliettal; fofteiglinbcmangen- 
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M4 OiitdfilbtT um mehrere Stntcn in btm 'Sapiüm 

%nlrl. 

. tlU Sbcot'c trfläti DDUbrnmoi i>ai ©Itidtii Btf 

'WalTnä An)ir*(n iwet ^lalltn, ei( varaUcI anofl 
ffn« fttiT. [leinen (fiitfetnung an cinanber lUga) 
V* ®rän)tln(bc bilbtt In bitftm ^aDc eint art ßüihi 
W( ctntm Xbeilt tiMi ttatK» tSoIinbrid öbnfiit ifl; 
b(T SitiniH bltfcd Ipltn^ei« nn* nn» Qbenc, ei( 
OBf ^(^ SfäAen lenfrcifet Id, tf} ein Areiäbcgn, 

'«ttlditr btr itämlitte nie in einer 31Ö6te iß, ndtt 



MT Arümmung bcc inneren S'lfT'fl'cH tinm f* 
■Wbtn Sanal benFt, ber fo umflcbogtn If), bag 
«fr Bit aiä4( Kr äußeren SlülTiglrit JotBOita 
ft if) au(!tnr<^tinli(ti , bog tit gläiTiaMl )lBir4ui I 
Watten wie in ben SloV^en, icegen ber iBirlung) 
'iSeniaFud firiqcn mirb. Vaplacc l/at btlfiefen, t 
Me SitFuns Ütht ^tniäUi ber ^atita Summt 1 
Sirfunaen Cer ^ttiUtm gleii^ fei, bi( oon ^r 
f^ftörifiten Hi<btn gebilrci rocrben, tDDDon bit ti. 
.^ SRablud bin bed ®<tnit(ed. melcbcii bie %ii 
irlo* i"i^ bir nnbere ben bee ^tbnilicä, tm auf I 
wäergetenben ftnfre*! fteSt, Joben mürbe. Daol 
Wtfci eitinill eine gcrabe ünie if) , befTtn ätml 
nnfelid) gn>f if), fo mug ber 31ieniöfua 9IulI fa 
Mb a- bfefbl nur ni>(( tie $>älile Don ber SBMl 
M 3Seni0Fue übrifl, ben bte ciflere Stu^tl bitbi 
Wätrenb in einem ^aarröftrifren , btffen 2)ur4iiu| 
btt (Entfernung fjitirAen ben jmei ''Platten gleift 
tad Steigen ber SldfTiflleit burib bie nanjc ffiirfi 
bt« SOentäfu« oorsefteCll n>irb. 2)ie SlöffkCeit v 
alfo einmal weniger jwifijen Den beioeu platten i 
tK ber SRÖStc fltigen. ©er nämli*e Stttfop bewri 
baS In ccm 3n)if4'n^<i'<in' jwir^en ;wei concenl 
A^fir fRibttn nie gapiUarmirfiing tencnigen ätinl 
0, »eilte jniifften smti 'oaToaö.w «S^nafn jerM 



137 
acbrotl oiin: bttft analpttf^in SRcfultaie wtcitti 

%ii ivDOen ju Bern %afit übergeben, iud iVti 
^latttn, l>it an dncm Ittcr SRänbcr 'BKcinigt flnt>. 
»n)if*tn fi* (intn tlcipen SJinlel bilpfn. ©« 3J«r^ 
T«4 btrotiät, tafi in riefcm i^allt baä Saff« ouf 
eine uaglricbc 3B(irc in tem ^oumt fleta«, btr jtvi- 
f4rn t>en ^nti Sbtncn lieg), unb um fp mcftr, aia 
man Sibtilc im ^luoe bat, Cft bcr Serbincungeiinit 
ttä^tt litgcn: ftf auStrflen 'Piindt btt liQuiBcn Säu' 
Itn qtftärtn gu (tncr gleittreitigen ^ppabcl. li ifl 
Ui$l ju bttneirtn, t>a6 bcm fo fein mlliTe. 3til>mttt 
ttfiaBj bog man tinc tSbene Durt^ bic ätrbinbmigd- 
linit unb bie innere ^lüiTiafeil Icje ; man betommi 
auf bei; einen Seite bie tSurüe, roelije jur 9ti6fe ber 
^ooibfnaten bft Sjcrbinbungdlinic unb jur %Ht ber 
SIbfdffen bie ©((niltlini« biertr (£bene mit bem un- 
teren Jbtile bet giüffigfeitcn haften mirb. 9iun Innn 
man baä ^alTer ali eine ^ectintaung Don Üeinen üv- 
linbein anftlxn, lotläit iur_^66e oit fenlretbien Cinim 
öaben, bie oon ber abfeilten ai^fe iii ju bem ®nb- 
fiunflt ber duice sejogcn ßnt> unb ntltfre jum Duct^ 
nteff« bit btr DrbinalcnaitrE entfprettcnben SEeitfn 
tölten. giun millTen na* bera ®tfeee, na* meinem 
fi(t> baS Sttiflen in btn £ia(irr6tr(ten rietet, bie 
$>3&en bCT gliUTinleil im umgclebttm ^crftältnilTe beä 
Dimneterfl ber ©runbfläidcn ftebm, Da aber icot 
püt im uin^elt^rten SBcr^ältniffc US Diamctcid 
bet 9runbftai(t flc^t, unb ba bie Sianttler een 
aMrifftn proportionai finb, fo erteflt barauB, bag 
bie (Erftebungen im umgefcbrten SJrrtältnlfTe ber 
SbfclfTnt fitbtn, maS iai fiennjeiiticn ber glei4= 
leitigen ^pbcibel iü. wtläit noi^mcnblg bie beiden 
»or^in ein>ä^nt(n Sibfen ^um "ÜKymftottn iat. 33ir 
babe» ni>i6 ju \eigen, wie man mit b« I^tode be* 
Savtact bie Semegung ber glüffigftiten in fontfftfn 
KöSren Ober jreifAen ^irei unter einem (leinsu astutel 
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gmcigtcn ^Inlltn tTlIäcin iiaat. ^te^mnt mit , 

an bfiPcn ünbtn offnic tonifttf SöSrt nnB leAia 
fp, 6oS id« a4ft dariiertal l|i; wenn man in 
3tiner( tliitn ircpftn SBaffer obtr Drangtöt fllt 
lä£t, fa fictt man fDQlcicti, mlc fiA tiefer Xio| 
trait obtn jlc^t. 

EtnlHi »it uns r(ne tUint ÄliitTia'tiMfäulf 
ftflfno ((ntr Vogt; ta bie bflBtn Obwflfitten H 
eSuItn cDncao fino, fo Wird Mtftrümmuna, ttl 
eintm Hflntren DutirnttT« (ntfptitOt, IrSfnflft, 
Me @äuU gtgtn Mn Qtipfel tinit"!!'!"!! > «U 
IttÜmmut?!), mclite tinfin QrpgeTen 34ae(ut tnlf^r 
Bin Mt ©oult na* 6tr <SrunffI(i*( tInjuiftQnt. 
Jclße (intt 3)ifftrEn,( in ctr SBirliin« »Ire ft4 
eöule mit tincT immer ica^ffiieen @tf4ivlnH8 
Kalt obtn btacbtn muffen, snaii erbäll tfne I 
fleöMgefeptcSBittuna nttt tem DutctfilbH, retil, 
Bit äuSfititn (5la*tn cotiok finO unB bit btr cb 
<9tunbtlä(bt bit größte Aiümmung babcn, Mrauf 
ffSiIertä @trtbtn ber ©äulc StrKorgfftl, fift na4 
erunttläitie Mr fflö^rt, alt na* Pem ©ipftl 
Brit tintifmmtr abneftmcnben @er*wineigtrU ju 
gtbtn. Stnn man ttn.ÖJpfei ^(r SRo&rt mtjr ( 
»tniaer ntlgt, r« tt^äft man Srfdjtinungtn . bicl 
bR SapiOaiität unt t>Dn (er @<l)iiittt abftänfltx, 

' Xiit 2(corie rillärl au* auf tlnt ltl*te S" 
feit Fiibtiiibartn' ^tirariioncn unb SicTiuIffontn jn 
Htjntn Sorper, (it auf drtr glüfflfirtii unb in t 
titlnen Entfernung von einanber fctxsimmfn. S 
m^n gitiei Fleine äSait^fugtln nimmt, bit son i 
IBaffct, auf beffcn Otitrflaibt fit gtlrgt ietn<fn, I 
naß gemalt merben Tonnen, unb man fit tinai 
auf ttnt ticjne Sntferniing notier bringt, fi> »tt 
Rt fi* ocrtinifltn. "Sa 'biefe Äugeln m"4t nafi H. 
Stn, fo bröien fie noi^nitnblB ba* SBaffer um 
'Tum nieB« unb aWtamti (änftt an Ux ^ajc. 

ISIiing lit StÜWaUU <- -■" -^- ■- 
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JhrdRiimiiis ^n hilim. 3f) üt (Sntftrnung iwttiia 
btn bcfttn SoTi^mi jicmliife groß, fo bleibt t>» X^riE 
her flSftt. ttr jtPiftttn bw tdBtn Sonotrilät«' 
liegt, wa^tirttt. Earau« ßrtt iemor, oag, ta Btr 
®rtt(iiBtU(f, iDElitn tif BlüfTialeil auf atltn ©tttnr 
tiuf ititt JtßgddKn' audübt, gltic^ ift, ta« ®Uitb* 
geteilt nlt^t geftört wirb ; vfritngtrt fiit aber Bfe- 
ünlftmang jreiftttn btn ttibtn SiiarK^ta. fo tritt 
ein augrablld ein, tto aOt S(Qff<Bf"t. l^lt f[4 M 
bcin bagwffitcn licgcnbin ätaumc btflntitt, nltbtrgo' 
k'Tadt »frb; alffiann traten bic ©dtcnbiude bat- 
XttbtTsmtat unb trfibtn nol&irtnbigfrwtifE Cte Sft- 
Qtlttn SR (inonber. 

ffilr »olltn Ifpt äwei runbt ftötper, jitei Äügtt- 
iten, 6rtra4trR, novon baäelne näd wir«, bat an- 
bne nl^t, nir Soxl me ^me; iir ^miattlt ni-» 
fi# um tat «rftert trfrtbtn unb (ift um oafl jTCeite 
«rHffm. Sringt man fit blä auf tinc gmifft Ent- 
ftrnuiis etnanber niftet, fo »iib, ba ttt Brud, 
Wtliba ftilipörtg auf bU Sotffugcl oon Stile u* 
3wlWntTaumö roirft , wtliter fit tttunt , ftarJet ifi,' 
a» b« Orutf, »elfter an btm tntBtgtngcftftt«; 
Stttre flailfinbtt, bit SJaitSlug*! megtn ber erSe-* 
bimg bcT glUfTJBFtil jwifcben btm 3mir<ttnTaumc unf 
btr JtnKugtl gtnotbtgt fem, juril<fjutceiiti(n, »fC 
tBtnn B« »on ter anbtrn jurüdgeltitben mürbe. Bf» 
traitld wan.enblf* äW" Äörp«. welite.naS »erbeit; 
ISniin, fo laufen fle auf einnnbtt ju unb Bttttni' 
gen ff4 nibifcb; bit ^aplact'fcbe £^ecrte titlört biefr 
(Erf^rlinnTs sleittfatlä ; burit SStttingttung bec SnlP 
fmiuna, votlOtt bit btiben Äprpet trennt, tritt tta! 
SBßinMiil ein, »e iai ffiaffer niebernebrflt« 1^; 
unb la «Mbaitn btr @ri|enbrud bit Dber^anb bt* 
frört, fo laufen bie beiOtn fiSrper jufammen. 

3»ef paroütle ^lalttn, bie fenfretjt inbaflSBaf-'- 
fer Eiefrängt werben, ffe tnögen oen btm S3a(ftt arf. 
»erben p&tr n(i(/, jitjcn fi(5 mttWft) Mi 
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fit tinlänsll4 tinanttr näbett, fc «ag btr g( 
Itniotc Slaum, btc Rf trtnnl. Mtr^ninbtl, nn^ 
jtrUmmungcn tiif frtuiicn; Rt flüijcn «lacoBM 
(inanctr )u, vcrdnigtn und brönetn fitbj wln 
(inrMr 'fiaittnna^, fo finbtt Sitpulfion @f aü. ! 
V^nomcnt gtliöicn in btt ftlalft-tin Dorfiin Dtf4 
ecntn Srfiteinungoi. 

Üd ifl Idcbt tu bnixiftn, 
Uta , tai itiAl fo lang iß, aU tfi %Miätiit» 
In ftinem 3'«i(ti^i> ^(^en uüibt, eitfn QIQff 
ftintn 31udflu6 gcflaitct, noTau« dnt btftänblßt' 
Ufguno «itfvrinacn »Urcc: von bcni augtnblufc 
»o bft ^lüiTieleit bic Oö^t btt SHiirt ttrcfcftl 
»Irb bic Dbt» ZiitTfläcbt, bJt Dorfttr centao i 
ccnbcr i ba bicfc auf bit glilffigrctl einen ßiSg 
SrucI audit&t, ali tit tbtnt DotrHäi^t, U tlpd 
tunürUeutt ^tifc btr äuftteißcnbcn StmeRung Sin) 

3]a(tb(tn £ap(acc blt 2^(0"^ ^fc ItiaTTÖ^ 
bttntlat baltc, fo lub er @ap'£uiTac tlti, cincj 
kon ^(truAcn amufleücn, um ju U^tn, mit 
bic £R(fultate bri: 31na(;>fc iarä) tit ber Serfuttt 
ffätiflt mürben. .'Die iSr^edungen unb Scntttnaeir 
SlQffinlciten in ben ^dariöbrAen icurfien mit 
(Denauigfeit afttonnmUiin Btabodbtua^m Qenr 
Cic Sur^meffer bCT Slö^ren mürben bUTi^i bäl 
»ittt btr Q.ueifiiltieif(iu[e bcflimmt, bie man in 
felbc {tineingebraitt iaitt. Um bergleii^barr I 
brngen m cTliallrn, würben bie StotnnlnwrnblA 
ber SIüffinFeii befeuititet , mit meliber man dock 
»eil bic ^tsflter, bie fi* mit biefer [^rage befi 
tfsttn, aOe biefc Surfetruiigen unicrlie^en, f» 
fle tu DerfAiebenen 91e!ultaten in Sejiebung auf 
töic einer gliWgftit in Siaartöbrien gftanflt. " 
juffac ift ber (ärüe. iceliSet btftönbig tieft 
Ittrungen bei bcn Sjerfu^en Iraf. bcren ?tef 

u - '■ 
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ttr ©ur^mrfftr 1,20441'"" bcirug, mar bit mfltltn 

?)56t bft Sffiafftrfäule 33,1634""", blt Xtmfitxaiat 
»ar B"; flbbfrt man (u bitfet miKItmi ^bit tat 
SfiJStri btS ■Dun^mtfftrS b« SJSSrt, fo bttommt 
man aS/STgi""". 3" rfn« anbern SHÖ^rt vom 
JiSOSSI"™ im Durftmcfr« «"*> 6» betftfbfn Itm- 
pnatur, trirag bafl©ttigtn I5,5861""°, abbtrtmai 
ba4 @(4ftf[ t>ti Tiiamtttr« baju, fo crftält man 
ISjQOM™. D((fe bcftcr Siefultaie jefatn unfl, baf 
bie torlnirttn ©tbtbunßcn btinabe bfe ttciprol« 
SR^fiHnfne bei Diomtlträ btr Siöftrtn Rnb. ^adf 
itptm ttiib bie anaticfeit Äorrtfiion bur* bat 
anSSnflen ber glülTie«ft an ber ffianb ber »SJre, 
U)cl4e bit @iti(bung i^r 3)!ai:imum nf<$l tTTtid^ni 
I5flt, not^ntbig gcmaitt. 

@a|^?iitFac ^at anrb bir ütiebung tti nfetrla- 
ftfn flnnttr« Don ber Dbeiflä^E 6t« SBaffert bt- 
^IHI. ber fi* jreffititit xmci ®Iaeplatleii triebt, 
bit ftnfR4t unb paraHeE, tfnanber ft^r natie gc* 
bra*t, in tint SiafTIgltit tfntauitcn. Sei cinn 
Cänlftmung oon l.Oiili""" aai ber mitllert bon fünf, 
unirr fiA nft^t fefrr Berlalitbtnen SEtfu*(n, eine 
mi«l(« ?)d6e, bie IS.STl-»™ giti* ift. Sia « mit 
90DtoI Operiite, fo fanb er, bofi bie fotrigirten Sl- 
(cbungen in verrAicbentn fe^r engen ^aaTTD^Kben 
im nmariefirtcn SJerSällnlffe bee ©untmtfTtrfl bn 
StStTcn ßeften, unb bur* me&rere SPerfii*e, bof bn« 
Sni}(4t tiner aSafferfäuIc, bie in bm ^ugcnbfi'tle 
^ftijrten ttiirbe, wo fit fi* foämatten wottfe, 
10 ®i. betrage. Unr btc nämlit^e '.'itai^älHit 
a Slfotol loSjmtiatten , muete man ein @e»ii^ 
I 81,08 ®r. bei berfelbtn Semperatat unH W 
mt mh^alt anwtnben , ber eine fpenüfitt S^tberc 
» O^aiflfil »attt; mit aitoftol »on einer ©l*t&ett 
' 65H5 war bei berVelben Jeinptrotur bie ffip- ' 
I ta ber erflen <R56rr init Sflaft«t auf bte. 
"-> ftSieJO-« unb ba« ®TO\ft(X, -"-' 
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nie Ilrgn, iit auf ctnr Snlfmiuna, btc gtrlna 
Ol« Btr Mobia« tet 28(tffani((iMfp()3te ber glüffl 
tttl Ift, SBfrfunatn auiQbcn . n?tl<tc fia^n abjvttfi 
Mtft e«f4itbfn(n ^unftt jitm ©((igtn ju brfngti 
MoTflu« folgt , 6oS bif ©(fammtroirfung btfl WhiIi 
hfl ba^in oc^t, bUrc @äuU Etoti unlcn na0 oben i 
btwtgtn. 9tun ftal man »oi^eT gcfrtcn, bcfl t 
llflfriac I'IafTc, nid«c bic Cf&tnt begrän)t, He an b 
«notien Ob»fiö*( bte OtrflSrung^fiä** Mlbet, ga 
3mtde 6at, bicfe Säule junt ©inltn ju btingen; ■ 
folgt barouS, baS, »«nn man ben 5IIeni«(ufl, i 
, Mf Waife »um ©(eigen ju bringen fu*), abjirj 
^" Nefe tin fiioeertfl Streben boben wirb, ju flnhn, 
tag Bit SHJIrtung ber co:iDeven SBufTe btr ffiirlui 
*ir ebenen Mafft nebft ber bta cffnoeren ^enWB 
flbii^ if). SSienn man anflatt t(ner conoeien Obf 
fla*e eine concane nimmt unb RA immer berfelb 
»etliSrurmfiffötte btfcient, fo ift t« leictt, ju bmeift 
fcflf bic SBitJuna tt« TlsmiUe jum Smetfc tat, ' 

ftoüle jum Steigen ju bringen, fo tofi bie S 

Imifi ber JKaffe , nifl*c eine cottcabe i5Iä*e begtäili 
ber SJIrfung ber ebenen ^WalTe na$ abjun bcTfenig 

gti(b iß, n<el4e bie SBirtung ie6 3t(nid!u0 ^»Bt 
BAIe. 
Senn man ießi annimmt, baS bie ©efne, vtt< 
>tn Sogen bei firitmmuni^ migt, eonftant bleibt, « 
Voi bie Aiflmmung fclbfl immer merfliibcT niit, 
Ufbel man aldbann einen größeren 3:frttl bet ^ 
»terfe, Bereu SRabiuä immer fleiner wirb. Sufl blt 
8aflB Ber ©a4e erjeat, Bag bie 3abl Ber in (rt 
btt beiBen 3Jttniäfen entfroltenen TtolMlt RiJ » 
. mttren unb baf bie SSitFung ber ilVeniAttn eltl 
faUß iimtimtn werBe; üoplnce bat-beloitfeji, t 
f^efemrtiing im !!macte6rten9S«^titoWtfct4 SRabW 
w rppSrmen giäAe fet. 9Blt TOofliw y'^v ^^nw . ■*. 
jmmeSieozU auf bit ernämtia '^«^^tf' 
f'Pt/nungen anntnhen löft; ttitxoeAcvTt 
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tintcr »tI4cm tfe €apilla[0titr^ä4t bit bti Sjö^rc 
fdatibei, unft 6aa StrSfiltnie gefuncm , TOEl^tÖ imi- 
f*« btr Sr^tbung btt Slüfflgftit in eintr SJo^rt 
»on fcbr Krlncrn Siuntmeffcr unb iftrtr attäfEon an 
cinn @A(ib(, bU aud bcrfdbto SubSanj, rplc bic 
Stöiict tcftanb; tt ei^oi acgtn bic ^^»rlc tti Va- 
Dlact mt^rere QinmQrfr, wovon jmrf Don brn Sßa' 
tftemaliEtrn tn Scmägung ^tjDgtn »urbcn. Scr eint 
ift Bct, bafi iiaploct bie Uinroirfung bet Särmt bei 
bcT Snrcitnung fitr^olcfularrcäfte nit^l in Ünfdilas 
Etcbrai^t bübt, unb btr anbete ifl mid einem äictfuite 
genPDtmen, ber ftA auf ben Sali Don meticeren in 
finec 3tö\)it über einonser beflnblicbcn glüfTtgfeit bc= 
jieJI. Um bie ron bet SBötme enrUtSenbe 9t(puI(ion 
in anfilog ju bringen, fagi »JJoiffon, ^abe man 
nur, in St^ie^ung out bie gegenfeilige SBirtung jmeiet 
28olrtaie Ben Uebfrf*u6 ber attraflion itret rofigba- 
Etn SRatem über bie SRepulfion i&rer SBärtnnnengf 
JU TK^inen unb bemnaiti bie i^unttion ju ernfügen, 
bie fle ali eine @c5^c bejieiitinet, welibe in ber %u«> 
bc^nung iftiet »aVmeftm&aren SBcit^e Hi 3titin 
Seränbtrn Tann. 

iafUct 1>atu in' feinen S eier^ nun gen_ einen niii$> 
(igen pfrpfifiten Umflanb, bie WneBe SerÖnberuna an 
3)i*tfceii. auSgelaffen/mel^e Bie iSiÜffig!tit on iSrer 
freien Dberfläfte unb an ber äiBanb Ber Sftöfrre erlei- 
bei unb otue iccli^e bie dapiUarerf^cinungen nii^t 
fJoHlinbtn (önnen. 3n bitfer atjieiung brüit fi4 
^Oiffon fofgenbermaf en au9 : 

„3n bem 3u|>anbe bcd @lciAgen)i4led nirb jcbt 
uncnbliit bdnnc @<bii)lt einer glüffigfeit auf gfeii^e 
Sieifi au! iiten beiben ^l&tbta buiit bie irrpulfibe 
3Birfung ber benai^baitcn TlolMlt lufammengebiildt, 
unb um 16re Sit taftin traft »erminbert, ober man 
lann fti, aai baffetbe ifl, betra4ten, alfl flApe |ie 
"' " if Ben JJeil 6er glUfTIgleif, ber auf ber eine« 
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in von Aicfcm ftficn Afirpcr au^eU6len SSfilunft 
trftinU, Slüdfiitit lu at^mm. Wi SRitrfflttlratmr (utf 
bftfc SnABbrn o"" '^ ^i* ®Ui<l)ims, bit aOtn ^unt- 
im bet StTü^rungäcbcTfläitt Hon jivti flbncInanbR' 
bcfhi1)1f4en nnb tn itgcnb tincr 91ö|it( tnt^aUtnea 
näfflfltdltn aei«etnf(tiaftri($ ift, unb bie bffonbtre 
®Iet4uns, für itre nmrangdpuntic, wai alt cin«t 
bcTanbnn galt bfe ^Uidfungtn umfatif, blt auf Sie 
frdf Dbnfläftf «ntr einjifltn gtüfTigfril SBcjiig iabtn, 
fit Jat.fttbonn bi(f( aUatmtliw ©Übungen auf ba* 
<BItf<(MBi(At ber glüfiaTtilen in ^c^ ^Stirtn eon 
ehnni (ifT fleinin X)uri$]n(frtr angtnanbl. 

Hon tet iSapitlaTitai hü bttt Safett. 

JMtttlatT iai entbtdl^ baf bnd SJaiftTftolfaa*, 
taS fti ©(fflScn oon nfTigfin ©lafe unb fibn: 
SoFTk rnt^alitn Iß, auä ccm @(fa§e bur<$ btr 
Äipf n «iaici4t iinb auf bltft SBfift btm SJalTcr gcftot. 
fcHte t. in lol ®{fäS ju Utigtn. 3)te &5tic oon ^fefcts 
llrßflt oft a4t gcnlimetfr üb« sem oufieren ®pte- 
" Sr Wtifb tieft (»rftteinung (in« ßa^Jinoncft-, 
3 bfr belben fleirnmitn Slodttn bf« dllaft* ä"!; 
i aitc t^as ^lli^txfio^n^xi iai cinjigc ifl, ivtffw 
fcff ffiiatnf^nfi bfüft, fo RoSm n an, bog fit boBim' 
4tfl6rt, baf ble OTohtüle bes aJBafftrftoIfgafe» 
.JcincTt Dfmenfioncn ^abtn, ald bk SnoUtült btl 
ttbtm @afc, icd^ttitb fcc ju gltii^ci 3^11 burt^ b{^ 
■Übluig bei ÜBörme auaßebf^nttr ftitn. ^^ 

' SRaanna wat btr aSeinunB, baS ba« ©auerfiPlP* 
'f bfc umgebtiibtn £uft, t>aa ju glcif^er Qtlt mit 
n fBaffftfioffgaft einbringe unb biefe beiben ®af(, 
r fW In tK SHge in golgt fctr SapiElavItät uer« 
Kurt, ffiafTer bos önlfrftfn gtten , bafl ixtbainpft, 
■* baf , ba bitte Stfijtinunfl unaiifSÖrliit nat, 6fe, 
(sttfiltigtli B0T Üib gingen , tolt n>tnn ber SBafftr-a 
hff bu^ bit Sie« tntTOl<5t. Vlm »x ■^^W.t'». , •«*« 

«■* MattriH«. 11. ■'^ 
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aatn i'tiiet SBiittiatcit gtl<ä6i(nttn naifü^itittitn 1 
btfranbtft mcrbrn, wenn mit Don cii ÜuFflciguns 
btd ®afleä in bcn ^tlnnjen unb im üÜAtmeintn eon 
bet Sitculdioii 6ev giaffiafdWn in ®(f(ieen ftre*« 
»«b(n, bic butit ©dicibetvänEc »on cfnanbcr gdtcnnt 
Rnb. 



^fljllte» Änftttl, 



: tcm e^Alle, feinem SRa^C/ feinet i 

I ^ffortp^airjuni), fetnei: @efA min bigfeit I 

nnb feinec ^ntenfltät ^ 

i','»tm(tM b(((täfti9te fi« bie SIFuflit nui mit 
EB e^aOe ob« mit (Sdftni'nsunatii, blc non btm 
MBn »a^rgmommen »erben tonnen; frculjutagt 

V ttbrr bfef« Swtiq bec ^ftilKf beträ^lliit emei- 

lert »otbtn, weil man ßutt no$ baä ©tubium b« i 
©Ävingungcn barunttr ceiflctil, bie a\ii bcn ntPlc- 1 
fnlarrn SlgtnWafttn bet flÖrptr unabfiänätfl »on I 
ia «mbfiiiounQ enlfttten, bie fit auf tai ®t1)ÖX ] 
imatbiiastn. Scfonberg mvi uai biefei Itetere 
i^til b{T 3Fiif)i( inietefTirtn, tvtll er uns ^tincipicn 
Utfttt, auf cie miv unä btiufcn werben, um bie 
giIottIulatlitf4a(feii6tii oer Äprper ju flubiren. 

titt attrn btfaMn, wie wir fton gefagt ftabrn, 
einigt Seatifft aber bie an unb aSelfe, wie H ber 
®itaa in ber Eufl fortpflanjt ; $pt&afloia* mib Üif- 
ftgtefif teuften j. S9., nap ber QiiaU vemitttffl 
btr iufl in utiFtre Öftren fartflepüanjl wirb. ®le 
batitn aatb £Segri|fi- übei Bit ^atur ber |)arnianle. 
^Jprtagotaa 6<"it einen inletefTanten SErfu* übet 
bie StctäCtniffe btr Soiie angcfltat. Waa Rnbet 
: in ^ittR- Mif^iebene it^leQcn, welche beweifen, bafi 
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tte Serßärruna unt auf Ht ScfltriPntn H 
Stjua ^at. Stmunseottj» »Wrtt oft 9 
niitit als Sfffmfitafi, itwi 9^ Sa» 
itocftnne unb SBaUld mit en SifOTfAunQ 1 
tn iSrft^tfnungttt abgabtn, »tf^t bfticn 
ySVfif bilBtn. 

«linolon tiat iwrf) a(fu*t, bff Socipfl« 
@4ailca Mic<6 bu ^uft Ctr mat^tmalirAf 
ju unttmtTfcn. Citfn gtott lYi»n na^t 
Dil Soft ein auätittmcnb tfaWUbtx Stirbt 
iai bic 3BiTtuna irgcnt) eine« @toße« tat 
Rt in bn Stlittung eitftd Siogc' in etr«! 
anßeftffStnt S^tit, ber (rinttfeit« rfidmitTti 
Zi^dl juiüd, DtT ün aui bcr SttQc etbi 
unb txitb ju glef^tt 3<it bcnitnfqm fori 

IQIt abmcitälungätcetfe vor* unb rUtfvdrld 
(at inbtfftn in ftim IStorit JirUflmK 
b(t bon iStammer btntfrfi unb t>on (!uln unl 
»trttfftrt »uiben. 

Dn @itaK mirb buri^ SAminoanant 
»inanbttfpfffenbt, mrtr obtt «(nin« onjo: 
fitütlmina«! (jfworgrttat^t ; bitf» ®it)Uilng' 
Itn M illtn Aörptrn mit, mit ailim b 
tntt flöip« in SSccIl^iTuna ifl, fo wfc oud 
»cli^c jur Scrmilltccfn blcnt, um ju bein 
aant JU grianöcn- 

t>u empfinbung bts Si^aQ« ^Sngt oI 
etwtaungtn ab, mtl^; bcm ^rommd^u 
Sccmfiilung bcT Sufl bbtt bti glilffietdtcn, 
tt fift btfinbti, mttQttiiilt rnttcttt. Sa»« 
'X^at^aäit, wiif ftil langer 3t(ia priori 
nwn mar, taburft bmitffn, tag rr jtfgti 
Sfflurtn , melibt bon bem ©anbe auf ben gre 
bratirn ttrbotgrttaat würben, gltfAfnS« 
ton «'nein (Icintn 'Binä)mt^K ftattfin^eti, 



attfinbcn. 



AtcfngunQen mt^r obnr »rnfstt fi^nfO ift, 
inerlaSliA, gcnaut Wttd ju iabm, nk 
w @4ningungen, wtli^c tintn @i$( 
»I, ju mEiffn. 

ic 6altt biife 3<i61 nnt* bem @tft^( m 
iaiten btfümmt, redite eine aniati orf 
un litt unigdc^rten Scitallniitc Htm 
J birft« Strfajrtn tati&U Ittfa*« )■" 
. Die Saitt nftnml beim ©4mingen «ti 
rtcgung an, treibt f&ic ®Atcinaungd 
.tri bcni Sntarjtn cfnei ®aite Wirb (T 

R't (Siei, a[d tT roQlt, weit bie Sitg 
<^t ton ben 37?a!$tmalfF(i;n aU eoDfoiS 
mmin iciTt>, gat nf((t nifÜTl, unb »ra 
(fftett ein« ou* Mr feinen ®aite, ff 
Qniffc wa&rne^nien (aft, je TÜriec tifm 
{ tnbififi fISrtn au$ ito4 bie SStTfeSffi 
«ffe , »otaus bai SnSrumtnt be^m 
rt an oon Scrfuijen bcfümmt iß, I 
i bnr$ ben ffiinfluS, ben bie fflealt. 
Nlien ©(^ningungen auf bie btr @an 

Jat ju geßimmung eine« ®*ant8, . 
1^1 ber @c(u>f<t0un9cn btlannt ift, b» 

Kst&it ongenommm, bei VDtli)cn bie3aHE 
Aungen im nmgete^rlen SSer^ältaiffe bK 
vi iftrcr Sänge jnnlntint; biefe Seftlnl 
CT nii^t Qtnau. 

>af jur Orunbtoge Sa« @tfe(! ber Sp«, 
.ffiewittfe angenommen; bie^ed Serfa^in^ 
9 uermorrennorbcn, n>ti[ (in von efnnf 
i^iannter gaben nftbt biefelbe Sänge itiÜ 
at RA ^u Derfängem fortfährt, befcnbctf 
[Eftr flarFe dtewiÄlt anbringt, 
i Satour bot feine ©Irene angenjanb 
tnt, w« ganj gcefgiid iH, btn <S4sl 
j«e abtc nur tn fnatü ■oo'iW^j'wi "a" 
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gtn, 32^7 ®r. Wtit aitotcr nu 0,i:t4153 et&obf 
tit SIülTIfllfit In eettilben Möftrt auf 9,9972r 
itne Bit äcbäflDn Hr ®(beibc brtcug 37,152 I 
SUi « mit IttpEnlingeiß optcirtt , bflTm Dii^i^ 
0/869458 btlrug , war blc ^lÖtt ber ©ault fsJ 
ftftfn fflSt« 10,16T2M— , mit ber Sorrcrtion 'l 
ÜEitiäfion muibt qcFunbeti 34,104 &i. l>tt 6f 
btn DtiftbicBfiicr ®ub|lanjcn, bie von bcrfclbcii % 
fiBltit naS »erben, feigen bei gltifben S^unttnin 
üitr Xtennung von DiefeT SfüfnQtclt benftlbtnff 
Mrftanb tntscflenj ber äSiberflanb ifl gltidi tut 1 
IISflDti bct Slüfiieltit unter fü« Telbft. Diefed 97 
tot ift DDn Ulap-Vuffac mit einer @itieibe von <. 
■Mb eon jtuvfer beRallgt »Dtben. !ffienn bie J, 
figfeit bic igfteiben befeui^Ht, fo fann man b 
ben SJetfii* nur bafl Vta^ ber Sltrotlioa ber ?, 
fEgleii unter fi(b fdber ermatten ; »erben obnj 
Gleiten niibt ODQfominrn nag , fo bring! boj W 
in. iai bit ^lüiTmteit an ber inneren glfit^t 1 
uitft, gro^e tQerfAiec enteilen In cen Stefiillgf 
ittoot, nie man bied fanb, aU man mit C 
fdfeiben unb Oueifilbtr cperirte, 

Acoren mir ju btr Xteorie iti Zafilact jia 
nttibt in ben Sa^itn IB06 unb 1807 erf^ftn, 
bit ^oHßraiiunen befTer anzugeben, müd)t man 
btrfeiben anbringen ju mülTen glauble. Ciertrl 
lAbnite SJlat^cmaliler tatle geicigl, bafi man bi( F 
lung ber anpleFüle ber 3Iö(ce auf bie ber gUfnc 
jaa bie gegcnfeiligc SirFung ber TloMHt bn 9^ 
fbftit, bie, ivie naä) elncnt tjon btm SontanlJ 
bid auf eine unmctTIi^c Entfernung, mo fic a| 
Vetfibvlnbrn . unbeFannlcm SefetJe, fefti fi(ntD^ 
atPmtn, ewägen mitfft unti bag blefe ArSfle R($ six 

»mz umffcteixttn 3Jer&ältniSli ^t6 ^'acSioi* tiwiSA 
ftnunariibtttt. HufblrftSStHtw^Wttj^^VWg- 

~-D3eTßä^e in i^texa. 3"ftft'°iS' ^"' 
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R bti ajfflffl unD UiiMrbrritung b« Snft, 
• inwistbradt »tr&cn , wie Bit Sinne, 
fr fuft imt) im SafT» IM SSiTtunatn- 
tni (in Seffbitl baoon litretl: unb bo«^ 
I, mtlitcd bit Otffnung cin(# fxTOtiJbtilU; 
Wlirtt, ift (fn anbertfl Stitpltl. Sinn- 
ftrumentf, »elfte f]cnfinfi fin», tön»' 
iailtn, ten (»Im SRunbflüdtn {itTCatp»' 
[ appatat t>ti Haiane, He Sirtnc bei 
it ^tlmmri^t aui StoM uns fluutFitill- 
». SQan ftetlrt ^itmlift oudücbttnlt Unleiv 
tbec bie ttefften unt) boft^'" 3:i>ne on,- 
I ni>(6 nabniebinen Fann. iitr (itffle XoH, 
Kufit ongeroanbl witH. »irb but* jiPri- 
Ittreingungen erjfua' , abti Bit fe ®ränje 
rt netten, benn man tanii fii^ qUIq*' 
Sne »Oll nwSIf SttmtnaunS'i ouf bie 
Wrft rtjallen, baß ntan ßattne ©töSe 
:, bamif bte Sauer icbeä ©iblagei auf 
'oii nuiii augenblitfe fotimirte, »o ftft 
t Sfttag tvati'ne^nicn tü^t. SaS bie 
(oftfitn Xonefl anbetrifft, (o ^al man 
t poRtio benimmtii fännen. 
R bf^amirete, bafi ftbt Sode IBne, »fe 
«r Siebermau«, (flr geipijfe Obren niftt 
T isÜren, unb Bap men über meftr aU 
(gtanfrnB ©itipinguniieTi blnau« bie Jone 
*te, meldje meSrert i^itre inbeffoi no* 
(rnttmcn. Säcart gin;;! Bermilieill ftinel 
liif gfiobnlen atöEern übet bieff ©tänje 
»gelang Hjnt« baturi^ lÖne ton jni(iunb- 
Rb unb Togar afttunbaierjiglaurenb ©ftmin* 
#mpfinb(n. 

F ffttnfleman bem SftaQe, icelften mau 
ncnni, leine Jlufmei Framlttl , toeil man 
bai H in feiner Stiie&mig ju ben mufi' 

H -1 
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itttmcT aud mcti^ti» Zian bcftrti, lann von b 
D^ie iDatcgcnommin werbtn, btfontitrt wenn n 
nKtme &träu\(lit berftfbtn Sri mit tinanbtr 4 
gldibt. ee if) für bat @(c^Si:Diaan ein»14tnt>,t 
irfii Zon nud (inet fcbc geringen Sujaftl oon @lö) 
ober K>e4fcireltigen 3>''^'"i"'x)>''ef^>'"0(» unb %\ 
bfftaunsen enlflttt. 3ne> B'eftt ©löge, ivelAe in eli 
' IttTjeti 3eit ericusl iccrCen, bcftlmmcit einen WS 
«(mbareii Zon. (Bi ifl jeQt ganj trgriinbet, I 
itA ®txiiiftb bat ^robutt Obii @4tDinsungen 
Bellet Mnen fi^nlicti finb, ntliit ble niufifalifl 
X«nc begiUnbtn ; btr tinjisc Itnterfitiltb befle^L 
kn Sürje bcT 6An>insung0cauer ccer in (et I 
■arrcnen SOtritunQ einer großen an^abl von Zin 

h Bon (er JoftVfloiijiiiio unt Sefe^winbi 
feit bcS ediadc«. 

Sf i|) noib nit^l DÖIIlg brnieFen, obgI(l4 
»oSifitfnliit ifi, bog bie gorlpflaiiiuno unb Bie (1 
fttvinbiflfeil fllc bie (oben iinb tiefen XBne biefril 
fyb. Viarian glaubte bei einem mit @lo(fen an\ 
fteaten Serfuije waferjune^men , baS ber (d^c % 
t<(neller alt btr tiefe 3:an anfomme ; aber auf I 
anbercn Seile 6at man fften lange bemtrtt, t 
nenn man ein Sonccrt In Qio^en «i^ntfernunitcit ), 
man jueletc^ ^'i '^ai imb cie ^aimonie ma^rnlm 
b.t>. aQt SccoTbe, waS nur bunt Cie 3nnaftme in9d 
ift, bag aüe iÖne biefetbe ©efinjinbigleit tnbe» 

anan lann unter ben ^(<pfi(crn. wdä)t Üdi ba 
MASftigl taben, ble @cf4n)inbigfdt bee Q^aütt 
btftimmrn: in Sranheii^ ben ^. Ttat\tnnt. Safjl 
SupaSen« , bie Smitgiicber bcr Sttattmie bet fflifB 
Waffen im ^atfc t73^ unb bie SVHaliebei Ui 8 

Jenbureau im 3atr 163'2 ; in Sngfanb SBaÖti 
aiT teil», ^tamfitaH, äaUti) lutb SleÄ 
i*r 1704; in 5taUtn Ut'ift\.\ft\'*i'K-V- " 
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btl tHauate im ^ait li>tiO unb Slanconi im 3a^ 
1440; fs £tutf<tilanb Step» im^ait 17TB, Tt&m 
im 3atr 1T9I unb Senjcnbtrg im 3a6t ISOfi; tfi 
btn Slitberlanbtn ^d^i, sau Std Im Saftr 142^) 
in SiBiflrffa (fl ßonbamirte im 3(iSit 1740 unb Sft)!» 
nofa bt Sanja im 3iiti[ lTn4 anfüftren. 

SitSeCuIlatE, icel^e ccn aQcn biefen ^fruflteiti 
CT^Olttn »uitm, jcigtn jicmCii^ bttiäclitU^t Difeii 

^Jb 3oSt 173S bEftinimtfii Sit aHitgtitbEt D« 
VCaWMlt bcr SSiiTttir^aricn Me Sefttniincisfeit, bE^l 
@4(Ä0 juirtttn 3)Iontl^crp unb ä^lDnlmartrc, bit non^i 
cinnieR 29,000 TttttT enlfcint ßnb; bad 3(i4»j 
ntirM txir^ fiditoncnri^ilfrc genebcn , unb Stobatbtn« , .' 
ntUbt OS bcn berfi^irbcnen DrlfU in gerabcr !inw>i 
av^gßtüt aaren, bemcrtttn b{e feit bei Srf4tinun«j> 
UiiUUii iU ju bcr Sniunft Ui ®iaa6 n-cfla^tnt^ 
3(it. fron Jutctc auj bicfen ^Etfuitien fDijcnbe fÜM 
fußatt ab: 1) bic ®e|(bn>inbisf(tt Ue Si^alld ift,| 
fl(rfl(fSnnf g , b. i. ba6 im Mgcmcincn bet buct^ 
laafrnc Sttaum bei: 3cit »ro^iorflonal ift; 2) bi( ®e. 
r^ffinbifllcit ill bi( nämlitbe, ob bit ffiilteTunfl tcü&. 
ober ^tttr, itü ober ncbcflg, ob ber atm^rpt^ 
tif^e Crud ero6 ober (lein ifi, menn nur bit Euft 
nttig ff); bag lebo«, nenn bie £ufl com SBinbe bt^] 
UM« wirb, bie @e((tin)lnbigl(it bt« ^intKä, mcli^fi 
nao bn SRiAtunQ ber SAolllinie jerlegt wirb, bic; 
(Bcf4»tnbi<)I[it bee SäiaUti um Ibrtn ganjen BntH, 
•otfmtixt Ober »crminbcrt j :s) bie @eritin>inblo(eil butl 
®AaZtt ift bei ber Xcmpeiatur con 6 @I. 33>,1^ 
auf bic SiFunbe, . 

- Cft im 3a^r( 1>j22 con bem ESngEnburtau jq 
^Oiia MgtfteQitn ^«fui^t nebmen an, baß ble ®^; 
<$Wlnb^t(it bed @(«aII0 340"^lS8 auf bic @elunbtfi 
ül thtt Sentpecatur Di>n iil @entetimalsraben fd^ 
""'"'" "■" 'dt.iBuco« (bttfoBö mii Äauijneii "- 
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»OTtn. Sit TTtinanacti Sbtt bjc 9iinenbuii3 te 
Xanonr, um blt ©ffi^ivinbistrit MA 64alltl 
»tfTtn, finb qttitiU. einigt ^^pÜTtr mtintn, " 
bic SrvtDfion eit ©^iWingungen f)6rtn fönnc. 

Sit taben frü^tr gtfogt, bog Wfiolon bta . 
iBliMtn 5(uäbriitf b« e*allotf*winbi0felt gab, a 
mftT Kuflbtud gab nur % von bct bin!* bcn T 
iaib trbaftcntti @cr4n>inblQMl. t^aplocf tat b 
Slffcren.t bitbucib cxtläxt. ta$ ctr @itiaS Htb mm 
fctlltWgtn aniltd ni41 foMbflanjtn filnne, cfinc 
SoUIHte bltf(0 'StUitli !, urattitntniupctfTtn . um o 
'iKinnai^ (ine ^jtmttnfrviitlung (n mttiQcn. £ 
'«IWltltllc fBürnit mocifi^^irl iai ®tft^ ccr iSti 
rftät unb bfrtitunißt btr gorlpfianjimö prt ei^ii 
8t( bcr ftmpcratur con 10 Stab If) btc buT4 
'Xbtorle btflimmit @4aIlQcrdiR<'nbMFdt 337, 
»afrrcnb bct Stifu« 340,8B gib!. Hflatt M « 
fdOd blf @it<al!g(fAiDinbi0fcit in btn Ii<tutbni nnb 
btn ftfttn Sörptm bcrcifnfl, »it man fp&in fi 
'tottb. 

,, Cit 3iil«i|Ität bta ©rtiantS muß im SetftSn 
tet eniftmung oom etWüittningflmitltrpniitti 
ac^mtn; btnn wtnn bic f^DlItnl't IVaffe mit H 
^gcn ®i(ntQigft{t in biim ^CT^aliniiTc oU fb 
Mit bitrtin 3RilMbunFlt tnifcrnt, junimnil, (o ( 
bfe MmpIitilbE b« ©*iüinguii9tn btr tuflmoIeWIt 
■fit btr nämlii^tn 3tlt »cmlncterti, 'iSai ftfet gi 
Vfflanjtn anbtfonnt, fo btn>ti0t man biiT(( 
«ollul, baf bit ®tf*n)inbra(tii btr EHftmflM 
Welftt auf MmMfetn ©^atlTabiua (icgni, im ■ 
attt^rltn ^tTbältnifTt mit btn (fniftmungcn »en b 
SifiiätltrunaämitlclpunFft Ot^tn, worav« fi>Igt, ' 
We 3nltnfltät otl ®4allt« auf btmfclbtn »asfu» 
■Bttböllnie juin DuoPrat btr gntfttnung abnti 
3ii btm gaqt, mo b(t Sri Cer Srft^aiientnfl 
MAlCntbCn SöiftiA v,\,i)\ Kti a^t1^ %(4tunatn bie vi 
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ifdtll bttftltir an aOcn ^unHni bti gltii^er SntfcT' 
latM von bem Sörptr fiin Tann. 

Ctlan4'. »(I*tr unterfu*fe, mit Bet ©In» 
ife ©tfrte 6« Sortpflanjuiifl BM ©ftatl»« mobf- 
ijfte, «itril folgentt Stfuttate: O "Der SStnb ftot 
'tfntn tta^nttini baren (f (n)lug auf bt( @d>ane, lotl^e 
iBf BW?« ISntftrnuna getorl irtrcrn ; 2) tri tiner 
jieStn entftntntig bi>rt man ben @iban ntit mtnt- 
jei-fn (inw öm SBInbe fntafstngcffgitn dlltblxmq, 
iW fn ber Sffttung btB SBinbcl fdtjl; btr Untfr- 
'#ieb nimmt mit btr Sniffrntitifl jii ; 3) baS ®cf(8 
3« atnofmc btt 3"t(ii|Hät brfl iSüattti gt&t In 
D« Äh^WmH b(ä mmti wniietriaf* »i't fi*, a(« 
;b bffBfinasinb(enfg(Btn0ff«ptfii 91l*tun[j; 4)bieff 
Sbiiahnt gt^t minbn rafft) in einer ;nr STIÄtung 
!rt aitabrt fenfrt*tcn Kaße cot fi* aW in frin« 

Bft anlwfität brfl ©(tntifl fft tu gltic^er 3tft 
tiH ttr ©Wtclt btt ?uft in btm Orlt, m er tnl« 
ianb, »erfijitbfn. Her Äaifut jefgt auftrbem, bof 
M coBPnnttt Sm^tratur bie aiitenRlät bfd ©i^oO« 
in rintm Ortt nur uon btr 5n(fernung , ttel*t et 
^antIaltfen tot, unb Bon >er ©lilStit bcr fnft* 
\(bi<l>lt, Wolter er getommen iü, ob{iflngl. SUJan bt- 
3Bn4t(It Mon langt unb ©umbelüi btfiätlgte bitft 
ttoiFatte, baS Ht 3nttn|ität Ui B(baüi btlülai^t 
OtrmtVrt ipirt; baS blf SuTa^me i" ben Sbentn 
jräS« iß alä ouf ben ^üjitn ^f.iteau'ä, mrftt auf 
ftn fEcnlinrnitn oW auf betn offenen aBeere. Sitle 
Urfaittn tonnen bei btr iSrjeugiing btefe* '])b5ni>- 
mtn* mitmitfen, unter anbertm, bafi bei ftaebt 
lotiftnb »etfdj'ebtne uiib eeritporrtne ©ttäufit nittt 
it^Ött wtrbtn , roedVe f>ei Jage bit ?uft in örf^üt' 
[mina ftiscn. 

jBm 6er SRefleS""'» &«^ ®<tniattett«n. 

lar, ----- - 
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Icl in tin anbtrcä Übtroc^fn , f« erleiboi .to 

Itcilmtlfc Dt>(t tDlale SItfltrion, ic naAtmi.J 
nftltl (intn X^tll ttr ^ufl fiiiiAeOui ISBI otw^ 
rincn fcOtii BiCtrflanb tnlQcotnltent, auf bicft 
tnlf)eV<n bie @djD. £)a« Stfc^ ikftx <£rfi(rii 
tft bad itämliitc , n>lc bafi , mtl^ta die 9tfltxio\ 
(i*l(fl btfiimmt. 

iOet ^crfu4 tciQic, baG te nii&t nitÜs iß* 
bi; KflctliTcnbe Dt>CT|la(te boTl unb fiolfit ftLj 
btibtn auf bttn Tltttt cic B?I[tn Diannlamal J 
fo toit bi( @cgef eines enlferiitcn S^^fftd. J 

Tiit ®<iaü:stUtn werben tExnfaOd in ttm 
bticSiften SlfmDfstiäTt TtfItItiTt, nrcnnniAt oUcX 
auf gUitbc IBtife Eiwärmt finb. 3n bi*ftBl i 
bilbet fi(t tint ^tnge auffieigtnber »orniK unb 
abflti(ttnberfaIl(r®lTpmc, n>rldfe> bafltniifiel 
Cii^rbcil babcn, fi($ In bcn Burtänbcn bcfinbtn,^ 
bn @r^(uauno b(T (fi^o'd gttnfiiQ finb, <M^ 
trabaraud cinetTIengc i6ei[n>eirtr Sttfltrfvnei^ ■ 
bt( 3nten|ilät bcS @(taQcä mntUA btinhibnn 

^umbolbt f^rfibt 6itf(r Urfottt bfc CffftTfn 
VcIÄc man in bcr ^DrlDflanjungiiaTt be4 @4 
WJi^rcnb bc0 !£age0 unb »ätrenb bct "itadtt btol 
t(t. 3nbtra ttr ®*all an cen (Stbir^en iinl 
btn Sebäiibtn rtfleFtirl, fp erjcugt (c bic Q(|i>'« 
nteustn fi* in bim D^rt c&cn fo oft . alt o 
jbttfrt iDitb. 

Stbcämal, wtnn btr ®$all an eint €btnt, 
@tt)dtibe aa^it&Qt , fo miib tr in bcrftllitn fHiä) 
«nb mif bttfdbeu ^nirnfitäf jutüaetmotf«, al 
^it SrfitiütKcung ^inler btr Sbene in ein» (£n 
nung fiattgffunben (ätte, bit beijenigen bei r 
liiitn utfpriinfllftten SrfiSütterunä cor bir g 
gltiij ifl- aStnn P£( tcftettirErbt ffibme itaeab 
@fßalt ^at, fo tann btr AalFul aOtin btt @t 
mtb t>ie (Stf^tDiatiiUW ^n tt^tttlrttn fStUt 6c| 
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gäatn Qtloit, aber mli tönntn f)iet bit fKefullnlc, 
tu nrli^tn er Qtlangt <ft, niftt angeben. 

Bnaxt DcUlc iniereffonte SBeobaittungen über fite 
ntfitrian ber SitioKiteUen an , auä loeltten bccDorQtSI, 
»«6, nenn tiefe SBeHen na* einet Sdjfe teilefHri 
WRbHt, tvelfbe gegen itiren ?1uägangd^unft gtii^ttt 
if, 4ii( längs biefer a^^fe, t>ur(ti bad Se^^ejnen ber 
tlttfioi unb ie(iefifrten SBeHen, ein Beffenfvfltnt 
bilbt, mel^ed leint fortl^ceitcnbc !3en)egung )u 
(abm f^cint. "Zai D^x, wel^ed bie beif^iiebenen 
^untti biefer ®iabtn buri^Cäufl, ftnbef Rnolen unb 
@4Q)in^ungdmilteIpunfte unb d'o'f'tenpunfle, ma bii 
Snlenfitdi See ©iallcs in bem ^BerSäUniffe junimmf, 
äiS man einem äi^mingimg^niiilelpunflt nä^er lommi. 
£)abnr4, bog man bie \!.a^ ber unbemeglii^en $ua(t( 
auf btr a*fe bcfiimrat, Rnbct man, baß bie Unat 
biffee ftBcn SSellen ßtei* Bec ber biretten Betten ift. 
©fe nfte SBefle jebo* , bie in bet giäje be* rtflet- 
tiütn Z^cild aebilbet ntirb, If) Keiner aii aUt an= 
beren. fSi Qlbt eben fo siele Sieüenr'vfleme nM btt 
Sörpcr ftarmoniftte Jone beRgt. ©iefe 3nterferenjen 
finbni nur bei SSeÜen boti fllei^er Sänge ©toll, 
Ttan beoba$t(t äbnlitte SBitFungen bei allen gCei*' 
jetliflen Sönen, bie ein Oeröufäi mnften. Bavatt 
^at au« biefcn 46oHa4en ein aRlitel iiergeleitel, einen 
©dioH jii analufiren unb bie gröfere ober geringere 
Meinttit, bie et befielt, ju etfennen. •Dicfe« anal?- 
Hf[(it SRitlel »enbet er ebeitfatlä bei bem ®trÖuf4e 
an. Vai if) ni><$ ni*t aüt«. tia bie ebenen Ober' 
ji&itB, totltbt bie @igenf(taft befltjen , einen beliebigen 
6(Joa JU »erflfithn, unb jitar na* ber Sntfernuna 
tti Stixfixi Don ber Dberfläiiic fm Scrbältntp bc0 
@rabtö ber ®4ärft bea Xttiti; fa folgt tiitrau«, 
baS, »Bin man einen Mminaenben Äörper fortf^rri« 
tenb dner ebenen gTäibe nähert, ieber son btn XMtn, 
" meflbung be« ®tt!ai\aiitMitaitm, U^ontfti 
t- mtrbtn wftb. 



Sßn^ine^mimg iinb SSerfllttcffung bei Xt4u 

i" XQan fiol eoT^In ^t[tf>tn , b<tß virr gtjS^e 9li 
.i|Wld)t Pic nKmIi*t a*f( unB 200, 250, 300 
[■400 3ä()ne iain, imb mcti^tn mnn rint rorti 
*^nKgima gibt, wrntt fi* ju glttft« 3tit angefitr 
■Wrtbttt, tJC (Smvfinbuno Dt« coQlDinmcRrn (Ute 
''•»ri*tu man onf folgtnbt SBeift bfjtfidntl : c, e, 
-fctn ©tUtiBlun, tle lerj, Wt Ouini, unb Ut Ol 
spbtn. SBfnn man Ittot^ anflalt Biffre 8(«r 91 
<li4t nimnit, bei benra hat ^itr^öltnl^ bcr 3 
**a* btr fplflfnb«! 3afrl(n iH; 

*fi> tat man b(e a#t ^tunMönt str Xonitifn : < 

^*|i,f,g,a,h,c. IBcnnman eine Saite na^bcn 3(i 

^iTTTTir'/» '*'•"' f" "■*'■" ""•" »''nömli 

^^ont, utft iit @4niiRgungäiaM'n bet @aCt«l 

«nifttrcirltn !ß(t&ä(tniiTe au iftrcn CäHsen fttttn. 1 

iß blc natürlti^e Itonkitei. Senn «an bei i 

nnCeten Italt a\i c atifangen wlQ, fo müfTcn 

auftinanberfolgenbcn 3>^t(TDaIIt n>ie bei btr voi 

ge^enbeR rtiii, iuerU »cn pti tvata, bano 

tinem iatiin Xon, con bcet unb cnblii^ von il 

Salben £on j man tnug bcfimegen jwiri^cn bfc i 
tx natilrlitticn Xonlciter 3n'ir4("tDnt einfi^t 
,^e[itic nur um einen iaiitn Xon uon tenfelbm 
. ,Wi*t'"i finb. 3ffon nennt Statt mit einem Arnjt, 
„jun einen talben Son ^Dtctc 9)i>t(, unb mEt tj 
.i bie um einen halben 2:on ntebcreTt 9(i>te. 3t 
^)a( nun cCct caifibcr giflriften, um tu eüfa^Ttn, 
r^ftnan biere 3<i6ten anQcnoinmcn ^atti, um bn 
^iforbtrunijcn beä Okd genau ju enlfpret^en. Skifi^ 
jbafl monreciS, bellest barin, bo6 biele Ätlfri^ 
>25nen iua Oigant aK^cnt^m if), fogac tveim m 
tene n ©tnn ^üt t.« 'OlüW ^«. 'öx^ ^U mil tm 
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jhcnu uab mit btm b wnita »an ben aKutiltm 
nnb $^|iTtTn nlcbt auf blcfelbe 9rt (creitRtt ; bei 
biefu i<'i eine 3?ol{ mit btnt b tint S^wtnaungB- 
latl tm $tr65Uni^e Don |j- bt« nalOiIiittn Xon« ; 
^c >at tin Arcu), wenn bit ®iimiii{|Unsdja>I -^ 
bcfftr&ttt Tontl if!. SSä^renb j. S. baa c 24 ®4n>In> 
gungtn madit, maft bad c mit bem Srtait 25 
©♦luinfliingcn ; imb toätrenb bas li 25 ©(^winguii' 
^tn maifl, ntaitl bad h mit bcm b nui 2i SAmin- 
gungra. X)fc 3)?uRt» mittlen (in^egen b(t ?totCK 
mit btm Sreuje unb mit btm 1) groEtr, fo baS bft 
@i£mineunQä)afil, ttiel^e rlne Kote mit btm b ma^t, 
nefntr aii bie b» bor^trgc^riitcrt ?Iot{ mit bcm 
^rcuje ffti fo ift d mil frtm b titf« ali c mit btm , 

k Segtitft, »cli^e fl* auf bic Sitbung btr 
...Rtr unb auf bit "Utoita mit bm STto\t unb 
btm b bejicftcn, finb uncrlägliA , um bic ®4itbin' 
'illfiiln tined beltcbiotniConcä vermittctß ein« 
.laeige obtr Bioline bEßimmfn ju tÖnntn, retHe 
pafftnbfttn Snftrumtiitt flno , um bitfe SiSSpung*- 
m.fUtn unb xa^d) CDvjune^mrn. 
„ Sine Semcrtutig, ivHfte n?lF mlt^ultcilen ni^t 
»ergeffenbörfen, ff} bie, fcag bleSSerbfiliniffe, reelitit 
bif SdjiDinguna^jatltn bei X6ne tlntt XonWtcr unb 
im SUgenicitttn ias ^ei^iEllnl^ ber ®(tlVJngungd' 
jatlen, mditc unterem Dfert feine DifTo na nun auö- 
'-"len, einfalle Ser^äüniffe finb. Diefefl ®efes i| 
ollßemeineö (Scfee btr 9tatur ; fo ift ). 9. bo* 
(SltnJS bec Oruiftnoie jur Dftane, ein aJertält- 
'', V>tt<bti baö Dfr Iti$ter auffagf, 1 : 2. 
Sewton fanb bei feinen Ißtrfu^en übet bie fai' 
jtn Slinge , bat bie leiden efneä unb beffelben . 
Stingcd , lotl^e ben oeifititcenen gurten befl ©»el- 
truma enIfBreiten, fiifi unter fJ* wfe bie ÄnHIrt'ur' 
Ttt Satftn 1 % %• % *k *A yvt K' Wft " ' 
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»axm. Tiit Meinungen äbtr bit anwenbune J 
AonoRt, um tfe @ffctit>inbfgt(it brt S^aOcA] 



JBir Saben jräfftT Rtfagt, bog Sltiulon 6tn 6 
fptifitttt aufltrutf bet ©ftaüjjEMwiitf'iaf«* so^, < 
Sitfer Sujorutf gob nur ^,i »on ber birfi^ Ben 3 
fuA triiallnian ^ffÄipinbigFcit. .Vaplacr pat I 
Difftrenj babiir* crtlfirl, »aß otr ©aiofl fi* in el 
tcticbigen ^ittd nicbt forlpüanjcii tinne, cftnc 
3ßDle(ü(c tiefet Tlilttii jurammcnjuprcfftn, unB I 
bemtWitF fine aBÖrmKnfOjftflung lu ertrugen. ^ 
tntmidtUt SBärmt moBifiäirt ba« ©efte Ur (EC 
cfiät unb btf4(runigt bie ^orfbffanjinig br< &t^t 
Sei ber tcmveratur bon !0 ^rab Ift bit burdft 
SkMie beftimnite ©ifianatWipInbigfeit 33T 
«tafetenb bcr Serfu* 340,88 gibt. Snplace Jnt e 
faHä ble SAaUgeffbuiinbigftit in btn liqutbtn un' 
Bm feften SÖrpetn berE*ntl, ttie man fpöttt f" 
ttirb. 

5)ic 3nttn|Ilät beS ©itatleS mufi im SerfräfhifS 
ber Snlftmung Bern Srfftüitefungflmltltlpiintit ob- 
netiiien; beim tnenn bie (itallenbe ajfofft mit ein« 
ßrofien ©ineaigfeit in bem SScrftSünltTe aU Ht ff* 
von blertw Snitltlpunfte enifernt, jnitimmt. <o mu^ 
b£(SlinpHtäeeb«©4n;ina''natn b« Sufimolerflle |i* 
In ber nämlifttn 3eit »ermlnoetn. SBnä fefrr grofle 
dftanjtn anbelangt , fo beweist man butift btn 
ftalluf, baf bie ©trAwinbigfeii ber fuflmotdOh, 
»tfttie auf bemfelben e*a[Itablua ficB«!, im Bm- 
aehSrten 3J«6üttn((Te mit btn ISntfernunaen von brm 
erfdidttcrungdmiHelbunlte flehen, worau« folgt, tof 
bie SnlenHtät bt« ®«aac« auf bcmfelben ätablntj! 
SerpältniS ^nm Ouabtat tet iSivtfiWi!,^% otintMIr 
3n Bern gast, wo bte Sit t;« l^^fcmtMW'ig 
WaUenbtn ÄÖrper« nt(^t In ftüw mfctaft^»^ 
"*' 'ff, /ff ri! War, bot 6*« StvItoW'* '***^ 
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in R4 am gcicS&nlit^flfn bttiml, ff) iai INunti' 
* ber Dwclpftiftn , »rldiea au« tfntm Suftßtaftle 
(»Wi Wrt*(t gegtn efne 5icfjf grfloftn »irb- tlif 
ifÄttlnbigltit b(fl EufliltaSIt« 'ann in btiftm JaOe 
XBnt btr XonIdftT cneugen , unt ba btc VtiflfäuU 
: KtS^te nur (Int gtwiiTe Steigt con Xönen (treot* 



icugts Will. ^10 man j. S. btn @riinbton (fner 
ItHirtdlttn, b. 6. btn tUfftenlon, btn fie B^n« 
in, fo mug man eine gtwffft ©trinjinbighil on- 
nkni, utlt^t, tvtnn flc griingcr (fl, leintn mafti- 
bmbaicn Xon ietnorbringt, niafrTcnb fit, atnnflt 
äger iS, bft Dltan aibt. 

Stnn man tJnc ^oixt tiata S^aQ tTjeugtn 
}l ma tfirauf, naftbcm man bad ÜRnnbltQd 
•aaaemtutn Ifat, mit bft nSmlii^cn (StJiStmiabiß- 
im ia^üU blS^I, f» Mnat tat 3}Iunt)|)ü£ allein 
II nSmlldJen Ion. aber »eft ftbitifitter ^troot, fo 
e bif Stöftre mirrH(5 nur dne Urfac^e b(r93erliär- 
iiabefft6tn ift. 

ISenn man ein Si^alli^ti Wlmt^M maftl, ba« 
i< fjncc @4neibe uttb tlnti SlnbrÖ^re bellest, 
ä(it aui elnir fupfeinen SRö^re, bie an einem i^irer 
ibe fiatt gemalt (f), befielt, fo latm man aQc 
(f5et von beliebig« ©eftall, Äugeln, ?BürftI, 
ftnf.wWIoffene, cjlinbrifibe , treifJformmt Söfrren 
m ZintR bringen. Die Slictilung ttt Wmifi&äi 

gl^S^Üla. fie^mofl na* btr fSnge ober ber 
xmt btr 3lo6re f\t1)tn. t>it Sufi, »er*e bur* 
(fnb (in anbereä «Kittet trf*flttert wirb, (ann eben- 
tu rine SRöftre ertönen laffcn, menn nur i^ie 
Aningnngcn mit bencn Qbetcinflimmtn, bie bit 
Dl)xt ttraoibringtn fann. SSenn man in eine Stöbre 
nefnMSct, To cernimmt man ben Son, iccIÄk 
t-ttstnmmiiäi ifti in bWem'^oatV^'^lS^'SA*4'^^' 
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tetungtfart bcrjcnistn itt ^umHdi äiniii^, 
M Bit iufi am SRanD« in 31&^( brli^t. 
■pTatlt, tin @tat>, bft f^ifingen, lönncn, ntr 
«f tat «in»! tincr StSbre ecUgt ntrbtn, fit 
»mn btfnflfii. ©It »cRatt Bcr 9)?un6BÜ(fc bei _ 
01aSfnftnimtnttn iß ft^r mannfgfaltifi , aitx Rc (a 
aBe teil ^mti, tiwt pErisbifftc SlnroanDlmifl 
Saft ju gtben, iS(i ttii (intn fttttliigert »irtltit 
Kppw, bri ten anbtrti elaftlfdjf Siinaf """ ^tf 
Wn ©*flf u. f. m. Etc ©ubftanj unb btt @cfl 
(ilbtn aUdii Qfnfiufl auf bcn SiartQ tct Zonti. 

Stan faiin btn SAafI in 3lDb"n bnrA Stil 
Invaibrfngen , bttcn ffiiitungSweifc not nf4t fehn 
otnb bnvttftn if), niH(t it^aib bur^ bad ptrlo 
^t ^(raujfatren cfneä @arc£, ob» buT4 bafl a 
ffiianbKfolflcnie Glutin- ober 5(i:auflfiröititn, o 
teR4 irsenb Htic Scioi^emiQ btr Uuft an bcr Otffnu 
RttiTl ioer»n mÜfTtn. 

«leine »öftrin nott ftibe ober ai^t Sentim« 
{änge, mit eiitcc Keinen SaQtX, in toetitit man ( 
ftjt «eeinge SKcnge JBaffer et'6an ta'- InfTen tli 
ft^T Tctonen Zaa boren, nenn man bie Stu^tl 
jnr Siebbige bei SJaiTerfl erwärmt. 

Eiegiamme einfg ©tromeS aBofTtrfiofföoa ttt 
(faic Slötire jum 3:Snen, wenn man lt)n big ju 
Meigneten ^o^t atlangen I5$i, tai ble üiingt ' 
»KiU, nelt^er loni, bcr SeibrennunB0ger4n}iift 
fatt tea aßaiierftoffgafefl propcrifona! ift. T" 

Üus oQen tititn ^eifuititn f^l'eSen mir, taf m 
(miobifctieä auSfItcSen ber 1!uft nöititg iß, um Xhi 
HI njeugen. 3nbem man unteifuftte, tcai bei 
Kufliluffe »on lifiiiiben Ä&rpetn Borgcfre, «tannte 
bie Urffl^e biefeil periol>lfcbtn Slrömenfl. aßir l»fe 
Itn nun ju ben (Stfeßen ber ViifirAicingungen in ~ 
RS^ecn übergeben, 

:£).-S(tnouiat ^at betviefen, rcaS eS fSr «[nt 
panbtnie mit teu Su^ötw^n'^^W'' 's«*«, »em 
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iHriinbrtfA, een tinn axo^t« Sänge fn Stjii' 

HF-itttn X)ur«mc{T(t finb, unb wenn fic mit 

nänbung'erl'itütteit tccTben, b. (, votna ilt 

iigunetn eon bcnm cinri: Wietaüflaitt , mtlftc 

)t auf C(t a*lt flet'^ mttdEiDeilf »nbtn. 

" 'lottt, ato oft 9töfrtcn an ttntm Snbe gt- 

^1), lanii tint unb bitfctbE ätö^rt bic Xont 

{«I , wtlifc ©ibwingunBätapIcn mtfprtAtn, 

ungcrabcn 3«(In< 1/ 3, 5, T nnatbtn; 

jtrfdbtn Orbnung, roei^t oon bcrfdittbentn 

."nebilOK m«b(n, nitfpreftEn ben ©#0)111- 

[Otlcn im Dcrlc^ittn ^H(ältiiiiTt ^u btr E^ngc 

Jtttn; iic Jone, lie mau con tintt unb brt' 

Slpt» tii}aü, cntrprfDgdt aud ber Xtictiung 

Sult in gleldje SJcüf, wd^t gtlHnnl unb 

itiat mit cinanbcr fAiiiins«n, Die fcdt 

tft immer iae aTfitlel einte ft^ainetnbtn 

Die l^ängt einti f^mingenbin Xfteil« t|) 

I Sänge ber ^cQe, nel^e bem erjuigien 

prfdll. Senn bie Slö^rtn nn bettien Snben 

Hr> fo tterbtn bi» ron einer nnb berfelben 

balienen Söne buri^ bit Sltiie ber nalür- 

|len 1, 2, 3, 4, 5, 6 bargcfleUti bit vot' 

(Sefe^t bleiben biefrlben unb bie beibcn 

3i6tre Rnb bie fdjtDinflenten ©ctnitte. 

( SnoienfIfi$tn bit £Tennuned^ä(6en 

Mr ®4r-ilten genannt, icttite aai XI)eIIi(en 

bie in Suje nnb ; bie ©*a)ingungemiitct= 

b bie aSiiten ber fittoingcnben ©itinttttn. 

err^ütlerung, anflalt an ber Collen SRan» 

. (incm Stöbrt^en ober mit einem gl^Ien- 

ebemettfleUiglreitb, fo finb bie Jone tiefet, 

.burtt bie Bon Ben ©efeptn angegebenen, 

'~:{genä burft ben 3!(rfu(^ bellätigt nurben, 

aben früher angegeben, nie man bie @e- 

til bc3 Behaut in ben Berfi^lebtncn <Saf(n 

man tann es aber aait t\oA bu.'c^ «^ 
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Sttfottnanj bn 3156"" t»un. 11« Sulong, btctf 
mit 6i(f« iiaßt brfdiäfligtt, BriunStn ftat«, 6«H| 
dnii uns bcrftibrn 9<Ö>rt, uo man D(r|4<(btn( <8al/t 
tÖntn Iltg, unttT btn nÖmlfi^m Umflänben ^it Sao- 
itnUnicn Immn bitklbcn ^unrtt dnnaftmcn, (o ftl- 
gtrit tr batauS, baf Mc ®<6vlngiittQ#ja^Itn tn 
jUdc, loelftc biefdbe Stötiic bei vttfiiitMntn ®a(tii 
ttmorbtat^tt , btn Si'i't1>fIiinjung«gtf(i»inbjg|{Uo 
U» &<lfaüe in btn Dcif^iibtiiin mü^attittn ftt- 
Ijortional ftirn ; alt man blc ®tf(^tiiinbiQttl| brf 
&ä)a1li in bcr !uft !anntt. lunntt man Itfi$t bÜM* 
@4all(0 in b(ii ant>«en ©aftn bttccfinm. 



>(fM| 



S4)i>>ingtinstit bet flüfTisen mttn< 

©er auifJufi liquibtr Äöcptr burft fctWöm„ 
Ctffnungcn in bflnntn 3Bänbcn DtranlaSt @4»f^- 
gungSfäultn. Sacart mat^it RA tin gant btfonbt' 
Ki ©tublum aus atltn StWtinungtn, wtl*<bQtait( 
Stjug (abtn unb bft Sttfultalt , »tlitt it trtoUfii 
(al, iinb con btr Sri, DciTitltbcnt ^unflt btr ^ 
brobonamK aufjuilärfn. 

eint Ilqul^c ab» btfltftt, Wir man wtlf, onl 
tintm ftcQtn, ftfltn unb DtliQtn Xftdl, unb (rtBoA, 
am dnan tTlibtn Z^rilC' tvtlitcr Ua^OtatÜangmi 

fcfgl, bic bar4 Anottn obcrbuiit gltiiftf 3t'fanimtnJ 
i^nflinnstn gctrcnnl ßnb. tiefer tiübc S^ril tflttr 
fletig, nai man baburi^ btntijt, bag man rfoi 
Cluttfflibrrftcaftl nmi^t unb bintn benftiben tina 
Jtotp« ftfQl, n)el*(r otabann fiiftlbar ifl, »aS nif 
flallfinbtl, rotnn man Citfcn ftÖrptr biit* btn flaJ 
Sfreil belroftltl. 

»Jtnn man SalTErtropfcn , rodlet bitTi| L. 
SnitroaÜe gitrtnni ftnb, fallen lÖfit, fo ct(Alt l 
btn Qinctud ttntä flttigen Stia^U«, lotf^cr f 
mganetn unb SrotUerunatn jtiflt, r* ' "" 
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ftitig abvia\tti unb 'BtTl&o&tTL SSon mai^l bCffe 
Unftitlsfcit t(« @traW«, unb ba« !Ib»t4rtIii in bn 
(Ittüall btr 2:TCpftn tabuiit »atTnctin^ni. t'iS m«» 
6inUi bnn irQbcn £litilc tinn Vbn, (int fitwarjt 
Sbtnt, 10(14^ tioiijontarc tctigc ©Ireffen' lr£gl , bt- 
wcgt. SBmn bjifc übcnc ^cCgt, tväbrenb bcr ©trabl 
Jiratfani, unb rcmn bit ©tfiwinbtflttit bftfelbe fft, 
fo »eatn bfe ZiofUn ftft crf^tintn, unb man fann 
oldbann Üxt @ef)alt tinlerri^tlben. 

SBefl ein ©traSt unftetig ifl, mll tx ptriobifitB 
Sbweitdlungtn unttrreoifcn iU, fo fann mau i^n 
brnnaij mil cinft fitminncnfio! ®ailt Dtvgleitten ; 
nähert man fi<t bem Slra^le iciiüf^ mit bm Oftr, 
ff onoimmi man eint £on, bei abci; Ui'c %ma4 
Ifl. SBcnn man bieftn Strahl mit (infr äftmbtone 
auffangt, fo CTjcugl bei auftinanbcrfolgtnbt galt 
bcE 3:T0)ifen einen ftailen %^a, wtltiti ber Zon btr 
3b(r ifl, »eil ei, wenn man ifin auc^ an fr^v ber* 
Wcbenen itErpern aufiängt, immer tcTfelbe bleibt. 
3Btnn man benfelben Son bUT^t ein Snflrument fc 
gor in einer ßrofen Snlfernung b^njorbrinat, (o ffett 
man Merauf bic ©[(iwinounsämittelvunFle ber Sbec 
auf Soften Ui Detlgcn titiie juiüdiaufen unb bt- 
mtxH ot^bann eine (iroge (£mi>fintilf(t)f(it in bm 
StraWf. 9!ur **' bem ffgtn*n tont ber Stoer Rnbet 
bttfrt (Ergeben ber Sf^mitmungdmiileipunttt Statt; 
bei onberen, wenn ouiii ftaiteien Xöntn, lann ti 
fUi, ItbDA weit r4n>ä<b(i. jctntn. 

t>aS ^eriDbiftbe lä^l iid) ebenfalls auf bem ßa- 
rm ZitUt ber Stbet tcabrne^men , benn »enn man 
einen tbeil erteilt, fo brnierlt man fe^r regel- 
mSflige nnb lafiie Sitlungen , »elfte jtieen, tcai 
an ber Snänbung ncrge^t. fit »eitalt S<b ebenfo, 
icenn ber @lrabl borljontal, fi^ief ober auffletBenb 
ifl ; man bemerff (n ©Ejie&u»a auf ben borijontaltn 
»ber 8""«^*»" ©Itaftl, baS^ wenn man auf einean 
^nftmmen/ ien Son bet aber «itu^V, V ^*("ä 



WKi ob« brti ßolonnfn, ictl^t iit ta »erttL.., 
mtnt tbttiinanitt Utarn , IftriU. Sit Sbtr, »tllkl 
in i^rem nalfirlicbni itunancr atntiQt i|i, nimmt nqr 






8taum In btr SectifaU oH in btr fiOTtjontaMm 
ein. toai Sfi crltnncu gibl, boS-bic Xrajcciorit olKt 
Xiopftn, nclAe bic ^ctr btibtn, ni«t tfifrlbr 9- 
Stnn b« <Sit!at)i btinaftc ftnfrci^t pon unt» tii| 
»bcn nttit, fo bcmtrtt man glii^fotld einen flttfgOl 
Xb'itin ber 3)t>«, lobnnn tfntii SAwInaungdöfc 
lelpunft, welitiCF niebcc ttiabQctt, mcnn man M 
C^all truugl, btr für bic 3afrl fitntt @tDgt papl. 
~ Eine abtr, mU}t tu tu» StSii» (äQl, np bM 
«intn Itffcn Kaum trjcitsl tat, idnl biefclm iSUgf- 
mmlUihitttt. nie biejcKifit. tvtlAe in bft Suft flA 
Sinn mtm bjt aott ba^ut^ iwingl, Ütb )u SfE 
tag man fbr ftnFrtfbl tint ti>tne Si^tibe voi' 
-fo bilbtt fi4 eine i£in&ÜUung«f!ad;e , bie an . 
Sniilelbimrt QltittfcirmiQ, an (»icm Umfange gefti 
'W, unb wtl^e buri^ pcTiobififec Scicesnngtn, »i 
Stnitnigen btS trüben ifttilä ber %1)n eniiVte" 
fenegl wirb. 3nbem man auf einer S?cmbTaii 
ouf einem bünnen Äörper Sitfen nugcren Sfrtil 
efnHQungtflaAe auffängt, Td törl man einen ' 
juib wenn biefet Jon bur* ein Snfttument v 
»irb, \o )UI)' filt bit eintäffungttläAc flmt 
men mib mim mtit »einer. äetniiiCe Snfn«« 
btn mit Qtntiüaungdftä^en son aUcn iStRalltB 
SeDent , inbem man bie ^Unbung , bit @Atl6t 
btn Uxai oeiränbeite. 

S^tDingnntjen tier ftarteti SÖtfet. 

Die Unteifuftungen , nelAt in ber testen 3lllj 
ftber bie @Aninguitgcn ber fcflen SÖrptt atigtMl 
»erben finb , ^ben not&tvenbig ein STOfiefl anteaJB 
ßtr bit anaeMon'bU'?Si'9W'B«W<^'^"**9il|tfn, »«■ 
Pf über feie anortwaoft isn ^oWiÄt to 'w.W 
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Vcm at((n tönntn. SanatI 19 cd mlrJUtl) gtlmi' 
gm, eic Dctfctlctcntn a^ftn bct iSIaßCcital in eint» 
unb btmftlbtn ÄÖrpet fo teit mfSrcte oon ibten pW' 
fif^en Slgtnfiftaflen [enntn (U leinen. SBir rott- 
Btn naittier auf Ble StcfuilaU, ibelAc (i «batttn 
Sflt, juiIidtcmnKn. 

Sir ftfltn Sörptt, on ajtWtn nifln bit Sttwin- 
ganatn unfecfuAt toi, f!nb Sdirn, ^unbraTu, 
Ratat unb hummt Stabe, Stinte noIIc unb B^Wt 
SRfltoHenefötptr , ^taitfn :c. 

üan unlctfitribct tti btn flötpun i^ei Slrldi 
oon ©(bwiiifluiiflcn : 1)Ek fcntttiKn SifilDinaunaen, 
bma uearafler Satin beßt^l, Stn auf ter Doer- 
fl5<tt bcd JiSipcrd auiQtflrculen @anb (fntrcAt m(t 
tem rfliülifriw Z^HU jii mtrftn unb auf Btn (nl- 

tWa'f'U"" 31ä*cn Snotditlnfen ju bilben, red*« 
4 (nlfpvcttru. 2)Eie ilängenftiielnaunaenobftlon- 
gctittnfiiivliiQungtn b. 6. folctic. bd irelrficn bcr @anb 
pa»acl mit ttt tcfcbültcctm Dbttflättc, oftii' l>( )>> 
«riafftn, fprtglcltft. Die Änotenlluic, metie auf 
fcfibtn grafniibcrlicaeiiMn 'Slätbia bcita4l" wurbtn, 
fhi6 «»lycltfttn^ gtorbuEt, Eic ffiHtbtcIuiie bief« 
ItttHt SfaenWafl rerbouH man ©ooart, totltiti 
bic BrnUll mit einer ^tnge nit^tigtr SntbcttiiiiQcn 
6tt(i*erie. Um ©(tmmgun flcn ju crjcußcn, «tn- 
brt man btn Ülogcn unb bad SloSSoar on, um bit 
^lotitn itn aRiittlbunfie lu rrfitflttctn ; fflr bie tsn- 
gilubinalfc^mintiunQen , t\t ®tö^e buriti Xa(^, mtl- 
aftt man titii ^atj bcflititdi bat, um Siefbungcn 
bflitiJt fierBorjubringen. Btc aJIiltd, wdite ongt- 
»flnbt wurbtn, um Bic ©(^»ingungcn n>atr}nnt&- 
Bien, flnb fflr bie Saiten, bir Stege, Bie Singe 
btm SJapier ober Bon SBetaBbra&l; für bie ^Hatten 
unb bU Stäbe bct ©anb. , 

3Ran erjeugt fetnei Sitmingungen babur^, bag 
man einen, an einen aubetn ftftatmatblen SStper, et- 
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Mit ; ba ab« tie Sitiicin guiiQtn immti: pataQcI mttbi 
KfAtunBtcrSrritiilttcrung finC, fc fplgt baiau«, 1 
nmn BurA Hc Gängcncrf^Ulterunj dnc0 @lab 
IKT an (int ÜamtDt ober an tint ^lallt gtffit^tt 

Sflfelbß normale ©itinjfnaungtn tttoorbrinat , »( 
ei Stab , bei (ongilubinal fi^iDfngt , peipcatitaläi 
fym Qbent Ift, nä^rfn^ |te üänainfctwingungen I 
icugl, mtnn b» ®(ab In bct StriängetunQ htt 3bi 
asgtloifttt if9. (£(labni ])at wi> tlnc bcfoniece S[{ 
Bon S^mfnaungtn btfannt gemaitt, wdi^e ctXi 
ffcner4n)rn(iunQen nanmc, mtI4cflnc cttimi 
mf paraüdr Einitn oiif btr qtifttn ^imtnfisn t 
©tfibe obtr btr Splinett litftrn; Saoart Hl i"i 
btiofcftn, t>a9 b((fe Slrt ttinc antric 1^, aU 1 
»n langfnttnf^wfnaunatn, lotil Rt alte SftataHi 
Si«ftr Ifpterrn ftaben , iprf »tgtn ft fit tra na o e t f« 
Xanatnienfi^lciniiiinstn nannU. 

SRan iß au4 Jtir tfrlcnnlnfg btr Sitwingum 

((Wrgung (n bm PiTiscn SSmrn oelangt. SouiS 

Sttfuitc btwtiftn, ba9 ba« SiaiTcr unb bie 3(a|T 

[ Wien »fr btr (Saft r*ininatn, 5>ie ©Irtne tann t 

j Scmnd fdr bfefe SiQtnfcbaft bn tcopfbarflfiiTlj 

I ÜTptcbltntn, fonjitbit ffiiffffltn abtrn, njrii^f tl 

' ItnSBuift b« ^lüfFifllcften bur* Sit Dtifnunsni i 

> bfinntn SBänbtn tnfmcltttn. SSJir wotttn für» 

' fcuiitgetcn, n>ad tdi über bic StaneDtrrair^i: 

gungen btr Saiten niffcn. 

XtanCeeifalft^to tnoungen Act 3tä(c 

XXe Q^eft^e bitier (Sitmlnsunsen finb auf ! 
Snna^mc gegrünbrl morben, baß bie ©aitfn »I 
temmen bicgiam fint, unb ba« ibrt Stiafffttil 91 
fll ; aber in bei Statur gibt e« feine beiort 
6a(tt. Ditft «tffpe finb, mit bet Serfn* id 
um ^0 ungenauer, fe bljer bie ©allen ßnb, i 
Lff»* (^re ?tatur bi(4aff(n (ei. SSir geben tiet l 
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t) bit @(tittiiiaungäja^lcn (inn (Saite flefrtn im 
umStteftrlcn ^crtiallnig lu ftirci iäaat; T) Re ßn» 
bcn OuaBrativurjcln bn @eivlittc, nnite fie fpanncn, 
pTDppUfonal j 3J wenn bw @ailtn von b(mf(lben 
©iDffr finb , fo Mtn bfe QtbnmmaiiaiUa im 



bolttn fi4 bic ®(tinilii«ungd)at'cn untgcttftrt mit Sic 
Guflbialwurjfln i6rtt©iitl6cit; 5) »It ©^mingungdi 
finB 6(11 tJiilcn prsportionaf ; Ö] ble Smte Jat ftinea 
(Slnflul aitf bm S^aU. 

S3(nn man eint Saift ertön« löfit, fo »ernimmt 
man ouger tem ©runfttone Söne, oon btntn, roean 
bei: tiflc 1 ifl, bit anbtrn ^äf mäi bcr Slei^e btr 
naifltli*« iaiUn 2, 3, 4, 5 ri^ltn, b. 5. bfr 
Iptile in oit Dfiaue tea trfttn, ber brittt ift ble 
J>ovpütqaini teiTcl6Ni, ttroittte bit boppeitt Dftaoe 

U. t B). 

Sßan fanb bur* b(n 5Betfu#, ba^ blefe ffirfifet. 
nung baCbn itxiüixt, bafi bif ©mit nit^l nur in 
ISt« ßonj« Üängt fiiDingt , fonbern fitf) mtl) HD* 
in jroei, btti, et« S^tife tfrfili, ttobon jrtet für 
fi4 Uwingt. 

Sin tianfottM Ti^nitnflenbtr ®tab tann fi4 in 
M« »etfrjtebenen aj(rSä(t(iifTtn beRnben: 1) b« 
@tab fonn an befbin (Snbtn frei ftfn, in bicrtm gaUf 
ucrlölt fii^ bit älet^c ber Xiat sie b!e Ouabratt 
btr 3a(ten 3, 5, 7, 9 u. T- w-, """n Uie finottn- 
|a$I» 2, 3, 4, 5 ftnb; 2> ber @tab ifl an btiben 
enb« befcftigi : bit Zaat bcr^atten fiib aUbonn wie 
bfe Onabrate bei 3a6I«n 3, 5, 7, P u. f. ». ; 3) bet 
iStab lifät an ben (£nbcn auf : bit Zint btrftaften 
R4 »ie bit Ouabralt ber 3aS!en 1, 2, 3, 4, 5 
lt. f. ».; 4) btr ®tab j)1 an einem Snbt frei unb 
an bitB anbeten unterflüßt : bie ZÖat cciMten fi4 
»i( bic Oiiabrale bfr 3afrlen 5, 9, 13, 17 u. f. ».} 
^M(E &lab ifl an bem einen Snbc 6«^t%<.%<^ usJa 
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)tbni tmn, wtlitt in ^tttatbl ttt Sraft, bic fit 
KTvnbrinet, ungejentt gtöfi (ttttat, unb lottfte um 
'0 unat»5pnlf4(r ift, alt fle mit Ber tiut4f*nitw= 
li^t ptDporldJiiol jii fein fi6<int. Sei t"i Stfibnt 
Irttn öie eKtiüinnimflcn rtdifaff« im »erft^rtcn Stt- 
^ItnlfTe ju ttn l^Sngcn; fit finb Ceti Siden v<^d- 
mitnial; tit breite Qbt Feinen SlnfluS auf t>tn 
ton oM. 

Senn tit ©täbe oon flleiitcr SRatiir imö Sängt 
Rnt, fc fcaben {;€ imm« tsnftlbfu' Ion, »elifirt 
au4 ttre Srcitc un% ittrelM^c ftin m&gc: ju Ditfcm 
SnCt oiug man aia anncftintn, tag telte 1)tmtn< 
flonn Jmmcr cid Qerinaec aU ble ccfic |int>. S9ci 
Btn BStiHn unp Splinbcin fanb Saoart, bafi Sie 
ftnolnilinitii iSiiiuen bilden, tit ben ®djrau1i(nlinitn 
fc^T itnli^ Ünb. 3>ie inntie Obtri^ä4< ber Sto^rtn 
ob» Splint-er j(bt cbcnfaHö flitDltnlinien , wcIAt 
ben bOTtcrgc^enbeti clbnlift) flnb^ fie lirgcn i^titn aber 
biatnttral gtaenübK. 

aUan »crtonlt ^diTon eiitc analptit*e Mrbeit aber 
boA (Slri^seipi^t unb bie Senr^ung elafüMcr flSr- 
Dti. Dan ivelitetii wir bie liauptrerultate angcbtn 
vollen : 

O I">ä Dirabtal ber 3a6I bet PängeiiMwinnun- 

Stn einer Suiie I3er()ä(t fi* jum Ouabcat ber 3«it 
ixtx Sran^oerfalfitminflungen in fierfelbtii 3<lt; »« 
Um iSmgt R^ jur Serlängenma DtrSfiit, toeiAf fte 
tiirfl We Spannung erlitten 6ol, mctOie fie trägt. 

23 Stnn ein ©tab an einem feintr (2:iben be- 
fcfliat Ift, unb er naib unC nad) ^ängen^ unb 
SörßoBifibwingungen mai^t^ fo Ifi bafl Ser^äll- - 
niS befl DuabralS ber 3a6Ien ber Sängen f 4 win- 
enngen m\v DtS Ouabroid ber Sielen ber SorRonS- 
f^mingunfien reit 5 ; 2, efl ifl folgli* ton ber eänge 
unb ber Ibiii unobbännla. SJenn tin cpHnbrifAer 
ew* an feinen beiben Snbtn frei Ifi, fo Detroit Rd] 
MrSB^f ber eongttHbtnal-S4'ni\w%TO.?,txi., wftfts«. 
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in tintr otwffftn 3cit ({r&Drgtbiaitt nttttn, ju b« 
3aH »cTXTondvtrroI'Sitniingungtn, bttinbemAn 
Bttt (Titugt wnben, wie Hiti bad ^unbcilfai^e Um 
S&tgt üu btm DrclbunbtrIffÄSunbfQnfjifeFattcn Ifttl 
^abiüi vtx1)äU. 3n ttner Siange mtU^ von a«> 

fcbrntc EJngc unb atgcbtner DIdt i>cTbaUtn Ri^ bft 
a^lta itt ££nfltniitiii<insungtn JU bcr BaftI bn 
IrandbtTraltn Sitiivlngunaen ivlt bad fiunOcrlfaiftt 
ktr Üängt fidf lu bem 3<»'fI'ii<<btTlft40fDi%tn btt 
•Ulit ütrtölt. ©üBart ftut bie Sftlijtlflfdt Wefer bri- 
Mn Oltr^ec bui^4 brn StrfuA barQd^an. 



©(t "plant ifl tnlmeb^r in i^rtm mtliimoHt 
obtr In tfn(m nKfrr Cd« mint« oon btm Slanbt 
(ntFctnttn ^unllt btftfligt unb man (rfAötttrt fit 
mif (Inm Saßen, btr fenlreijt jur f|6tnt ift; man 
nimmt fobann ttn Son mit timm bdltbfgtn ^nfhu» 
ntente. Um bic fitwinqrnbtn titiU unb Clt lutfgnt 
tinien, iDtlcfte Snoltnltnien litigcn, jU btobaÄltn, 
frrtut man trotfeiKii iSanb auf bit Obttflä(S(, 

©alilci gab jucrf) biir^ä StotaEbfunaflniUftl an; 
abtx dtlabni eiflntlE cs ff* im J^it»« '787 auf 
eint foritie BJdft an, bafi man ifrn oW ttn Stfinbn 
thiN ^it^uOfimitUli an\ti)ta Fann, ucittt« tin ntf' i 
trt gelb in ben l^ocritungtn bei 3fußif trÖffnelt} 
unb mil Cifftn .^Slfc ci fcftr ft^Öne (£ntbfifungni 
Mtaftlt. 

i)lt htiHuaitn ^latltn fÖnntn rln biamtlTaltf/ 
conctnlrifiea unb jufammcngtftew Spftim bilb«. 
3n btn quabratförmigtn ^llaltin nnffrfitiEibtt mui 
gtti^foQl brei Soflente, bie ben Der berget tnb tt | 
atralpg (rnb; eben fü »trj^Ii ti fi* bei ben bteiedtf] 
gea, rtctanauläxtn, 'poWa^n'*^^''* ™^ itiiijtififttn qJlaUJ 
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piatttn fctn, ictlifc fit »pUc, wtnn nur blc Slolli' 
ritfil in icbtt gii^tung Mt nämli«t i». 

aungfartdi, wie ©aoait fit bcdbaifttt iai, uiAi « 
»Ol fttntr int Saufe ftfntr 3)(rru*( b(m(t!l, bof 
dU SIembTaiit mit grpfiet EciAligMl con ein« 
Si^tcingunsditit in bic aiiüerc übergebt, auf Htft 
JBdft mürbe er bajin g(bca<tt , unjunfSrnrn unb 
ftiDann Buri^ Mn Strtu* jii «frnnrn, baStSfnbtn 
S^svfngungdt bcr platten vtrfitii»tnt Jlittn Don 
Qtin'tinanttrlttgtnbcn Sttscgitngtn mit tci ben 3tlnn- 
biaan nnb ©oittn 8«^'/ unt « f""*' ««*. *"<S He 
Xn0lentfnitn fa^ia icaren, fitb tu Uerrilcfen, unb baf 
Fie In gttciffen ^üQ'" f^iDingen unb fpgar eint tntftt 
obft «fnb(t rafi^c lotirinbe Bcmegung anne^mtn 
tinntn. 

Satan Sabarl eon blefer ^olacruna nuägina, ge* 
[anatc er jn einer [einer wiibtlsnrn arbeiten In ber 
Klo'^: Uir mtfntn jur ISeRimmung bec HAfen btr 
n6@neti ober geringeren Slafticitäi in ben Uf^iaiU- 
mtn nnb niittltjifliittifirien fiörpem. 

fljon ben CtaflicitäteaAftti. 

Sit le«! mim man an. bag bit statten, e^tf' 
ben ober anbete f^roingenbe ÄÖrper BoDfonimen ^o» 
mögen feien, unb bog bicffnotenfiguren, ttxf^ti.Q. 
bie heiSt^rniigen »piotltn jeigen , Dort ben fefien 
ob« trfijütlenen 5)unfren ab&angen ; aber eS Ptr&aü 
flOt nf^it Td; bie Zfttilung in Sreuje j. S9. erhall 
man nur in jtvei bcftimmttn ^agen, wtX<l)t\b'' «on 
einanber entfernl finb, unb übtrbieS ift bei jtbem 
Biefet ftorpft ber Ion Betf*itben. ©ies tft befon- 
>trd bei ben Fniflaüifirien Aorpern unb ben reinen 
Vietallea bei %iia, ntl^e eint griiBere Xiil^crcnj 
beS tone» boren Infftn , b(i t\\oti<li'm,*\, fti^^v, %, 



an t>rm anbtttn frti: bic Zbtit etitaltm Rit 
bft Oiiabralt ttt ^aiXtn 2, 5 ^ Stnoiltt Inf 

IKnolHii für tie fclgenbeii Snotm 2, 3 n. f. 
eetSalttn fi* bit ®4irlr0unaäjaMtn »ie bfe D 
Ireote btr 3aW(n 3, 5, 7. il u. f. ro.; 6) 6« « 
ift an eintm Snbe unletflü^t unb an btm anbl 
fKfrfiiei: bie :fSn{ Dtiftaljen Heb n>lc i\t Quobri 
b« 3o5i»" .'>, ^. 13, 17 u. f. w. 
Stnn bU @läbc Qrfrümmt flnb, fc itJQt 1 
8erfa*, baß b« Son inetriger ift, unb Sie* um 
mefti, IC me^r bit fitUnintung lunfmmt unb je ml 
Rii ble btn Gnbpunttcn nait Ilcgtnbtn Snaten b 
ÄTflmnimiöflpunllt nö&irn. JBir bilrftn ni^t »«gfR 
Daran ^u »jnnttn, baf iScbci bcmcrtic, bafi, »r 
man eine @t(mmBabtI im ^ufunbUde, tvo fit f$tDi>t 
' RA fftnifl ittit« last, b« Ion fl* f," "jfufltn « 
I jirt, unb luicbcr b&rt'ar whD, ra&alb man bic 3 
^IWßunfl aufbtbl. ©icfca ^J&änomcn fijfint bch B 
t.Ccnttifugalfraft attju^ängtit , ivcl^t baWnftccbt, ' 
|-l|t|!e b« Sdbel oon tinanbn )u citiferntn. @^ 
ifctr i« t£H ©iwingunfttn b« Singe mit f«Mf 
r iRigcn nt^ tntin Higtn ©(ftiiiilcn n. f, w. über, i 
\ itnotenja^Itn ßnb immer gerabc ; ble SAtvinguni 
Ri ben i, 8. II) Itnottn bctVatlcn M n>(e bie r 
WotE brr 3fl6Itn 3, 5, 7, 9. 
' Snoatt jtigtt. Jiai bic AnijtenKnien , mtUft i 
■n BlS^in btt S&xftr, bft SongiiubinaFftiibingmi' 
„«Ätn, artilbrt mürben, non abrntäftlubtii ;^^ 
^ lEnibncn t><t^Qti^(n, bie pcdobifib bei iibtx i&ng 
tontrodion Kät iTjeugen unb ft^ tri itbtr Su^be^ni 
Btmifften; ba6 bie ütaralltte b« ftnetmfpßl 
ttfonberä »an bei @Eftiilt ber Stäbe unb von b 
©«■tältJiffTe ifr« IJimeiiHontn ab&änge, bog enbl 
Me Srrgffiituriß t>er Settänßtiuns'BuatoJ«, imI4c 
Pfftt Den l'angcnllöicinguiigen unö «otitiTO^ewÄN» 
"•-'«/ Jpcroen, jeige, ba6 «nt U\4)Vi m\«*w 
"9 ä" ein« ÄräStMöiK^" — «-.-«wm 



(rtidfcrmigea Anottnlinitn gtlrcnnt fint. Wm fit- 
m«tt ferner, Cag bUft beben Sfteilunsäarten Reb 
inoi|4n>al mit einanber cerblnDcn, (o ba^ t>ic alu- 
fiifi^cB Einten Ireidförmtge iinin finb, weli^e in 
ßlctdie X^tiff , but4 bie Cfoinctratr Jtnotenlinien ge- 
seilt iDitttien. 

33tm Die Lamelle ^omofitn, tiefdartlg unb von 
alüAa tiidc iD, roenn bie ^iqut mi aus biametco- 
ten mien befletii; fiad Spftem, netAce fie bilbct, 
in aQtn Slritn ocn Stitttungen fiedt, fo bag ein be< 
IttbiflK 9)un(t bei Umriffei öer Eamctle jum ©trei*- 
))U)rfU geitummcn wirb, To beHintml biefe Stillung 
bte ytiittmiQ bet AlanafidLiT. 3Baa bie treidfSrmigtn 
Sinitn anbetrifft,' fa niib f!e in bemrelben Saue mit 
bem Omtreife ber SnmeUe conHntrlfiti. ©ies jft bet 
gaU, »rnn aQe X^ciie bomciocn ßnb, aber erlinbet 
nii^t nicttr Siatt, nenn Feine @vn»iietrie metir ba ifti 
auüi tei*! incfefcm gaQc ble «oge btfl ©tteilipuni' 
ted nii^t nte^i bin. t»n bic ^nge bec biametralen 
Snoteniinif ju btüimmen, unb wenn blefe ünien 
Srdf« (inb, fo »encanbein fie R* in ©Qipfen obet 
cenii)li)iTtere SiB^^en. Senn man j. S. eine ^ali* 
lameUe, tccMc vataQcI mil bta gafcrn aefitinitlcn i^, 
nimmt, unb man, nai^bcm man Re in i&rcm 33?itt(l' 
puntie Icii^it befe^i^t ^at, fui^t |te Die Hinl^eilunadart 
^ercetbringen ju lalfen, welche aufl jwei Tt^'D'intfte 
aifeeujten tinien beflett, lo Rnbet man, bog eine 
tiefte Sinttn in bei Sliittune bet gipsern unb bie 
anbete ber Heineren Beugung liegt, unb baS, nenn 
bitfelbe !aineUe am (fnbc btefer Ginien trfADttert 
witb, man eine jiocite X^eiCunadatt erfrält, bie eine 
S)ppeibcl gibt, beren äcfle fepr pfammengebtängl 
finb, unb bie jtit jiteilen Si^te bteienige oonbengt- 
freuitttn Linien (lal, nelifee bem snitttlpunüe iti 
grSSIen SSeugunaömibei (Jansen entfpri*!. »iefefl Sei-- 
^iel itlet aUein,_bag, wenn man auä scrfiticbenen 



I 



1T2 

in (in« atmtffM 3('t SeTUorgrtraitt »(rttn, jn t 
3fltl B« srflnfii)(rf(il-®*»ln9un8fn , tiittnberftIV 
Bcit crjcuot werfitii, tele fiit) bafi ^undcrtfa^e fti 
wnet ju Etm ©Ki&urtbcrtftÄflHnBfünfjfflfaitin i(c 
Slatiuä Dnftält. 3n tinir StangE niMi<t von a 
srbfncr Singt unb ncgthtner Didt Ufrbollen Itit I 
äa^Ini b(i GSnRtnt^iringunQtn ju Dtc 3o(I t 
nandCCTrattn Scjtmingungcn Kit tat ^unbnlfal 
kcr £2nge fi4 tu bcm S'^'t'unbertrtA^fait'n > 
«Xrft Der^Qll. ©aeort 6at cie SRi^ttattit bitftt h 



|35it gjlolle ifi «iiroettr in i^rem WÜtdcunl 
ober in tinm mefrr Dt et mtnb« pon Btra SRan 
tntfctnicn ^unlle bt^tfiiat unb man trfASHtrt ' 
mit tlnm Sogen, btc fcnfret^t }iir dbnt fft: titr 
«Imml fobann btn So« mil tfritm btlirtlatn 3nftr 
vtntc. Um bic fittbinnenbtn 3:6clfe unb bit niHs 
finini, intlAt SnoUnllnieti ^ttgcn, in brobai^lc 
|i(ul man tiodenfn ®anb auf bie OonfldAe. 
Salllct gab jitttH t:i<feä Seobaditungämitttl o! 
«6n (ililatni eignete eä fi« im 3abie 1TS7 a 
jtfne ral^e Seife an, bafi man t(n aÜ ben Srffnb 
Itoe« Serfu4#milteie anfc^cn lanu, »elAre ein tw 
M 8tlb in ben Soifitungen bet afufiit tröffnd 
nb mit befTcn $iaife et fe^t f^Öne Snibeifuna 
na4le. 
Sie frtidrunben flauen tonnen ein bfamtlrati 
ct>ntentrif4)e0 unb Aurommengefegtcd Sprtem bllbl 
3" brn i^uabiatFörnigett platten untetritc'btt m 
gM0faüs brti ©pfteme, to tw 'oo's.vxw^ct*« 
aaaieff Hub; tUn fo »ei^öü rt ^«l ^«^ '^"■J^'^ 
gfn, rectaiißuiSTtrt, poIOflonaUnutft tWQJ»3^ 
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a*, wfl4t (imlfl >ntt b(ir annbiiiino Hi ahtßlf^n 
«infnt onfüBpft fft. 

X>lt latlrtfAtn Strfuitc , totli)t @a»art Sb« 
e» 9oa"PS"K onRcSIt, Utietn, bai bUft ©ubRanj 
Bi4l in b« 3iiM bcr @tofft mit brti te^lvintlfatn 
KBb anelfitttn (flaDicItätea^rm unb jur 3a61 bet' 
jtnista, btrtn Z:btffc fptnmttriji^ um tiu tlnjJgc ge- 
lobt Einit angtOTbntt linb, stjäblt ntrbm bflife, 
fonMrn ba@ fit brd ©pfltntc ccn äcbftn obtt $)aupt' 
claftic(läf«ünicn tnttattt, btrtn 9)i4tung n btftimmt 
ftal. Ci t«>t H'^ixf SCJc'S'f tag bic ercgc "SOo^tnaU 
btd ertutilitxn Si^Diitbocberd ald bic ^ivifificnlltguibc 
ClaSicltöttiiitift btlrattttl tpcrbrn mufft, bag tine 
anbtit 84ft bit Hctnt Diogonolf bn 3?au>«iilä4e 
btd pibtiftbtn Sl^ombDtbträ i{), inbcm bteft Vinie 
fUt bit SAft btr giDttrtn (Slofljcttfit tfntä lebe» 
SjfttmM bKrattUl TOtrbf. SSaä bif briltt »(Jft 
anbfttifFI, fs it) fic f(n!r((tl auf bcr baitotft^cn liu 
gtnbtJi SAff unb biltut mit bet btr größtroi glafti- 
üiSi tititn ajitifel pon 57" W 13", Wd^tfl We 
S^rigunA bev ät^DmbDtberfläi&c Scgeit t:ic Ziionpnal' 
(btnc fn> S'Ia" fieftt btmnai^, bag tu Slitfe btt 

Sröfltten UlafJiciläf unb bie jwifittntügEiibe Sttfe 
* in btr ebene befinttn, bft bU 3J6omboet>«flä)(ie 
bUbtt, ba@ Üt uat« fii( ptrpenbitulär Rnb, uiib baf 
W( SWiffttnltcgenbe aiff «nb b[e a*f« bc r gerinscrtii 
eUftidtät, bit ibenfaüä ixtp-enbitulär unlei: ff* finb, 
(n ber CianonaCtbene liegen. 3)er bui*fi$Hge loftfcn' 
foute ftalf unb bec cifenboltigt tojlenfaure Äalt 
ri^tfntn elofHrAt (^'senr^aflcn iu bcn$en, bic bentn 
b(i 8eiett:pffaad analpg fiiil>, b. b. fft enitialten brri 
evHemt Bon ^lauptliiiienelaflicitot , bie unter fi^ .» 
aialf« «nb. , 

CoHrt bt^anplcte, bog ti corfornmcn fonne, ba@ | 
bn SttgfrpßaQ wie bcr tulfenfaurc Satt übetia^liae < 
6DaItini0<flä(<:en beff^cn, wtlAe parallel mil btn J 
Jlfa""'-* — j(tc«pr[mit\'Dtn%.V%>)09;>u<b v^«!.~ J 
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oU bn Mm $Dljt, no tu unten ^pptr&elii m 
5«, 6i( an 6en ©piptn einantut «letflcnB'f'e* ß" 
BCnn Sic @rf(tiülteTung paraUtl mit Den ^Dljfafl 
iKODrGcbTfK^t witb. 

1>ic ilfgirungdi titFccn eine sttingcre Sifftri 
bei ^öne. ^an ftaf Md itgt nur iictt flÖTpcT | 
&nt>in, DQd Siit^tüaä unc Aad C">I)< )»)A in I 
Cutrc eon ctttm llfie Qffifnitten »UTbt, bti wcI4 
U M« giguTtn na4 allen Stiämmn fitUtn, u 
'tt tDclAen fclglttt bie QJafiiciiäUaitrrn iMnIfftb ft 
Clcfc iSepba^tungen ttbti bU Q[aHicttät£i)4fn> IM 
anlasten <Baoaxt ju tntcrtfTonKn SsrfAungcii St 
tf( @Uflicität eccS^tptr, tctltte rcgtlma^iQ 
^oQifircn, um neue 3In|ictilcn üb» bit innige @tn 
fen &ixftc !tu Bretten. SU itßt (alte man i 
mti ^üttl, um Cicrc Sliultui p unltrfuitltn , 
Spaltung bei regdmSffg fcpDallitirttn @ubftan 
mE Die ^DCiüfatiPntn, rotltbt bie SOTipRatijung i 
Mlaiifinen Ei^lcd in btn buiAftititig» Stoffen 
läbtt S3ic ®t>aliunQ ^eigt bieg, Sag b(t Irvftti 
^tn Sötpci SerbinCungen con Taralltitii Samcl 
nil 9(»i(Tcn SrjflaDfläiien Tmb , ojnt un« tttoa« Ü 
Mt Äraft, Otrmöge weliter öiefe Eameüen unletl^^ 
onbtt aCtiäriren, fo nie über l^n QlaHtcilSi ju j 
gm. X>aä jneile i|) viel iDitliamer als bat nj 
weil baä Siibt aU eine uncncliit jarte @onM t 
ttai^td »ecGeu fann, »tlCtt in Ciie Sprptr tinbif« 
«ab bcfonCere ^ ob ifi Fat Ionen annimmt, ml^e V 
in SgTtgalionämeifc btr ^oltfüle ob^äiiBfn. 

^enn man nomalt Si^minaunetn in Hn Iii| 

^imigen SamtDtn erjeugt, fo bemcrfl man tnttm 

jt^ilun g harten -. balc ijieiltn üd) btcfe Cameaem 

(int gtiDiffe, febodt immer gerabt anjaftl bDn gl 

i^OT @rf/p«n, ipflite l^TE ®d)n)t.n%UH6tn in bttfäT 

*m ^frt auäßiitn, anb TOilöjt 'oo'^ \^MM'«<iin. 

Xfiotenlimen attxtmt Rnb ", ^a^i> ^'^^'^^^'^ ** .^ 5 

*wg 8mm man conctntri<(»tt äww. ■»^^»^■m 
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UtMöxmiBttt StmttnUnlta grlrcnnt finti. äßan bt- 
nurb fdnu, Gag bitff bctotn Xifteilun sparten Ri^ , 
mai|4inal mit tfnanbir cerbintien, fD Cafi bit a(u> 
fH(*m efnlen ftfUfönnigf Elnlfn Pub, »fli^t iB 
iUUbt XUiit, buidr bU GiometiaU Anotinlitiftn ^t- 
tMu nuTbciL 

XBcnn bit EameUt tcittoatn, tKiflartlg unb von 
gilü^itt 'Lldt iß, tccnii DU gigur nur aud btamttto* 
Im Einiui btft»t; baä ©pjltm, rociftte fit bllbtt, 
in aan UtUa con Stiitilunscn ^cUt, fo bag tin bt- 
Ittbiert ^iinfl Ui lUntif^tS bei Üamctlc jum @trtt4' 
punhe fltnommtn »irb, fo beftimml citft Si^tung 
bit 3li4tune bei Ulaaafiäui. ^ai bit JniifÖtmian 
ÜBttn anbttrijft/ to ftM fit in btmrctben %aUt mit 
btm Omlitift bcr SamtUt concetitrif^. 3>f(d iß ba 
SaQr Vtnn aUc äticile (omoatn finb, «btr trfinbtt 
niitrt nrtT @tait, n:>cnn IHne @timnittrft mt^r b<t fß{ 
OM^ «14t in Gitfem gallt bit Gagt bi« @trtii(t!untt 
U4 «ftt mtfti liin, um bit Sage bti blamdTAla 
ftnoltiriintt ju beflimmtn , ' unb wtnn bitft Cinitll 
Xirift pnb, fc onmanbelin |ie fi<t i« SQII^ftn obti 
com^It)iiltic 3%uc(n. SQcnn man j. S. eint |>oI)- 
lamtOt, rodi^c parallel mit ben gaFtcn fltfitinilten ift, 
aimmi, unb man, nai^ibem man fie in i^rtm Srtltltl> 
»unlic Itit^t bcf(ili(|t iat, fu«t (it bit Sintfttflunadait 
fritDKbTinern )u lafftn, icditit aud iwti iti^tivmTlig 
gftmiilm Vinitn btMt, \o ünbtt man, bog tint 
biiftt Linien in tei Sfiitttuna btt gtöfittn unB bie 
nnbnt btr lltintrcn ^nigung liegt, unb baS, nenn ' 
bitftlbt SameQe am i£n&e bitrtr Sinien nWitUxt 
Witt), man ttnc jmeite Z^tilungäarl erhält, bit tint ' 
Pvpnbtl gibt, bereu Slifle fttir jufiitnmtngtbränet 
finb, unb bit jur jietiirn üijft bititnige oon Btn flt- 
irtujlen Clnitn frai, njfltfte btm 'äH'.WU'^'a^Ävt "^^ 

MlL^^' "^""r ''^^1 n'^nn ™^" '^'^ä •ow'i,«}^'»^ 
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n sirf4itb(Rtn 0ut>ßant(n in paialltiti 
tim fD (bbrt UbtT btm $'Di:{|oiite flnt 
[ fit bcn iol)itt Oiriit^itHttn Ht0tn, gf 
wäftnnb In btn <£b(iicn üt Sliiib (01 
Huf btn tnlotscni)cr<Btcn Stittn, bitrin 
btn Sifi^tinungcr bar. 1(6^0 fn tlnii: 1 
Stifttuna. £iftft 3:»alfaAfn tünbüfn » 
ba{l tfnt inntrt Jtmft bic SrbDbfTffiAc 
btntn 3ciltn »(oben unb bf<fc iStbitgltti 
Hl, totltbt flc nait atlcn Sliittunatn b 
©trigl unf*r Kiftnbtr '^ibllofopb m Sit 
obir t0nflli4tn au^juibiunot» binab, fi 
CaB bit (Erbfi^iitltn ^äuffg von ^ogttn g 
ntlAe tincn näifcfgrn Urrbtung unb 
eiti^ttn ftabtn, mtlttf 'Itilanjtn- unb Xl 
fcti oft in ttntnt bollfommdi trfialltnin 3 
(alttn. 

Siingt er wcitcc in bad SmiKt bc 
fo finbct (t, neue Xbitr- unb ^flanjoiüt 
Xritn angcfüi^en . icdtte fi<ti nit^c unb 
btn jegi IcbtnCtn tniftrntR, unb bie -j 
vtifttiimn CDU bcnfflben finb. 3ß ci d 
pcimitiDcn Formation angelanot. fo Rcl 
nui bit JBitlung bt« gtueri. (Er fAlii 
fcinrn Scifftunncn , ba{i bic Sibc fiitp 
im oaSarligcn ^ußanbe bcfonb, t. 6-1 
mtnit, au« tDettttcn fit ^tuijutugt bJ 
Dämpfe in eintni niti atBOcren Sauif 
alä btr tft, btn fit niiillA tinnt^mtl 
tinanbtrfi}tgcnbcSIbfäHun3^»ct4t0tifl 
gölßt Btr ßrabltnbtn SiBarmt in t" 
^immrld i|l, btn ^clftn unb btn st 
Öanjtn, mtl^t bie Urformotlon bllbl 
gtetben $at, bafi, bii jur Sflbuf 
ebtr Utbernangdformatfou , einet w 
nmi btr Stiert unb ^^ani^tn. biJ 
Jaagt mit btt t«bttn %iim ^aWjl 
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iaait mit ber 9tuiTbtiitiifl fett fitaWtt» 
—Jüpft ift. 

lySaQ anftfQtt, jtiGcn, bof Cfefc SubDani 
'- 3o6t Kt ©tofft mit tttl tcd)tmmtUsrtt 

ta tSlaftIcilorflaiftftn unb jur Softl btr- 
Ktn X^cilc fpnimtlTi|i^ um dnc tlnjigc g(> 

angtotentt finb, gtjäCin ivcrbtn bSift, 

' Rt brel epflim« »on a*fen ober (»aupf- 
fttlcn ntialu, Hittt 34i4tiras er btDimmt 
■ t»i(rauf ßritifit, baß bit grcfit Sitigiinab 

iin StbBiiitiDtbdS atd Cic jtcif^rnlitgcitbt 

RtSfe btttiiilttt »trtm raillTf, baß rfi» 
bit lldnc TiiaQOnalt brr Staut ttifläi^e 
Ibcn älftombotbcrä :ft, tnbetn bferc Vinle 

Bft in gii^tttn eiafiicilfit tinti jiboi 
ctra«ttt »trbt. ^ud bit brtl» a«fe 
'fe Ift fic ftnlrti^t auf bei baiwifibßi lie- 
|r unb bilbcl mit btr bcr gtöScren Iflußt- 
; SJinfel oon 57" 40' 13", UillititS bie 
hr fflSombortnfläitt gegen bte Uiagonol- 
3San fittit btmnai^, tag bIt Um Ut 
^afUcüät unb bfe jii>tf*tnlif0enbe 3l4fe 
efitm btfinben, 6i« ble 316i'iiitort«fiä*e 
ftc UDitr fti( ptrpenbifulär ßnb, unb baf 
Ofcgtnbt üctft unb btt StAfc ber gErfngnrn 
:'bie tbtnfflUe vttptn&ilulär unter ff* Rnb, 

rnalebcne Kegen. Her bui^R^Ifge lotitn« 
nnb bcr eifen^alttge toblenfauTe Xalt 
*if4t Stgenf^aften ju U^t«, bie benet« 
q)fta{(ä analoq finb, b. 'b. fle enthalten brri 
m ^auptlinteiidafKcflat , bte unter fi4 

JFtoff ic/e ber lotlen^au« SaVl Mi«*Si\'^* 

■Jitii iftcca prtatitloen Sl)OTO'bo<fiiKft *'«» 
satiiittixt. a. 
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Bttpflanjtn ; in ber oUrn gDirmatlon ltbi>4 
i-tbit brträ«fli*t Htnge »on gan1il>flanjoi, 
W in ('""tt Donfaiiimcn cr^olttnrn 3>if)>tnkt 
h unb lorlitt bie @lcfnra6Inifonnatlon bflbrn. 
^WiitAären (liormation finbtt man gltiAfoIK 
■t von btn ein gtoßen Bn^tiS*" b" Z^ltt' 
Mfbtr; bfc <Srbc »or KD« nfi^t fn tinin 
nftanbt, baß Cnnbfäugelttcrt mit warmtra 
Bttn barauf Itben fönncn. SOad fic abti am 
pataftedfirt, ift ble großt Silingtoon ©nu- 
«Tcn aJtrtältnllTc rftftnarlfg oartn ; ti qai 
lonb- unb ampjlbltnfauritr 
bn ttrtfärtR SoTmatfcin näütrn fiit tit Scgr- 
Hsnb I^ltK mtfr unb mtjr btn niirtli* noft 
R 9rttn. TiUU ^axmation btfltW auä ei« 
jV' Bon btntn ttnt {tbt tatäi bft goffllitn , bie 
■ Unbtn, (iarafttrifirl Ifl. Clc arttn ftaben 
Imai) finonbtr ocrmtSrt. 3n btr ttßin, wtl*( 
jWri'al' 'ft/ finbtl man ftftc »tnlg oon bm 
■, velAf man mit brn Itbtnbtn Vlufifedn 
in fönnlt ; (n btr jntJten bitbtn bit fohlen 
p, mtl4e ben Tebtnb«i analog finb, bic 3Rf< 

tin Mr brflttn unb In ber of«ttn, »tl^t 
iinir<tic Sl^Cfi^nnaltanrii umfaffcn, ^liiten 
M*tn flTöettnttifilä Itbtnbcn arten an. Sieft 

ßn gßf funtialion«! Wfdfdn mit tintt »i«. 
i^c von SUgmafTrHorinallontn ab. Da« 
II bn t^olfjlitn It^it im« , tag in bitftn bn- 
M Sörmaliantn i-aS %l)ltfcciä) naiti t>enftlb(n 
i>'gtbilbtt aar, unb bag cS bic nämiiiicn 
Ji'bif nämliittn gamilltn umfa^e, tvft In un- 
»fltn. 

tar intittn ^nitht, fiiibd man an«gtbe(nle 
fan bon ®umpffiu0tlS((ren btr (rfttn ^Jttiobt 
Hltefltn gnicriftbtn gormtn , bit nai> in unft- 
Dtit BorSanben finb. tHe beiben anbem ab- 
|M^c« ftrtifirtn 9lttbtrtaQWTi*Xrt S'i.^w.'&iiSc 



itti (nbtn ütbtx^u^ on aaiatiotbtntn firtcn eoi | 
iitiltatttiin, ttitn @{itiungtn in unFnn Xo^tn Imntn 
nc4 itfltita, nie j. 9, bft @)aiiunatn, ttfipftur, ' 
SttltiojtToe , ^ipfepolamue, ^fti», u. F- te. atoi 
fingt tiDTl an, jatircittcn ^vurcn Den ffiltbctfäU' 
nn 411 ttgtgncn, mit 4. ^. ttm Oitiftn, erm ^lif^C 
u. (. n>. , imD cie 3a;)[ t» 'itaßttiitit mug fE4 biboi' 
ttn» Dtrinr|)rl ^abtn. nai man nii Btm llcttrfluft I 
i^KT Sotfilc txmea rann. 0» ticftt abi^lunj uA 1 

dlpblntn, StPbbcn btvoKcrl »oiMn, Bmn l9attM> 1 
gen noiti tfiftlrcn. : | 

3n Btn c er fit i ebenen auftlnanbttfolstnben %9^ I 
mationcn, ivelitre uii i'o «btn buKtgtsaitain babn/l 
iat ^a6 Xbimtid einen fortfitrtiitnbtn (Sans iv-^ 
geFctlagcn , mmi ^at ittoä) noÄ leint foiRlta SttSt ' 
gtfunben bic btt föntlung aßenFtb aiigetÖrtR, So« 
laixi (4eini StTDOTjngcten, oag bee Tttn\<if bai UfU 
Sierl bei Sttöpfung if). 

jtbet welÄe^ ßnb bieJ^räfte, wtlAe turSilbiuv 
unb )Ut üTjeuguDQ aüti jtÖtper, bit RA im ^affti, 
auf b« Dbtilfaijjt unb im Snnern btr Srbe bt9> 
ben, btigetraeen toben? XXcfe Sragc Ifl fBr Ht 
%aluiPtilDft>btii( »on b» (oftfitn äBiAligtcti ; miil 
In bt<rtr ^in^iti itbci^ bic prganifiben ASipcT OK' 
btttifft, Fo 9ttil iftre iöfung übec bie nttn(Ä(t4t 
Stxait, brnn lolc ^aben tttnc Sn^aben übet Bit ^oat 
btr Mtnälräftt unb ilbei bic ucFacten, iccI4c Mt 
«TjtUfiuns con ficinicn [tnb bti bei con organtftoi 
S'lPitlültn iufantniensmirll ^aben. Unftte UnnifF»- l 
teil tß Obn btr 31rt , ba^ , wenn burA itgtnb liiB I 
Urfai^t bic SÖTpet unb bie Stoffe, worautf ti I 
<ixU HMt, burA eine itbtrmäeigt Sffiärmt mlUit" I 
tigi nütben, unb hierauf tfnc oc^iOibeifc 9btaWiui|| 
Smifanbe, bit nnoiganifiten 3<ifanimcnttSun8cn mI 
»fltf ^«l tetannltn lätU'ftt» wUotr bilbcitn, mäf§ 
reue mir ni^l elnh^tn , xrtt Mt wr-^ 
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Z^ita anC ^Üanitn mite er njcugcn tönntn. ^09 
niu^ btntna» iai Tiaititi tfnci fiftdfftnbcii Sia^ 
juacBt^cn, mtidii fii$ in gtwiifcii Spot^rn offenbart 
unC n>c(4t t(ulju>ia* "<"= f" mtttt, utn bit niiEIiip 
Icbtnben Sittn jn ei^aUm, aber nltfet um titut 
Jtcimt j|u bilden. 

9u< bin aUarmeinen X^alfa^cn, ble »li rc fbin 
mittbtilttn, niillTtn wir iätütitn, bag feit bcr Mcung 
bcc litte [«and^fDrmalion alle S6rpti in jt»ei ^toSc 
JtlafTin (inocittilt tccrbtit tcnnlcn unb noä) cingC' 
t^eilt »etbtn, 311 bte erfie famtii bie mll S;mii 
btgabltii itöipcr, in bit jntitt btcitnigtn, »tlt^t 
bc^clbtn biraubi Rnb. 

Cic fi&rvtr bcr erStn Stafft btfltbtn aui ZitUta, - 
mtXtbt in Sciittuns auf @t^all, Surantnttnfcgang ' 
gunltioncn , luclfte fie ju Dtrriftitn ^abcn, mtftnt- 
tic^ Qon tinanbct »eTf^KDfn ftnb. @incn obtr mt^ 
ttrt taCDn wignt^men, wüibt btnftlben na<^ltieilig 
Stränbtrn, momtnial bit Sörptr felbfl jEtflörtn. 
Dtffe jur SrtÜtnj Btr Sorper not^mcnbiatn tittU 
tot man Organe unb fcit Äörptr fdbft otga-'- 
firtr jCorpCT gcnannl; nä^rtnb man unocga 
fiitr Sorptr bititnigtn ntnnt, btt trcl^tn oUt 
ö^nlfAt 3:titil( atiMi roerben tgnntn, o^ne bamm 
aufuiiörTn bitfeltidi ju fein. 

alle aörper fraben P6pfif4t gigtnfrtaftcn , »et*!, 
nenn fit jur ttfltn Sialfe ^t^Srcn, von i^rer Drgani' 
foliim, unb wa fbrer ?iatur, con i^ier SnoItFulai« 
anerbnung, fo wie con ben Sräftcn, mtli^e bct 
iSrtt ffoiifliiution unb i^rtr änfammrnftfung tou 
iKtiä/tn, abliänoen, ntnn fie tu im .fwtilen Slafft 
geboren, liai Slubium bit flräfrt unb bte SSefc^afFen- 
ptft ber Äörptr Ifi olfo tnil Mm ifrrtr ptpfiIolif((« 
SigenrAafItn innig »ertunbtn unb Fann ntctt bacon 
getrennt nerbcn. Dad ®an\t bcr Jtennlniffe, 
nelAtn biefc« boppellt ©tubiuin füfrt, bilbet t_ 



I IBolebilaTattiaTtiDn. ^afyix muf man iltft ügcnllai 

Sri Hub SBrift b» Sffifrluna tintt itita tion iftnti 

apf bU ViBlttült ju utilfnu^tn. Um bicrtn 3n)(4 

' |ä (nfi4cn, mug man tie Körper bcfitmtcn, hat 

, tliifrinbtr imtionbetabUn SgtntUn baribun, fit aMI 

*"« 3l>iJri$tiii'(iumtn ttraudnctmtn unb t(Tna4 unltB* 

An, mit bi(f( rtgtmn cnliDtbci; ifoKTt, ober H 

Vi((u 3tfl auf bit 3ufammtnftt)une unb auf bw 

%i»8 btt Aör^jcr iDfrlcn. Dtfd ffl Ui @eflitit^ 

~" , uij ntlititm wir iat ©tubium bei auf Sic 

) auf bit Dtiibanbttn SSifffcnffbaflfn an> 

9»p[it ittiat^in. ba tiefe äSIffcnf^aß 

h»( OUT in |v tstll mit 9tut)(n sctricbtn umb« 

mt, <Id man aUatmiiat £tnntnifft üb» bit 3il^ 

IS ber ÄorpK, i^K ©trultur, ijrt Organifotiö« 

{(t, fo talten mir ti füt niietiA , aUii^ ju 9n- 



Sflfgt (Stle, bitSfü^t JU crfparcn, feint 3uf[u((t 
bc^nbtttn SBtrItn ja ntftmtn, in mtidita bitfe 
tgabfn bltOtiAl in ftintm fo ^cbiöngttn Sta^mta 
. nolttn tcärtn, um tint aUgtmtint Utbciüctit baoon 
II btlomintn. 

> 3d fl)pfiralif(i)tn ^ßcrltn bcf^SfiiQt man ßit int 

IfaatKlntn mil btn SiBtnf^afltn btr Shptr imb 

frattit con ifrrcT Statur; n)ä|itcnb in btr anat' 

. „_«Wen ^tsfll Jfbd SÖrptr aW tin Btrfjtug El« 

l^feo^ttl »irb, baS man btfragt, um barauä VHx- 

"ngtn abjultittn , mtlitt bon ftiner SDnßüuttbn ober 

a feintr Drganlfallon nb^Sngtn. Slbtr mit man in 

E ^SpRI tin 3nftrumttit btT*mbl, mil mtltitm 

„.jn tipttimtntirtn nmg , tbtn fo iat man flennt 

trifft sen btn fiöcpttn nöl^iQ, btrtn p^vflfitt Sigtit- 

ff^oflni man ftubtttn n>ill. 3nbtm n>ic bieFen @ana 

tinfiilastn, ^abcn »irburifeaud niitt bit 31bf[4t, bfc 

iiUmtatt ttr S^tmic un% bcc 'ou^44<.nt.'^v\ äsi\^ 
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•tt9Whi rcnrttddcn sariuiraacK , wd! »Ir iml 

l(fcf^"^' r «laffififalfon btt Sth^n , no* nril 

Nl'-Bt ffftn, n)tI4e bie flÖrp« unttr fi* Btt- 

flMen, äfligtn. Unfec BW'i* iß oftfit Mr, w(t 

Mtbn^. rä, in einem ;|itiit(l(fr tnatn Ri^ftmtn tili 

■nmtnjfft rjutroatn, W(I*f btin ftf« nptfiDtnSfg 

IM, bant r flife rintn etgrlff i>on ber SonUttuHni 

bn aSrpti Detfbt btr iSegtnflanb unfnn SOTfitangm 

WniBflfrnk maiita fönne. 
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ISotitiilaratlradion. Tiatir mug man Oirfe Sgtntfoi 
anft ta nfatftttn, um i^rr ({{Qrnfitiafttn unb bl| 
Sa usb Sltife bei SBiihina ctniä jctirn epn i(na| 
auf.blt ^ottlUlt iü mtematn. Um ticftn 3»'4 
W mtilttll, mue man CIc AÖrptr bir(b">b(n> tial 
CafdBbii (mvonbfrabUn agentltn bait^un, Kt ai4 
bn3Bif4tniäumtn ^fraulncbmin unb itxaa^t imUto 
fntn. ttlt bt(f( U^ttzta cnlntbK ifollrt, oMi M 
Alcitta 3t(t dxf t^i' 3ufammtnf(^ung unb auf Bit 
»ilbmig btt Äörpet wttFtn. t>it6 ifJ btr ®(fit^t*- 
DunB, au4 ndi^cm ivit hat @lublum Mi auf bic 
S>umt unb auf bie etTicanbttn 3S iff tu fibaflen an- 
amottlm Q^pRI bcliai^ttn, ba bicfc SJiffenfi^aft 
WNl^iaiT m {* »eil mit ^u^cn nctricbfn tcerbni 
HHijc iil man aOatmtinc ficnnlniftt Über bit SSil- 
MMxfeCT X&rpcT, il^iE ©ttuttur, ibtc Dreaiiifalton 
lifljtty fo ftoftrn wii tä fär nüMl« , glei« }u Sn- 
«8 bod nofttctnbißSc in bicrrr Seiittuna aniu- 
WÜR, wn btm Stftr, uclctirr fl<( m<tit bamil b*- 
fUfttat tdtte, bicSJIü&t )u n^partn, feine 3uflu4t 
n btfvnbdtn Zürrltn ju nt^mtii' in nxli^cn bitfc 
Bnaabcn nitDcfitil In Ftmcm T» Ei'^'önalcn Staftmui 
nittalttnioärtn, um tinr allgtmcmt llcbecfii^l baboii 
jn bttoDinitn. 

30 ptivüfaliribrn ^crltn bcfi^äftigt man fl« int 
SOatwcIncn mil bcn Sigenf^aficn btr 5ti>rpcr unb 
ab^Q^it »on Ibrti 9tatur; wätTtnb In bet anaf 
»MMca ?b¥fi( ftbtr Sörprr ctli rin SBtrfjtufl b«- 
tro^M teirb, bae man befragt, um barauä Sic- 
funsen abjutdttn , iccltte bpn fdntr Sbnflitulton ob« 
von rrintr Orgonifaficn abhängen, aber tc» man fa 
ber ^Itpfif ein Sttflmmtnl befcliKtbt, mit nxl^t« 
man rcptrimentiren mug. eben fi; frat man Rtnnt- 
Rlfft »on i-ttt StÖrptra nÖl^ig , *«ra fW^Ä* '^^'™' 
tftnr man ffabinn tttiU.. Sn^tm xolt '^UVw tSwa* 
»%M, paben »frt>iir*au4 nläjfoit m>W.^ 
— * bet epmit unb b« ttw^äjVtfcwW iJ«'«- 
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Jafien oor)utrascB, utU »fr m 

liTififiitJoii ttt fiSiyer , voi( nitt 

1 tDcitt <)(( jt5iptT nntei fli( mi- 

Unffr 3nti ü nOcin btr, »ft 

einnit jitm[f4 enant 9la(mtii Mc 

Itgcn, wclifie bem »fnROttnmibig 

I cinm ScftrifT v» bn Emftftntipt 

I tiT if tgtnilaab wtfner Sorfitm^ 

n fpint. 
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cintn »fflriff Bon btn Strtinbnngtii in bcflimmteB 
SdbJUtBiffcn iu gtbnt anüngtn. 

Sengtl nft' Im Saft' 1T77 rin StrI flbtt bie 

Xfrtorit 6« affinilättn ictaui, in iBc(*Hn « ju be- 
»tl(tn fuibtt, inbcm er fie& auf fct^r stnauc 9nalvr»i 
flüplt, Ca^ bie SJerbinbusgtn nfftt, nie man aöge- 
nttin glaubte, oeränbcrlicti unb unbtfllmnit n^änn, 
tag jivei neutrale @alje, meliVc fl4 segenfeitiQ iro 
fc^en , {iDti cpaCommen nnitraUn @atj(n t^c ent- 
fielen geben, unbbag ein W(t)ti ^tri)ältai$ juift^en 
beit Semi^ten oon jmei Safen fialtfänbe^ wtl4e 
tTfoibctlitt) finb, um fiaffelbe @eu)f$t®äure |u fät> 
tiQen, bag tiit\ti Sici^äünlg fiib, nitfit £nb(re, tsaS 
füE eine Same eü aail) fein mÖiie, unb umgete&rt. 
D&alritt biereä SüetF coCl neuer unb uf^liBCi @nl- 
beoungen nar, io jog eä boA bie Slufmerffamfeit 
Cft Sttmiter feiner 3eii ttttnig auf fift , fo fttii' waren 
atl* wil beu gcogcn Sutbctfunatn EaooiRer'ö befttfifligt. - 

3nbeni9ti(tier einiQej'it natbber bic Sorfi^uRjaen 
ScnjtU tvieber aiifnatm, befiäitgle er bie ®f 
nauiattil Berfelben, uitb rntbedte au^ecbem biemiij- 
ti0e £ftat|<i4e, baS bie Orpbe jn iti» 31euiralf- 
flTuna Sdurentengen cerlangen, teelite bcr ^enge 
Sefl ©auetfloffa, ben fte enlfalien, proflorHonal finb, 
unb bag ein coiiflantei SScrfialtniS piff^en ber Säurt 
einel ®al}cä unb bm SaucrfiD^ feiner JB^fe befielt. 
StTitliud jeiglE fobann, baß in btn ilerbinbunge» 
ber »afen mit ber Salptt«' unb ©(tmcfrlfäuie, bo* 
Ser^öItniB it« Sautrfloffd ber Safen )u bem itx 
©äure wie i:3, 1:5 fei- 

@o neit mar man mit ber S^eorlc bcr (bemif^ett 
^ropuitionen ßelommcn, aii Calton in einem, int 
Saftre ISIO terauSaeocbenen SBette ben ®tunbfii 
auf^Ue, bog fl* bie Serbfnbungen ber Sötper }»& 
ffen CUDientaratnmen unb niitl ^niftbcn 8[uiiat»r 
men brvntfteQiätn. Bcnn tnci Körper v 3. mc^ieiW 
Strbinbungen biiben , (o bcnitttfttttift^iv ?.4i Vrfj, 



I 



151 ^ 

mit einem aioine ieS ^tvcJHB , mrcaM ein (ufaMM 
■fltfefU* atom bet (roriten Ortouns Ob« bindt« 
11 lern (itiftcW. Dbtr au« ein 9tom Ut nfien mti 
iwei ati'men l-e« jrotfitn u. f. ». «tiftiti iiot rt» 
«ine eiinfge »«binbunßii @ft finbtt eeiüöft«!«» 
.givifiiien 4Wti ttnfa«(ii JUdinen Siatl ; wenn ti 
-ITOfi fltbr. fo luirb bfe eine von binfirm, bit ante» 
»on letnärrn aiomen u. f. f. atbilft«. 

ajerfufte, TOelitie oon ®a»-tuffa( un& ton ^m- 
-bolM im 3abr ibOS über bit Sjctbinbung crr aat- 
ortiatit Sioffc anacIlcUt ivDrbtn njaitn. befiänaten 
J>ic ttwietif*™ Snfifliini tiaftonS, inotm (it i^ 
-ttfeftn, bflS aOe gataitigtn ©loffe ti« in ftfien mt 
M'elfaÄtti Serbdllnfffen einer ßan(en daiS ibnS S^ 
Iimirnfl otrbinben. QSap-Suffac unb »on ?mmbol»i 
Ibtoiirftn nirFli«, bag ein Volumen SauttftDffjai, 
Setbunbtn mit jweiaolumen Bofferftoffga«, fflaff« 
(tjtuflt ; baS aüe gotfattigtn Subftanjini , tDtl*t 
Serbfnbun,)(n bllbcn. tiib entmcber in gittern Vt' 
lumino obtr in folgen SerSöUnifftn ettbintm, 6a6 
hat Solumen teS einen ein SiielfaAcj oon Cev gaDl<n 
3at)l tti andern Iß , unb ba^ bfc i^oniraltion , »ein 

urf^Tünglldien £Sotumen fte^l, »ic man ti aai bn 
WanUtt labette fle*t : 
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Sitfe 9lcrultate t)ciii(if(K, tag x>ü (fCementc t>tr 
galartlgcn fiÖipct fitti unter liit) in ftjlcn unb bt< 
^itbung^tDcift ju iftrtm Sclunttn Didfaien Sier^SlU 
Iliffcn Vttbfnbcii, n>lc ed T^alton in Sejtc^unQ auf 
bod Qlnsidit bcfrauplct (lalte.. Tlan ^on nun tmTaud 
b«i SltluS, tafi bi» Qtftec 6ec goflfdmigen ^Gtr- 
bfnbunflfn cje näinlii^tn nao, toit Ht, mtltbc bij 
bm Snb(nbungtn ber ftflcn ober ttPbftaiflüfffgtn 
®tofft SOiberrfaen. 3Benn man tit atomiflffftc X^icotii 
unb bft BulumenittotU mit tinant« otrgltitfil, fu 
Icittl man boraud ob, baß bic ätcint in bcn @afen 
iUUintit t)on «inanber enifeinl finß unb bag bei 
SieiÄcn ä^Dlumen, bei bcrfrlben 2cm|!(ralur unb bei 
bimfclitn £)[Udt bit .-jatil btrftiben bie nämliibc iß; 
Cunu« fanb inbcITen, bäg bie t>äm\ift eine lu«- 
tta^tmo^en : im ^ioi^^Bnarnfft , icobfc^a^l 
bei: ülome bad £o)>velle con betjenfQen beä näm- 
Ii4» Solumtn« com t^ermanenten @afe ift; 2") in 
buB te« &intftli, iß fie b^S ^retfaie ; 3) in bew 
b(9 Ouedfilbcrd Ifl tie 3abl bic ^aiftc. £Sei ben 
©ämpfen bei einfaiben- Äörpcc fiteint enbti* bafl 
Strbaftnig j^mirtbeu bent Volumen unc b» ^itJfl 
ta Älomc tai ajliflfaibe ober ber gartor oon bn 
3atl b([ ütome ),u fein, tvclibc in einem gleidten 
Sabinun eineä permanenten ®aUi tntbalten finb. 
ttbn c(t wir bie Sc}ietiun«tn , idcI^c ^mif^en bei 
älUmnilbeorie unb ber bct ^otumina beße^en, anä' 
eitunberreßen , möffen mir Orunbpiindbien flcben, 
obnt »clAe wir feine, mit bcm uirfli^en ^uÜanbe 
Her SifTenfdiaft übeietnftintntenbe Uterutlate ertaltni 
tÖnnttn. 

StiT tvoQen juerf) «nigc Sefe^e banbaiitT, naib 
tuel^ut fiff) bic ülcme in ber unorganJf(ten ^dtur 
ctibinben. Sin lütm eincd ^tcmeiitä »erbinbel fitb, 
boben reir gefagl, mit einem, jirei, brei u. f. w. 
äUüiaH^ -tintl anbectn üleaitmi ; aber man meiä 
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(iinn; man (at bt}aafltt, bog fit bfc So^f jwl 
»tgtn b(T eorau^aefteun Ausctgt^aQ Ctr fütn 
Snb duif barum nf(t)t übtrf^nfttR t&nitt, »cff d 
Ihtgcl mit RJtbl mttr alä ;)n)i>If gltfit grc^tn Atifll 
tn Sonloft sebrai^t tbttbtn Eann, tctnn ffc Blrfd| 
tami umgEbrn foQtn. Sßenn man jtfgtt, ba^ I 
Vt^Dlt bttatoitw fpS5rif* wÖre, fo IBnntefti^k' 
Stmut^ung In eine ^a^rtteft ucmanbiln ; Sbnt 
Imnt man feint unorg anif^tn Strblnbunstn , L 
iieftd 3!tt6ältnif iibirf freiten. SBtnn aba tixi 9m 

Sit« Sttmcntd fi(St mit tintm, imtf, b»i u. fi. I 
omtn tincä anbtren i£(tmenied ctrblnbct , tSmi 
' lef SllDme bts »litn fid) mit jictl, bitr, ft4i V 
tn ttd imcUtn ottbinbtn? Siir mifftn td i ' 



'^en SBalferflD^ unb tintm iltom ©autcj^oW; tveäl 
"1 (Iiti not^ mit tintm anbtrn Stomt ©auttftoff »(» , 
rfnett, r» biltift td baa Saffttftpffruptrovijb ; folgni 

§n boraus jmei aiome ©iiptrorpb, cen btntn t^ 
tfl aua tintm Sltum ©auerftoff unb tintm SW 
afTtiflof tefie^t, ober tco^l tin tinjigtd %tom 
iai ous jaJti Slumen otin jecem SItmtntt br9tM^ 
Kit Unftcmie^tit ifi biefeCbt, mtnn »irbieSnranti ~ 
R$unQ tei Slmmcniafe bttraititn, mtlt^ei antf d 
Htcm @ii(ff)of unb brei Sltomtn SafTcrfhiff , biefl 
'tt äwif Solumina Brrbitfcttt Jabra, btllt^t. |" 
rtftn bit Z^atfatbtn, um Ht ailtrnattbt ju ( 
ttcfbtn. Cie ScibinbunQtn btr lufammengfrcffl 
Koxttt Tj^ttn fiit nait benfefben &t(t^tii; aitt^ 
itWltM niif in berfelbtn groetn 3o(»I »on 1! 
VSltnifftn, Wäftrenb fli^ t>it SSerwanbtf^afttn in l 
iBtrpäUnilft Dtrntlnbtrn , (e jnfainmtnßtft$ttt 1... 
Sfeme werbtni fo 6abtn tw^\»m«^«5rifttnDn= 
mag nur tm ft^r f^ron(^t'Öttxoa.xvtiV\*i\\.v«,^ 
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Itcir^cn btn jufammen gifteten 9tonicn uni> btn da- 
fat^tn fllomni sorfDinincn , nidit. 

fhib Ctmungeaifetet QtmilTcn ^ecingungtn unlcmot- 
fm, »rt»e ifrre aitjoSl b(f4ränf(n. 

3n btn ntutraltn ^tbmifeliauxtn ©aljtn j. S. 
»«Salt (i* bit 6aurrfJo[fmtnfit b(ö Dr(ififl ju btt bei 
&auTt = 1:3; titfte 3inl>alttti& 19 tint Bolfl* "u* 
tatr atamifUFiten 3ufammcnfrtlung btr f<tn)tf(lfctuicn 
©aljc, in 10(14« bit Sofia aufl «nm aiomt aUfc 
tau unb (inttii Stomt Saucrßoff, bie ®äurc au< 
tincm Stonic Si^trefel unb biti jltonfii Saucrflof 

3b btn (4ioefliafaur«i ©alj'n »ttjSlt fli^ bie 
©aunftoffmtnßt bte Dvvba ju b« brr ©Sure =1:2. 

3» btn uiirfrf*wfflinfauren ©flljtn iftbitffS SSn- 
töltniS =1:5. 

3n btn fcltnfaurtn Salütn . . . ^ 1 : S 

. „ ftftnigfaurtn ©aEjen . . . = I : J 

», falptlerfaurtn Satjen . . . =1:2 
, unttrfalptterfaurtn Saljtn . =; 1 : 5 
K ntulraltn i^^odpftotraur. ©aljtn = 2:3 
„ pSoÄptoriaFaurm ©olitn . . =2:5 
btn arftn- unb atfEnifCauirn ©atjtn, btrtn 
3i>fin>imciirrguns bic nhmliä)t, ntt bic ber ntutraltn 
Dtojptprraui-cii unb fioipioÜQ^anxtn @al)t ff), ftnb 
bit fSaiäUnüit jroiftten btn ©autrftoffmcnatn bit- 
fetttn. 

3n btn borfaurtn @aljen Dti^atltn fI4 bleft 

9Rtngtn = 1 :.8 

3b btn (Dbltntourtn ©ntitn . . . =1:3 

„ „ übtrtlorfauttn ©atjen . . ^1:7 

iDfttt lBtr&ä(tni(Tt RnS, mir roitbcrMtn ti, tint 

%elM Mi btr atomiHir'^tn 3u^ammenfteung atltt 

X>at Scrtäftnie 3 : 2 nelfit fit^, wttiu bie SSu- 
'"' rinm niebtrtn ®iftbt ^n ^«xu'M.ii ««. 
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3apim ouagrtrftiK. Dumoä ift m(l ^roirt bet W" 
ffipf. Daß man tit Silicbt, «(.^V ^t tannüalS fcrr 
&ränjen Bon Se JUrn liffltn , ^« waw'nö.i&tf&wmwn, 
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t>a bie(e ^et^obt in ^cn SfTfm äbre bie Sit* 
mit aatmHiä) trortett rolrö, fo bürfen tttr un« 
botonf befAronftn, He auf dn; aOgcmrlnc JBtife 
(nija8*6ni: wenn man rintnal bie 30^1 b« einfnitfn 
lÜvm, XDtlä}t in (intr Sttbitibung oorftanbcii finb, 
gcfmbe» $at, To bieten bie ISmiiAU, iDtlAe man 
nftolttn nid, Itint @((ivf(rig!tU met)t bar; (S iff 
jcbe* niftl imm« ItiÄt, bUft 3a&I J« btflimmtn, 
bmn man M »f unttr nttbreren ju m&iUn . unb 
man tit t"'^ tfniritielbung bIo@ dicmifdbe Stliadi' 
Mneni. tceltte befonSnfl bit fttpW" in UngMoig- 
^eit iBfTcn. 

©l( Äorptr, inen atDma*W'*tc man btflimmfn 
»in, lÖnncn goSortig ob« ftfi f(in; im trfttnSaQt 
flttl man fon btm ^pnnclpr auä, baS jmti gltiitic 
Solnnina @nft btf bimfelbcn ^tucft unb tiei b«- 
felbtn Stmvtrafut blcftlbc Sn^afil üiomc cntlial« 
ttn, bad ScTtiältniB i^rtr Cicttbeit ibicb baäfcnigc 
iftwt atorngfioiiStt fein. aSenn man nun, bn bte 
CittiS*« b*S ®auerfloff(9 1,102b blt b(S SJaffre- 
ftofftS 0,0687 ifi, bie atomgrait^te btö erfttn Sa- 
ft« but^ 100 batficill, fo icirb ba« beä aßoffetfioffa , 
ti,a3 fefn; babur* lann man bie Sllomatroitbtt bea 
SMcM, beä Siidfloffä unb einiger anbern con <na> 
tut floSatiijiec fiojptrn beftimmen; aber ba btc3aM 
btiftiben ttemlii^ bef^ränü ifl. fo mug man, nenn 
man blife <[Reibobe auf bie ßörper auAbt^nen »iD, 
ictlAt gadarlige 3!etbinbungen Hlcen, )u beni ®e' 
fep bftSolumina feine 3ufln«liit6nitn, njeldjeS »on 
@a;i<SiilTiic voT&cr btfannt etnia4t rourbt. Sufbitft 
ffidfe ftar man bie aiomgetviitite bed Sdimeftlä, bt< 
i>MB&or, btS arfeniM «nb bei floftlenftofffl befHm» 
Rttn tonnen. Wx trollen btn S^uefet neimtn : um 
sft Si(|ttflt feine« Campfcd 4u erftaliin, muß man 
nni(t<utn, boB bie ©inwfelföure ou« einem Solu- 
aUB StafferflofF unb cEntm falben ajolumen ^i)Vt' 
■Pf beSB)e, man wirb ju bie^« Sitna^nw but*^ 



■ItAt SIBdft (n ifrren Sttblntunatn D«6al«n. 

TftM' tarani ttnen Stmtii von btr Ungmfebd 
'■ brr man ft$ bcFinbci , iccnn man bU aioml^ifii 
Iflfiunmtnfteung einiger Aocpcc ju bcftiininra fiu« 
~n muS inticrfcii (tnjufügcn, bap tintin inannt| 
I «te a^itld lu @(bQt( ftcbtn, fii^ baifib» ) 
rfii^nn, cti bir 9tßitnniunB t>ci ätomgcnDif^u 
■ uniau ift Ober nli^i; man Rü^i f{4 unter onbm^ 
ouf ba0 (St^m bon ^dtl unb SDuIfng, auf bit ft. 
cifüi^f Särtnr bct tinfaifien ÄSrpcr, nSmliA bl 
bad ^robufi ttt &m\iltti von ttntrji Kbcn Stall 
infl itt tnirbtcAcnbtn SliäTniccapacität eine cnr 
0aBtc@r5geif], fobalD atd man bic f^fdfir^e 3Bän 
tfnce SÖrperä fcnnt, ifl tt Uiäit. ba* aiomarwK 

!u rr^alten; obglci« aber t>it!tB fi^önc @eU<t voii 
Uf befiehl, fo btUätint ft fi(b nur jwir^ni gtnif(t 
L Slrfiniin, -ntU biet 9tcgnault ),tigtt, fo ba$ r 
*4 alfo UOF bcn ^nbutiicntn ftütcn mu^, bic i 

®inB bie flörper fcfi, fo ocrföSrt man folgenJe 
fmagen: wir woBcn onneiimm, bog bfe Snbtnbui 
(tSf Icr ftSrptr auS btr Scrtinigung lincd %iemi N. 
Cintn mit tintm Stimmt t>tO anbern tnl|le(t; auga 
^tinliit mufi baä SJer^altnig btr ütomgenli^te bi) 
Wt fdn, wie baS btä @en)iititedvcn jcDem Sörpi 
faibm »fr (inte con Ben Sewiibttn jut gin^ft « 
Imcn, fo wirb badanbtrtba0@tn?i4tt{nclSlts| 
_ I (int SunFlipn von bim btd anbttn ongcbi 
.Btnbtn wii blefe Sltgtl ouf bad ^fclorvbnl an. H 
^ Xttile !Slti Ptrbinbtn fli^ mil TJ35 3:6tUen SäL. 
fio/f; intern man bui:(^ \QU %cl« %Unt^^4t bri 
&aaerßoifg MrfteBt, fo TOto «»mi ^ft.x■^^o.*■m*^BÄ 

^ a/me Äupfft unt ttaw «"-* *«**' 




u t)Br0 StebuNiDti 7,08076 @r. @aH»fto!| burft 
iffh^ffgos, cfn OeirlititjvnluR ocn 1,55 ®T.son 
m Hrtttffentn ©auerftoffe entfielt, fo folgt baraafl. 
afl t(n Stom ftn^ftc :j'.i5,()<)5 tfitqt 9Ift^t aQt 
tetMabmstn geben fi4 tbcn fo Id^t )u äitiUAtn 
tdtmgtn ^in, ticnn man iR ftäufia Ober bU wirf- 
14« atomißifitc 3ufamiii(nf(ßung in Uilfl(ipfS6til, 
}tUtt man nur baburit ftcbrn faim, baß man ftif 
nf 4anifiif Sctrai^lunQcR flStS'' »el^t nlitt ftit^n 
rtSim. SSix »oncn nun tu tinrm Btffpitl oon 
IncT antan (Gattung &itnatUit. 

So* btt »oIumtiKIjtorie btßfSt baS SBafftr mii 
»ff Solumtn ffiaffttfloff unb tfntm Bolumen Sau«- 
«ffsot, unt> tofglli^ au0 .^ictf Utomtn SSaffcTllpf 
inft rintnt SÜomt ©autrfJoft. I3a» SerjcKu* fanb, 
Af ta# @ffDi(tit bca Sauetfloffä gldid 8)^,^04 unb 

ai M SafTttficff« ni(i(6 n.o'ie, auf lou aoff« 
il/ le fitlog (r barau«, baß fidi tai UtemiAt bt< 
BiirRßoffS iu biai btS ©auerfloff reit 1 : 8,ni2 Ott- 
altel :Cumad fial ictoäi In rintr nrucrnürbtit übet 
Ic ÄnoTpfe bcs aßaffrrfl gejrigl, bog bie Jiopotfrtft 
ti yroul ßtnau mar, unb fcafi, abgtfrttn nun ben 
!»fu4«feWcrn, baä Sertäimiß Don 1:8 wäirc, unb 
a$ man e« füi tai bec atomgtmlittc anncft- 
trn mufft. Da nun bU SInalpft. wie man fe^ 
frni flefttcn bat, (u ®t»i4)tn S8.W4 ®au«RolT , 
nb li,< % ffiafTetftoff fltarfttn ial, unb man bur<t 
8,904 bafl Sttomgemittt bfS ©autrftoff* barf}(Qt, 
I »Üb iai b(« SBafferftolfa glei* 11,096 eber 
,549 ftin; ftcUl man baa erftc but* 100 bar, 
> tut bof bed jKJdttn 6,24 jum SBtrtft. S« ift 
Bi4( bur(^ Sergtciitung DtcfdiimncT ^tibinbungen, 
I totl4tn ft<t biefdbtn Sötm btfinbtn, flnt ale- 
tiftifitt Sabtltt aDer aötftt s*i tWto«Sw, '^ia.'öAt 
kMt to Dag ®tbitt bct (HtmU ftt'^iVV, Vo 'o^^^Li 

Putti, (n Den fotnm^TC ^(AÄwv ■*>'«■ ^J™^ 
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ii fubctt in Citftr S.abtlit mehren von Ilunii^' 
ä«K 31(fB[tatt »itter, nxll tit aSdaUc in on' 

®rappttt, »Ott ToelAcn jtCr tai nÖmUi 
f!^ Soluntcn tal, QtipüU ittrtcn lönnen. fJÜ 
,» biir« @ruvpeii : 

u'2),ba« S^rom, baö OTolpbofin unO baS ZBolfrai 
" ' idabait, taäSiipfcr, SaflGif«!, Baä 3?I( 
^^ jBn unb baS Slidel; 
K|u,4) ^üi Si^i^uiiir bad Ddmium, baä ^aOaBii 
e. m f latln UHD caa Sl^tiiiim : ^ 

f_ 5) boS Tpfcifi'ajE 53oTumtn beä ®{Ib(ci lü btf, 
'" doppelte Don bcm bt« (Sotbcfl ; 

&iat fpcciüfite $DlmiiEn bcä Saüuniä tR glttt 

I foQä boS Doppelt« oon btm btS 3)atr(uiii 

, iui in &liiii)l)iii B(t SS^fumina in jebcr ©rup 

.nnb au4 bcm SScclfältniife bii ^vlamtni a 

((ntt Stuppe ju eintr anoern fann man i 

'. CiAlfl<iten bfreitincn. 

, tlM Rrtl in bttüor^tfgt^tnbcn Jakßt, bog Oft 

' 'Jlnttcn mib bie b^bacfiictcn £iiAlbeitcn blcfclbqt 

.1 bie Untttfititbt fiiib fo gtrinfi, baS R» (inf"~ 

ttfuftflffbltr iuaeff^rie&fn »ttbtn fennen. Sir roi 

t bl(|>rtncipi(n angtben, auf wdite Sepp fl(t> f)&U, 

,j bie X!l4'&clt(ti bCT 3}eTblnbungrn ju beregnet, 

^ &(tta A unb B bi{ ülomgciDiAle btr btlM» 

"■)jf(, totlitic Eine ajtrbinbung mit cinonicr -■-— * 

, a unb b bie bcoba^ltten Slttit^Eittn, fc 

: ^ (3 ^= -2 für bie urfptün giften fW" 
IfpfÄni Soimnina btr conftiliititnben Stieile tiMim» 



} fein , iscntt toitirenb bnj 
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Slltutig Ux Scrb^ntung mttx 311(0« mtniti 
VttttitiftunQ tntftc^t; Cfcfc Scbinpim »: 
ftltcn (tfüai. fficnn auf dtt anbttn @tlte 
ditbriung tintiftt, fo n>tlf man a priori 
»elitn ®tflc bitftSScränbtrung ßatlfanb, 
»tfg nl4t, ».14» von biertn conftftitjrtnbi 
c< if), btr fi(^ turantDttnattDgenobnanlst 
Süan (at alfo eine unbifrinimte @lci4>n<f) 
XBlT tDolIcn iin bit' iticoTttff4fn 9nftÄtni, 
atlttttl tabrn, anfü^rrn, um in (Ertcmit 

(u gtlanstn, ivaS in tiefem llmßanec O0T| 
B^rfn fl( n>5TtIl(^ an : 

,.6in cenfliluiitnbEr t^til fonn in cfni 
tung eingrttn , »Sne taS irgtnB dnt Sc 
Uinci JvtcWä)ttt 'Solamini nolfrig itl, nnb 
wtnn ta« fiiccllifitc SSofumen bn Scibfnbii 
(ft, oft badf<niQcb(3 conftituirtnbtn X$ttl( 
litttn 3uf)aiibt. -Das cinfac^ftc btßttt bn 
fMf*en, aeliiea Mc SRffullaM flnb, Sie 
bir ünno^mt txiält, baO btr eine oonbtii 
ttnim ZicUtn diu feinem utfpiünsMtx J 
Solumen in bie ^lerbinbuntj elnntife. S4 
gtfunbtn, baß man Jäufig benfeEbrn Seft a 
IN fpectfif^eJ ^i^Iumcn tti gern ein fi^aftll 
ftituirenben ^(ellcd ttiÖU, fnCem man on 
dfir^cn Solunten tiet Setbinbungen bcttf urj 
ftitcifif*e Splumen ber entf)iirAenbtn confl 
IJetle abjletil. ©0 flberlteffen ism Vri 
beobaittelen fpecififctien Solumina oon Ci 
HgO, FbO, ZriO aüt um bie n£m(i4t Bn 
ftirtng(l*en fpecifif*(n SSolumina btm Cd 
Pb, Zu, Jnbem Wir alfo anneSmen, b« 
ona tagen SerbinCungen bie enlftun^enbeit 
tenben Zitilt mit it)tm utfprünglifteit ] 
Soluioert enlfialten finb , fu rei*l eine et 
nafimt fflr iai fpecHl\a)t 3Jol«nien Hi 
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I ma fttcifiW«! Sflfumtnä aUti SerbfnbungHi ju tr- 
latUitn. Subtil man Don &tm ffcrfjtr^ttn Sclumnt 

Itair^itrcr analogn ScTbiiibunQen bad urfprilRsIiftt 
> ntciüMi Solution bei bartn (nttaltcnen lüttaM 

iW]tr(l, gelangt man beinahe immer \a txmfelbtn 
■(<S)tlic CiDcI'tc'^ "'^ büä fpcctfiffte SoHimcn bcä gc- 
l.taitinfftoftli* conftiluittnKn Ziftilri ongifc^fn wk- 
cl^tn muS), nenn tiai ^ttaU, bai in btr äJttbinbung 
■tcvnltalKn iH, tintt Den btn SIIctatttnSlnliniDn, eu> 
c^i, SiSmutt, dabmtuin, <S.obaÜ, fiupfer, 31n>i, 

«lanBon, Ourtffilfcer, 5Ko£pbbfin, Elidel, ®oIb, ^(a- 
lin, »Iti, Zitan, %äolham, 3*b1 tfl. ^ai ju b« 
rlranna^mt fübn, doS bitft aRtlatle iirfmd ttne 
ra^trMnbung D^nc^cnberung beftufptQng- 
n^titei rpcdfjfc^en Solunitn«c(ngcHn> Sar- 
vkou« cifätTl man ju glei(tct 3eit, »et«' 3a6( man 

ifMiU blö fpecififdie SSolumcn fQc im g(mdnf4aftli4 
' MDnfKttiTcnCen !£b«l anncbmcn mUifc, ber in analo- 

^Stn Scibinbungcn bttfer !IIIdalIt tnt^alttn Iß. £iu 
i»f|£Acn6arf man In ben Snbinbungcn anbntr SKttäCt, 
iCTfSaitam, Halcium, 5Wafliiffium, Aatium, ^atziim, 
MStronttun, u. f. w.), nieli^c man ftil langn 3tit 
#*tDn tm cDitccgetencfn tiernlt, buritaue niftl an- 
'witfjmni, tag PaS Ttttaü mit fdnftii .iirftjrüngliif 
■e- fKcififtttn Solumen barin tnitiaticn fei, benn Dalfetbc 
)c iA, n>it man neig, immer nrÖ^er, alS iaS fpeciflfttic 
n'SoIu«iibcr3!crbinbung. Um ju btfiimmtn, mtlie« 

* im ftecififitr aSolumen ift, tafl man für biefe IKr- 
411. taQt, netit' in bie Scttinbiingtn eingegangen finb, 
ti- annOhm muffe, U ifl tai (finfai^fle, baß man an- 
Ift nimml, bae f^^(cif^f[()f Boliimen ttS gcmtinfitafHi* 

* tonftfiBfrenben Sbiileöfeitaffelbt in btn Btrbinbun- 
^ m ttt SHetofft Jlnltmon, ©ilb« u. j, w. mit (übt«. 

* SttHBiimfl(nb(rSffetflUtSanuni,StoUum,ii..'\-'«-"-."tooS 
■ .ma ftittit attncimt, baß *ad ^v «^^H^*'»*'^^^ 

Btn.wilitts fiiv einefltltHt \t%it«fo.^ 
WAc tppol^etifi^ anflenotnmtw xo***" 



IRttalUfti. iaiHtHtStiHHUitiiDUISonfH 
Gt0 iptcifi^^tn ajolumtn« füi ^nbinbungtii btUfi 
»Ic am nrüiicllitllen unirrdiitt tvunni. 3it n 
mit bei SnliDiitlunQ biiUx Stgriflc &in »it Sd 
lulion Mr frftcn oMr flüffig« SörBtr D(i4 6nnL 
lumtn baburit an, tofi l« M« 3uranimfnftgung » 
@al« «llörf, TOfil wir auf BIrft ffirfe mttrd 
JCIafTcn analogtr S^irbiiitningra bclrai^ftn rönnu 
3n CItrct abtianblung nttiint td Sit Sfifcnt ti 
^affcrUofffäuTdi , xotläft (UhR von Cocp aufscD(0 
Don £ulDng unC in btr nrucfitn 3t<' t^^ ütbig tr 
ttdblgl niorbtn ift, jur 0runb(age an. 9ttfrraennii 
folatnbt SDiaiidfteungtn an : 

„3(Ced 3II(taa ifl in Ben ©aljtn, baä cd MI 
bfn fann, mit brnfclbt« SHomoolBrnfn (nl&alln 
n jmlitt : 

„Sinfgc, nie antitnon, @t(btr, ... 3int ■ 
iirtn urfprflnolifttn fptctfifittn Solumina, rot« ) 
ttfifer oben angtfldten locTbrn finb. 

„Sirtipc, itit Sdiium, italiuin mit tintm anbfi 
utfUrünalWltii SMumin ; mit nr^mtn fflt ,b(ffe Jfi 
Iflttc, itditn in btn Satjtrt miaim finb , ' ' 
fptciflfftit Solumina an : 
Xmmonium ifl tn ftincn @al]rn mit 

bcrnfpccWitcn^iclumtn .\m= 
»arium — — Ba = 

Saictnm — - Ca = 

flaa«cfl«m - - Mg^ 

Jtolbim - - K=,„ 

«aWnni - ^ Na — 130 



I9t>«i w(t jc^t }nt (fonftilutiOR b«i ®aljj 
Um bir DiAt^til bti Sarbonalc lu tcniren 
man on , baS lia4 »aftaV TO» (n Wnr 
kungra mit ttm ^'pwVWSi»"-' "' 
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m iiton bkft änno&mr mit tm ft)ccifif*tn So- 
la btr aUflatK cnbinbtl , tctUbt in ©aljtn 
lim finb, »le man fit fotben beflimmte, fo «;■ 
mon btc Sonftitutlon btf fpttifij'4i(n Solumtnl i 
Earbonolc, unb man gtlanel lu folgnibin bt-r 
tttn llittlitUta: 
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1 1i(tccfrIfauTcn 3Mi iß von bnfcnfgeKl 
n)tI4( man iati) bie tStnbaifttung m 
wai tfnc jmcfit Snnatmt füc bad fpccfflw 
ton CO' «JtlWen rciib. ) ij 

3Ba9 b(e Slitratt anbdrifFt, fo niimit 1 
baS baS flitcilif^t Solumtn Mi SabilaH n»( 
fei; bicft 9nnattnc (rFlact bic l>iiti^til Ollti 
wtl<l)t wtTllHi stbcllft lUDTbdi finb. 

(eirljf loifK nrtfu.) 

Xiic 1>iitU(it nteftmtr ©ulfaU fß(i 
Annahmt, ba^ iat Stabltol SO' mit bctn ^ 
Sofumcn = 23fl barin enthalten tfl. Sofgi 
bfe Sierullalc , wtläit «aäi bftftt ünna^m; 
anb mit btn $(Db£i((lungen »crgli^tn uott 

(61(6( SattUe nibfn.) 

©fe Dirffttcit Eininer ©ulfnle (ann l 
ÄnnaSnw, reo ^al fpfcifif*t Solunwn be« 
SO' = 23ti fein roötUe, ni*t «trärt »irb 

flopp jtaim an, ba$ (« ^tmci DIoetFifatli 
rAwcfctrauTcn ©ai^en gebt, mt((tic nf^l 
<£pnPtluiion tiaä) bcn Volumina fabm. 3ii 
fn bei bCT (rflcn blc(([ snobifltationcn iu 
SO\in bft _©i*iSc(t mit tintm fpcdjfi^ 



lutnin Don C'.rO^ = 328 ; fOt bic aBoIframatc iai »an 
WO' = 244 annttmni. gör Ut Stiorö« g'^t '* 
jwci nebifitaltonrn j bt( bfc (inrn ntu§ man an> 
ntbintii, tag iai SftabitoT Cl^ (in (»xcifiWES Solu- 
nien=f HJü ^abc; btefe 9RDblfifation untfaM bic 
<St>InArt Don Silter, SUi, Satfum unb Statrlutn; 
t« b(T imriien ÜBobifitation mu6 man iai rpcclfift^e 
SPtomtn bei! 3taSifa(a CT- = 245 »orauflftttn. 

^nfrtm man To forlfS^il, sclangt man )Ut (Sr- 
tläTBng b(t 3>i(t!lticil beinahe adct: bttannten 6alje 
Ofnailt(f) ein« gttlngtn anjatl Dun 9!orau*f(6una(n. 
Sovt ial fidi tittrauf mit btt (fonflilulion btd Tt» 
dfiffttn Sciumenä bct Ojcp6t tefftäfligt unb juttft 
tctftnietn, Don btntn man annimmt, baS fie in iftrui 
Strbinbuitgen mit ittrtm urFviQnQlii^cn fpcdüfi^tit 
Sotantn tnlbolitn ftitn. Stimmt man an, bal tat 
fptdfii4c Soliimtn btä cntbalKncn ©outtfloff* = 32 
19. \c tarn man blc tiitfytbtit btr Orpbt, mtlAc jn 
btn fpintnbcn änctoBfn gejcrfn , trüäten : Slnlimon, 
Sßilmuib, (^abmium, (Kobalt, Supfer, 3inn, HiUa, 
Ulttnflan, Oufifilbet, aSolpbbän, Slrl, litan, 3iiit. 
(St ßnbtt aUrin bei btn Dc^bultn Ui 3innä uub bc* 
SRonflanfl, bcn 5)IolpbBaiiorvb= unb Slrifupnonb- 
Burammcnfr^nngen , für V)üä>t bic ^tr^uä/t Wt 
iflnfltr 3"t a«maitl reoibin finb, feine Uebtttinftim- 
ming €talt. 

Eie Drobc bon antimon, 3inn unb SJwm »er- 
langen, ba^ man füt baS fpecififi$e Solumtn be0 
eoattßoffä 64 Annehmt. 

(Se qM cnblitS anbete Drpbe, »ie j. S. 2Cii,0, 
2Hg,U, As;,(i , n;ef*e »eilanfien, BaS man 64 fpt- 
tififiti '•üolümea ici Sauerflofffä nttimt. 

Sepp 6at ouf biefelbe Sffieife Sie I)fitlfeit b« 
Snblntungen b(8 ©tttteftU, 6«4 atftB.i.(« tt. ^. W. 
—-I tia mtaäen etflÖTt. . 

Xir mttpoH, Dstmttttift TOrt*« mW^o.* ^«J 
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baiu titnlc, bfc ®trt(c, blc tvii: fotbcn 
tabtn, lu finbcn. lH itioi) nfAteor itbem 9 
A«ci. 3nan ^t iDirtlli^ fftr bUCtd SoInM 
OuDlUnicn btt StDRigcwittt* bitrit blt 4 
ongdiammen ; abtr ba bUfc fi4 mit ber Xca 
»tänberl, fo nitibtt bti Ziaotittii mt^ttHitä 
önbttunfjni , ro txtg man nii^t iat abfotute IV 
Solumcn crtiält. Sicnn inbdTm bic XnnVtBl 
finbtTungtn In itcmitit audgtbt^ntcn ®i&l 
©irttStit bet Körper nl^t genug »trSnbnt 
bcbtultnbc Unttrft^ftbc in bem Bttiit tH Vft 
^oiumni Itnv omb ringe n , fo wäibe folg« 
bff ttiaütnm Sfnimmungtn menig Don bin 
(4ieb(n ftin würben, rttlä>t man an bet (Sri 
ttalltn (ätte, b. i. bei bet Temperatur, wd I 
leHtlc btr flBipn auf&Ören, ficb auf «ne ffit'l 
Snftrumente merfl>are SBeife ju nSfrein. Zlfl 
»on biefen öttlinimunaEn, reelle bei einet paff 
£tmpctatut gtmatbt mutbt, Cann bemnait al 
nfiJerterSBett&farbaSfpecififrticSJommenonsniOl 
»ftben. £Btt n)i>IIcn ;u Bitrcm Snbe ilt Sri 
rungen bettac^ten. ntl^e in bet ^fitlftttt bcnl 
VDigt(en; in ben TlttaUtn j. %)., nenn M 
Semptraiut peränbett. ©aS öltl Jot MM 
Sempetatut Pon unatfäftt 10 ©taben eint ©ii 
— 11,3523, feine (ubif(teau«fie6iiuna»i>nOtil 
«tab beträgt %■,, j feine 'Diitt^ttt mtb bmno 
30 @raben glef4 n,333 fein, b. ^. fie »d 
'*/i»nn fon ber oor&ergejenMn OttfÄieben f(<«i 
fpecififi^t Solumen beS SIti« , reelitri im eiftir' 
1U,03 mar, ttirt im jmdltn gaUe 114,22 fcä 
fiupfer (lot jut 3314t^eit bei brt namli^eM 
latut 8,7880; feint Sudbebnung opn 1 
«lab ift y„4 , fotgli« wirb bef 30 ®tab fein 1 
iltit 8,778 fdn, uelAe Pen itfottiattttt 
■ ' , »erfi^icfim <fl. 3ni erften taut Ü ^ 
'1^02, im Wüixa. \<Sk V 



hrfe^tn, iai in T>en3)?ctaaenb(rUnicrftticl>|n>f' 
ttfii t>ni fptcififttcn äJoIumi-na bei Sempcratutcn von. 
10 ttfl gu 30 Srnttn nül grog gtnug ifl, um ju 
jci^Mm, bag man ntdit üii StätttimgämcTtb bcd 
^ccffir4(n üclumtnf (inen üon bfnen nt^me, mtltl)i 
matt txialtta iat- 8ti tcn®toffcn, tcelitr fAIcAK 
(Bönncleiltr finb , ift btr gtWtr, reri*»« man &(■ 
ntftl- ""(t gtfina't, inStin man fflr bafl fptfffifi^t 
äolumtn btt ber geicö^nliätn Semiieiatur ben m 
ftoUaicn 3StTti) nimmt. ^Ir^mcn Wir j. S. bcn lä' 
lAüMMen ©»alt; mna man ftinc tmperatur BOn 
Q M* 100 @rab ctränbcrl, fo finbct man, tag fift 
bfc Sfi^ttcit in btm Scr^ällniffc t>on 1,00196 lu 1 
eet^trt, wpraue man \iUtit, baf ia« ftxcinfi^' 
SDdWm bon 232,36 bi« ^u 232,80 ßtit. tin tln- 
tcrfititb, wtlibn bit 3t1)t\ttl betrifft. 3IIan fitl)t 
baioMS, ba^ man, fnbcm mon Ut Di^l^cit bti nit- 
btrro itmptraturen nimmi, ffli baS fpecififit So- 
Inmit einen SJfriJ itlialttn lonnt, btt (i* t>on bem- 
frnfani, melden man an bet @tänje ermatten »ürbe, 
totmq tRtfmit. Dbglel^ man acro Itintn ftreng 

Sintuttt SBcit^ erhält , fo Fann man bcnnoifi bit ®f 
c$t roaSrnrtmtn, bie oort»« i« ÄuppS Stfultattn 
angriirttn luutben, ©efe^t, welifie bfc Eonftflutien 
ttr Serbinbungen na^ in Sofumina teilen. 

Sie So»fliliition Ber feHrn ober (iquifttn Setbin. 
bnneen nad) beti tSoIumina, welitie ani So'p'oS ^t- 
lit^tivunlle b(tta*Kt metbm , »itb unB ba^u Sitnen. 
bfe n*iißen ®tänj(n Btt Efreotie btfl SrontofpS'B- 
mat, Den bem wir balb teben werben, anzugeben ; 
aber unteibeffen njoQtn wir bemetfen, baß bit an- 
na^mtn, woran« et entfpringl, um bie Ei(ti6clt b'er 
Aemfittn ^tfim ober ttopfb<itflü|Ttgen Sttbinbungen 
■u bm^nen, auf WefuKate fügten, rotl4e fo (U 
WgRi mit btntn bet Beobatbtung iBenlifit ßnb, unb 
tit mm not^tocnbia in Stmögung jiebtn muf, Utbtt- 



biri »ttten^trii bti Uta Sfomorv^lai 
|iiräcffoinmai~ 

Ceti ben ft^flafloiatomifAtti X^ 

IDa blc StTbinruns in be^mmttn ft 
natb aiomtn unb ni<til aattt SrndiaUmtr^ 
fo panbtli (d fiifi baDDn, ju jcigtn, ! 
fl4 btnitn (onnt, baibUftütomt, Inb« 
tini: fpftärffttt Stflali btiltgt , bur^ fl 
rung, SBodlüCt bilotn Eönnin, b«en 
Snoibnung gtoinmifftc ©tfialtnt K)tH{ 
StvAallc genannt werben. 3)Ian fanm 
ritn tiRnnen , um ütinliitie @Tuppitungf) 
itn; man barf aber nurbtttjentgcnSl^tMl 
Wl(bt f!4 auf bit Sttfultate ber «cmlf« 
unb bf( pdvflf^itn SfgtnfAafItn bn ASrft 
tftftn ffltuppintttgtn entfprtoflin, ßü(ini. 

amptrt r^Iiia luttft biifcn Stfl in 
ftaOO'atomifittn ZtnoTle dn, niftibebtn: 
baS fit, Djäbrcttbflcbic firplIaQgißalttn br 
Uärl, n>f0(n bcr Stbingungtn, tv((4(n b 
untericorfen finb, angibt, oi tint f&niii 
II* Ifi oc« ni4l. Eiefe IJmlt Ift ftn 
9)rfrcip flegriinb«, iaf, ba bftIKDUfüte 
buT(b bit asiifuttg ber atiraltiscn unb 
jträfit in untn&Ii* gid^cr tfntfcTnungtn ' 
)u i(»n Cimenflontn «{galten wcTbcn, 
Eiinen__ dinflaf auf bie SigtnWafttn bltfo 
bin (Önnt, ba bieft btmnaili nur wn btr 
Bn <3jruppiruns bcr 3JtDffIi)ft abbängt»^ 

aSIt iDoüfn stfr bie Itnflitt Kmptw'« 
©i* moUfUt utcitn oon ben «firatntf^ 
gcbilbct, und ba itbtr 3)aum tvtnlgfli 
mrnfiDnen iai, fo mug jcbed ccn fftncii' 
am) Pier ^Qti[t(l*{n befietien , itctt moi 






219 

. ni4, ton inta tiat ittt burA iit ^atwtafunitt 

von brtftn iitUt faUlMiben ottit. 3n itm %aüt, 

ISO ilt TtoitlüU tint ^xö^ttt llnjaM Don ^ariiftl- 

^en 6i<t Slonitn cnltällcn, ge)l itie tfc dbttttti, 

»Ct^t jir Selumcn bfgränjtn, burft birSAivtrtiuiiItc 

t bicin atome unb lapi aQu anbeten ätome auf ein« 

I «ab bttftlben Stftt, fonß »Qibc cä in bcn fiipflaü 

I Ich hinc iin(ic()ent'cn ^inFel geben, fflan Fann auf 

I bitft ffietre >polV(ber bitben, mltbt bit TloUmt 

t bct Aitpcr barßeQcn. l&ix voaUtn nun ju ben Kit' 

i wnÄinigen ffbteilcn. 

Ski Den cinfa^en ober jufammen geregten @nf«i 

merttn bit SSolelflIt but* bit erpanfioe Sraft bet 

SESaitnc in weit gTÖdtren Qnlfetnunnen alä bictenfgen 

aefralten, m bie ajfiniläl, bie ^ftäßon itirt ^fclung 

auSetn. Diere (£nifetnun(|tn lönnen bemna^ nui von 

ber ttmberalut unb btm Vtndt abhängen, norautf 

jcrDoracbt. Sa6 bei gfeiAen Jempcralüren unb Drurfen 

bie SDoIefille aUer täafe in betfelben Snlfernung ße- 

^en, unb tag f^c 33i>(utren bem ber <9afe pcopor' 

: itonnl fein miijTe; bn tä aber uotfonimt, bog bie 

: ®afe in ben 5Berbinbunfie:i nur ein ^albBolufflen 6(1» 

I ben, unb bag man bie Xt^ilbarEdt ber ^artildtten 

. DberlttDnte nli^t annehmen fann, [o nimmt am^tre 

k n^ ^edt an, ba| bie TioMiitt ber elufaiben @afe, 

p tofcÄ. 8- ber Sautrfioff, rtr Sffiaffetfloff. ber StW- 

SM^ mi einer tintei^cnbrn gecaben Snjattl eon 
lulwtn bellete, bamit alle befannten Seibtnbungen 
rl ^MtB Seblngungtn Senllge lelfien fSnnen. X>ie tin- 
( fa4ftt Sorausfceung iß bi'e, anjunejinten , tag btc 
3Xaütiilt biefer @afe ani bier klonten beflcften ; iaS 
U 3ReUHU be0 StidßofforiJbuIgafeä wUtbe bemnaA axti 
S *»«( ^nrtifelditn ©auerltoff nnb jreei aiomen ©titf- 
j) jtoff bcflebcn; bie bc^ Slidoiubgareä au« vier aio« 
m mm @lidf)D{T unc t,mti SItomen Sauetfloff, bie üti 
tl fBo^tXiamfUi mi vier Sttonien SBaferflo^ 
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ntomtn BafTfcftoff un6 jtüd SKomtn StWftoff. 
blt «BoWülE br» Stitcrt anbttdfft, fa !ann i 
t^rt S(ri>inbungcn nur baburc^ crflärtn, DaS i 
annftnml, iit btflttcn au« at^t ätomtn unb fo fni. 
Dm tltr, ftifed, jnälf ^lomtn u. f. n. fo lu gnt- 
•fittn, tai fit Sttratbtr, Dclacbcr. ^araaelciifotM 
unb bi( ©öiile, t>ai KjiDnibtii.SoStCQrttr biKn, 
WHtSt man auf fofgtnbt »rl: 

9I(6mtn mir ircti Uiomt, atU)t tiir# (ine !(• 
nft vtttintgt finb, titib jnef anbtK Blomt, Gft «f 
bit nänifl4t Scirc in btrfclbcn Qbcnt angeorbM i 
finb, fo »afi bl( briben Pinitn 94 in nYon -'-"»- 
Sfrcflt unb unttr rttfclen SBInfcrn f*neibfn. 
man bftft beiben EInitii entfernt , inbnit man , 
mtr in btrfelbcn Sbent in einer paraQefen . 
If&tt, fo wirb man (fn regrimäßigt« tefraebet' 
Sollen, menn bfe beiben Sinien, bit ejnon&et g[ 
ftnb, um eint <£nlfernung gttrtnni Worten finb, 
fl* ju lirtt Jänge = 1 : Y^ »"&ält. fflrnn 
ittit brti Ktome, ntlifte bur^ üfnitn, bft ftgenb' 
Urtlti bllben, otrbunben fint, unb man in bii " 
ffibent tin anbertfl bem trßtn gleiittö ©teitd 
»ifftn Sagt fo iß, baSbit jmei Ereiede I6ten©fti 
Vunft In bem nämMen fünfte ^bcn unb ibrc ( 
qcn Sefttn bejletungäiveifc paraQel mit J^ter 
fvritngliiten Üage |Inb, fo ertiält man bie feÄd " 
linea OctaeOerS, mläiti nur in bem gaQe i 
mäSIfl IR, m bft tJreiecrt fllfi*ftilla pnb. 
Wenn man fie ftnlre^f Ju 'tirer <£bene um tlne @i 
tnlfcntt, bfe fI4 jn itirtn @eflcn 

= Va = V3 

Btr&ält. 

3nbtm !(mi>ere btn nSmtfcben SScq efnfdiug 
tt, SaS ein ^laroQelfpipEbon aüi ber Seteinigi . 

ÄlPt(er jelratbet gArt'bet wto •. mmn bltftlbeu rtgi. 
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in Xabui ; tvag tine fe<ti«fritige ®SuIe ani in ^ix- 
EniflDBg jacin Oclacbet {nlfltVcn fÖnnc, unb baf 
tan imlb bic SJtTbinbuno Don jwtf Xtlraibtrn und 
-fncmCdactitrcIntiocecatfin crbalU; fia^batOcto- 
cft, rctlittä auf eint gtmlffc Sit mil tun Xtlrarttt 
icrbunCcn ein ^crnbrcarbci Qtbt, iai aal t>irr fllcit^ 
titigtn u^^ .ircölf gditfitdiftigfn Drcitdtn btfteWi 
ag liDfi Dctoebec , toüäie ju einer fe$0feUlg(n @äulc 
'ttehißt fino, fii ju jnjci IttTacbern, bic einen 
Särfel biiben , cereinlgen unb einen $oIs>eber mit 
wanjlg @d(n geben fönncn, bcr auä ftoiJ äte^tcifen 
in& »jeiunbjicanjig gleiitfitenKigen IDreieifen btßept. 
Ui amT^eie auf blefe ürt tie ^erbinbungewclfe Der- 
ÄitStner fiÖrptr fortfeete^ ifl t» l&m aeUmgoi, 
pDlVcDci: Don vi(runt>fünfjig gloiten, von fti^i- 
inbftitjig f!lä$en, »on aifiMä Slfii^tn unb fug« 
laTÜbn (inauij ju erhalten, n^el^e cit oerfi^lebenen 
Knonnungcn ber Slome aller Sotftt, ^ere^ Änjoiif 
•aitb ben ffierfud) tcilimml ifl, ODißcQtn \ burtt biefe 
Seßimmuna Erhält man roirfli* tie polpforifdie &t- 
\aU, mtlCbt bem SBoletiil en([pri$l, aber ifl bie* 
DOtl bi( @eflalt iti ^olttm ? SBcI^en Scmel« 
|ibt ampett babon? Xeinen. <Sr bat nicfit unlerfui^t, 
•b tat StfUaü^ttfitm einer äSerbinbunn mit bem ^rin- 
ipe bea confiiluirenbtn TioUKM , mlä)ti no* fein« 
Seoreltfilien Sinfittten beflimml wsrben iü, fibertiii' 
limnt. Sei SJcrfoIauna ber OeBuftfon biefer Sfeeorie 
inbel man jebD^, nenn man bie sßerbinbungen btd 
QafTirffofff unb iti ^auerfloffä mit cerf^iebenen 
tßTbcrn mit üudna^me bti IHoTi unb Hi ^ätrot' 
Eis, beren Serbiiibungen mit bem SBaferftoffe eint 
säure biiben, uerglci*!, bafi eine unb biefelbe 3ffenne 
intS fiörpeii, ttel^e fällig ifl, fl« «itbem 3BafferflDlTc 
U Vtttfniijen, fä; mit bemfelben auf eine 3Bcife Deibln> 
tt, baS im aSgEmeinen in iebem £tieile ber Serbin' 
unavier Jltume Baffeifioffme^rfinb, alS^dtUtomt 
5ouirftoffßflS in ber entfpred)eribtn IßtrttoTO.^ ^iS? 



.!f „...,» «*»■'.' 
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aXoUalaiftfim mit heaia Brr SKoItffllc tcr Sötp«, I 
wri^ll"«" '<Pf)cQ<f<i^l ersahen tann, üteretnßimmtn. I 
Um kiffdi bcifitn ^tattilM'n ju begcgiKii. fuitilt I 
0aiBlii. tn^ent tr tcit Smpert Eic ^albatomt Dti' I 
»(tB BKt ticm @ef(t( btt @fmmttrtt unb btc atO> 1 
mi^im 3ufammrnff ßnng i^enüat Itiftetf, b» älenaltcn 1 
b« Slolcfült bUTÄ ^oIpEbcr barjuHtOtn, bit titAt 1 
^0 anpliän mäurt, aU 'bitjcnigcn, son bcnrn cor' 
tft Uc 9t(St war . Inbfni er flifi ju bcwcifcn btfitrtU, 
BoS in DtH möflltittii 'Jlrüfungaföüen bttft Sonnnt 
mil toten b« 9latui abtrdnftimmtn. Ditff SIoBi. 
ftlattantn ber 2|)tDti( Smbtrt'A VerMencn becücfücttist 

Sir geben iitx bit ^Tincipien, tc(l(ii( Täubin 
jut dtutiblage fftr bit öirupplruna btr ^Jartitelitien 
gtOini bobcn : 

l)Sic StDme bmmcn nie in doataU. ' 

23 36« iSniftrnung nerönfieri fiiS no$ btn ©[(imtn- 

fnngtn, bie ftt unauf^örtitti macbtn. 
n bcn Scrbinbungen frnbel tin aJißemtixit» 
@tmiftt)e bcr ILtomc Statt. 
9i( aiontc, wel^t mit einer fluTten eItIlTa*i(nni' 
fiten JIrafI btgabi finb, nehmen jeBoiti bie ?)[iuptri4- 
tunQtR in btm conflituirenbcn itoltlUI ein, fo bilben 
tat Biet u. f. nj., bofl Äalium u. f. te., unb nie btr 
ffiafkiflolT, bet Siidfloff u. f. id., ben Serii btfl , 

i') SSienn metiitte ibrnhftie atome in tin« Sbtnc 
um Ein anbtreS Slom ßft gtnppicen, fo gt- 
f«tttt ti immer in btr gaW 2, 3. 4, ober 12; 
Me Batlen ä, 7, <) finb au^sefttilofftn. Z)ic 
SOi>DbnIt(t)Dni Rnb 4, ti, 8. 3" bem ^aüt, ma 
toä Ciauptotcm iaS tinti 3RelaOeä if9 unb bie 
B iniwrni, t<K bt£ Sauttfto^tft %'m, \ft v<<^ 
^m man oabuT^, ba^ man ftt iMit<^ ^etciM. **!«*«» 



uifie otiDincung luiin nuoj uiuuum nur n 
Snua^mt tot ficfy gt^cn, baS tic ^artlltl 

föf^nb, ff* in jnjti Hiile jerlfgtnjii 
in mug bnnnaiti annehmen, um Hm Sc 
tnfamnicnjiifcfuns )u genügen, baS baA ' 
rn au0 (fncc gtraben Hnja^I uon aiomtn 
mit ti ümpcTC angegeben (at. Täubin ( 
3aW fÜT blt ^aTljtel^en US S^Iord unb b 
ftrftoffä onf jwef feftgereft. 

Sluf gleJAe SEBcifc gibt ein ^Jolumcn Qam 
btl feiner Serbinbung mit tncf SDlumm SafT« 
ivti $Dlunitna SiannbampF. <Ed muf ßi^ 
jcbri Slom @aucr|lDfF jmei ülomt SafTerßD 
nen. Daö ^arlllel^en Saffer bfftejt bd 
brel Xtomcn. na« erfotbert, Sag cad $ai 
Sauerfloff ein ZioppelalDm fei. Viati anal 
Ira^lungen finbet man, ba^ ble ^atlifeli 
ÄDSlenftofffl unb brr ^Wetatie atoinfW, bie l 
p^ord imCompfjullantie tetralomifiti, bitbej 
feM ^eiatDnilfi^ ßnb. 

3Bir moHen Die gofgerungen, bie man 
Iticoietifibcn Slnfiitilen SImperc'd, bie Don @a] 
blfiiirt wuibcn, jicttn fann, nli^t weiter 
weil »it nur ble Semätungen, bic man t 



Ks, tüten muf, fo iabm mir buinoft, ba 
9(ttra4tn gearänbci tu, id(F4c fic fafl alle 
Ijt rint Steine in Bfefet Sb^anftlung geben 

ttm, ma^ tDiT f» eben flcfeben ftaben, flett 
t'tin, bafi manbieäHomeaufBfeleatKöfltuv- 
tue, um iataui fntegmenbr 3RoIetltlc jit 
)b tierauf ju (rpflaO Inifit tn Somen i» flC- 
-SaubTimont ^at ouiti einen betuTtlgui Sa> 
IjÜHt, ab moQen feine Snfiifttdnietfe, ivedfit 
auf bie ^principien Snipfte'* ßeatünbet ift, 

I bie ^ttome fi$ orbnen, um ein inttgif- 
XoltW )u bilbcn, fo giupbtien fie 94 
Ig. ©Dbalb blc inlMricencen StPlttlUc )itn- 
nnanbcr gelrennt {tnb, um M frei in bf 
a fiA Innsfam ju näEietn . fo bilben Ri( 

Slaaifirte3ufammenft6unGen i loorau* folgt 
tßnlten bicfet leätertn van bcr 3a(l uxb 
ifciotbnung bet atome abtönten möffenj 
Ann bie 9Ialur ber Slome fii^ anbetn, o^m - 
bK ^oUKU toeAfeln Eann. 9iebmen mit 
btallum, beffen S^ormcl PK iß; bieft Sti- 
hVflallifirt in SBUifeln. UMoifalium, bo« 
U/t gormel Cl-K bal, frsftaBIRtI ouf bie- 
. Die Sarbonate, beren goimel bie näm« 
Irpßalliüren im riomboeDerT^tn S^Deme; 
Bfnlel bed 3ft")mbeebeTä jeigen einige 3Dif' 
Sair feien jc6t, inbem mir immer ber 
Caubiimonifl folgen, nie fic6 bie Atome, 
3ufammenfeBuiig unb bie Ärpftoageftalt einer 
na befflnnt [inb, gruppiten miiffen, um bieft 
tSaltju bflbcn. 97itmen mir j.S, iai eifene- 
Hlibe« im fubifiten SpfJerae (rpflnailirt unb 

Stnl S'Pb ift; nun fönnen jroei nleti^e 
tu SBütfer bilben, nei( man iiien.(<}.%i«& - 
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btr »OR ttn Stalten «uf fofanae Stift gco(| 
Riib:-~|; aUt)annbc-f}(^tba0 9IoUTIUaid»itrt 
tncn. ^tnn man bad SoäiMi, CI^Na, brtra^td, jl| 
ntrB man tint 3ail »on Sidukii nt^nitn , xoc'" 
Mn»i4l, um tfntn IS^rfct in bKDni; bte tinfa 
SntiAftmt (fl nun ble, ntun atomc con bfrfnn iftu> 
litt atiitmtimtn. nämliit ntitn 'autn 9(atriuin asi 
aittjetn Don (t^Ioi:. Xicft Slcmmtc finb bann auf 
foIflWbt Hit für btn «ftrn ©*niH angtorbntt: 

Ha. Cl. Na. 

1:1. Cl. Cl. 

Na. Cl. Na. 
titr büttt e^itltt ift mit btr trftt. Dith Vttii»lt, 
irthttjfttnnttcaliDncIlfAtinl, )tigt,baSbitit(n '" 
Rnmtln nur bo» 3fl*I'"rSäIttn6 Ui SOomt ai ..._ 
nn. <Ye(mtn wir (in anbtrcd 9cif)iicf auA ba n 

SiantfAen tlftmit. Hn ftamp^n, tptt^ci tm M* 
tnt eiffttmt frpftalllflit, (at tut ^ormcl CoHi*! 
ba nna bit esmmc btr atome glti4 fitbeninibjar 
gte ift, fo ift bh* fltnou bfe 3flM, mUbt v " 
bona bt« »ötfel« trfotbnli* ifi. ©Itfc f 
finb ifnrel4tnb, um clntn Sttgilff von 
Ut »«ubrimont ju gtbtn. 
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